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Lokacija na kojoj se planira realizacija tj.funkcionisanje predmetnog kablovsko-
distributivnog sistema nalazi se na podru¢ju Opstine Tivat u naseljima Donja Lastva,
Seljanovo, Mazina, Tivat Centar, Gornji Kalimanj, Zupa Cesljar, Mréevac i Gradio$nica.
Glavni projekat sluzi kao temeljna dokumentacija realizacije predmetnog projekta.

Sekretarijat za uredenje prostora i zastitu zivotne sredine Opstine Tivat, rjeSavajuéi po
zahtjevu M-KABL d.o.0. iz Podgorice, je

Na osnovu &lana 62a Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (»SLlist CGe br. 51/U8,
40/10, 34/11, 40/11, 47/11, 35/13, 39/13 i 33/14), ¢lana 6 Odluke o donodenju DUP-a }}anjalLastL;a:c
(.SLlist CG“-opitinski propisi 3/13), &lana 6 Odluke o donoSenju DUP-a }}*S,_E]jfl.l:lf:"r'ﬂ“ {--ISJ-“ISI CG™
opitinski propisi 37/13), ¢lana 6 Odluke o donodenju DUP-a *}Mﬂii!}ﬂ“ f--Sl-]ISll'[-:{-'":“Pﬂl“_S}fl Pf'f’P'-'“.
15/15), &lana 7 Odluke o donoSenju DUP-a »Tivat Centar« (,,SLlist C fi"-upsm_'usk|_pmp|?11 IE-IU?_ i
33/12), €lana 6 Odluke o donofenju DUP-a »Gornji Kalimanj« (,,S1.list CG*-opstinski propisi 18/15),
Elana 6 Odluke o donodenju DUP-a »Zupa Cedljar« (.SLlist CG"-opStinski propisi 8/14), ¢lana 6
Odluke o donosenju DUP-a »Mréevacw (,.SLhst CG“-npﬂins!fi_p{cfpi.s_i. 2ﬂ.’l.§]_1 E]_sufg 6 ﬂdl}l.lf.f 0
donoSenju DUP-a ,,Gradiosnica’’ (,,Sl.list RCG’’-opstinski propisi’® 32/11), izdao
urbanisticko-tehnicke uslove br.0902-351-435/2 od 07.06.2016.godine za izradu
projektne dokumentacije izgradnje fiksne elektronske komunikacione mreZze u gore
pomenutim naseljima.
Napomena:U dokumentaciji u dijelu priloga dostavljeno je rjeSenje o izdavanju
urbanisticko-tehnickih uslova.
Nosilac projekta je obavezan u cilju dobijanja dozvole za gradnju a Sto je uslov za
dobijanje upotrebne dozvole, da pribavi 1 saglasnost organa nadleznog za poslove zastite
zivotne sredine u Opstini Tivat.
Nosilac projekta je sproveo proceduru kod nadleznog organa u Opstini Tivat.Nadlezni
organ je donio rjeSenje br.0905-353-up-138/2 od 29.07.2016.god. u kojem se nosiocu
projekta nalaZe izrada Elaborata procjene uticaja na zivotnu sredinu.
Glavni projekat je izradilo drustvo IPMONT d.o.0. Podgorica.
Glavni projekat predvida izgradnju kablovskog distributivnog sistema za distribuciju
velikog broja radio 1 TV programa (zemaljskih 1 satelitskih) na podru¢ju Tivta.Broj
potencijalnih korisnika na ovom podrucju je oko 4000.Tehnicko rjeSenje predvda
mogucnost proSirenja predmetne mreze na Sire podrucje Tivta.MreZa je projektovana kao
elasticna “zvijezda* tip.Distributivna stanica treba da bude smjeStena u prostorijama
zgrade Seljanovo 2/1.Za prenos signala u direktnom smjeru, od distributivne stanice do
pretplatnika, treba predvidjeti opseg 85-862 MHz, a u povratnom smjeru od pretplatnika
do distributivne stanice, opseg 5-65 MHz.

=
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II. OPSTE INFORMACIJE

2.1 Podaci o nosiocu projekta

Naziv i sjediSte investitora: M-KABL d.o.0. Podgorica
Mitra Bakic¢a b.b.-Podgorica

Lice za zastupanje: izvrSni direktor drustva, Predrag Lali¢

PIB: 02418037-302; PDV:30/31-03941-9; ZIRO RACUN: 550-11317-82
Kontakt telefon: 020/624-320

Fax: 020/624-320

E-mail: m-kabl@m-kabl.me

KONTAKT OSOBA

Boris Ivezi¢, teh.dir.

Telefon: 068/810-002

Mail:  boris.ivezic@m-kabl.me

Fax: 020/624-320

2.2 Glavni podaci o projektu

Naziv projekta: Kablovsko-distributivni sistem.

Lokacija: Dio podrué¢ja Opstine Tivat

Adresa: Donja Lastva, Seljanovo, Mazina, Tivat Centar, Gornji Kalimanj, Zupa,
Cesljar, Mrcevac 1 GradioSnica
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lil. OPIS LOKACIJE

3.1 Podrudje izvodenja projekta

Rekonstrukcijom postoje¢e TT mreze, kao i izgradnjom nove odobreno je postavljanje
telekomunikacione kablovske kanalizacije = @110.Istureni  pretplatnicki  stepen
Donja Lastva 1 GradioSnica su sa maticnom centralom Tivat povezani optickim
sistemima prenosa koji omogucavaju pristup PSTN/ISDN servisima.Glavna trasa je uz
magistralnu saobrac¢ajnicu u dijelu trotoara.Kroz tu kanalizaciju povuceni su magistralni
opticki kabl Tivat-Lepetane-Kotor kapaciteta 48 vlakana kao 1 mrezni kablovi u sklopu
pristupne mreze.

Trasa predmetnog kabla prati magistralni putni pravac od Aerodroma tj.naselja Mrcevac
lijevom stranom do naselja Donja Lastva.Racvanje trase sa ovog pravca se nalazi u centru
Tivta (lokacija pruzanja je prikazana na skici ispod teksta).

Projekat obraden ovim dokumentom obuhvata uze podrucje opstine Tivat, gdje je
planirana jedna distributivna stanica — HUB u zgradi Seljanovo 2/1.0vaj HUB je
povezan sa Glavnom stanicom koja se nalazi u Podgorici preko optickog transportnog
sistema 1550nm koji je dio transportnog sistema Telenora.Telenorov opticki transportni
sistem 1550nm nije predmet ovog glavnog projekta.

Zbog svoje izduzene teritorije, a u cilju izgradnje KDS sistema sa dubokom penetracijom
optike u sistem 1 radi formiranja perspektivne Sirokopojasne infrastrukture KDS-a,
predvideno je da se na teritoriji opStine Tivat u visokogradnji formira po jedan opticki
¢vor.

Takav pristup skrac¢uje duzinu koaksijalnih kaskada na 4 do 6 koaksijalnih pojacavaca u
nizu, a viSak optickih vlakana u kablovima ostavlja mogu¢nost za formiranje PON
(Passive Optical Network) mreze ili sistema "opticko vlakno do zgrade" (Fiber To the
Building).

Prije izrade projekta izvrSen je obilazak kompletnog podrucja opstine Tivat, izvrSen je
popis 1 klasifikacija objekata, a na osnovu postojece infrastrukture i prema projektnom
zadatku formirani su kablovski sektori sa maksimalnih 50 korisnika.

Struktura stambenih jedinica je takva da se oko 85% stanova koristi za individualno
stanovanje.Distributivna koaksijalna mreza bi¢e izgradena podzemno kroz kablovsku
kanalizaciju, u zajednickom rovu sa magistralnim telefonskim kablovima, djelimi¢no po
TT uporiStima u dijelu naselja sa individualnim stanovanjem niskogradnje, dok ¢e u
dijelu naselja sa kolektivnim stanovanjem izgradnja mreze biti vrSena isklju¢ivo
podzemno.
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Slika br.2.7-Satelitski prikaz loacije izvodenja ablovsko-distributivnog sistema
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Slika br.2.8-Kat.parcele na dijelu podrucja planiranog polaganja kablovsko-distriburtivnog sistema
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3.2 Fizicke karakteristike projekta i kartografski prikaz

Interaktivni dvosmjerni Kablovski Distributivni Sistem u direktnom smjeru (downstream)
omogucava prenos u frekventnom opsegu 85-862 MHz, a u povratnom smjeru
(upstream) u opsegu 5-65 MHz.Dvosmjerna KDS mreza se sastoji od nekoliko
segmenata 1 to:

- Antenski sistem

= Prijemna stanica zemaljskih 1 satelitskih TV programa (HE — Head End)
. Opticki transportni sistem (opticka mreza)

. Koaksijalno-distributivna mreza

. Koaksijalno-distributivni razvod u zgradama

Takav sistem pruza korisnicima mogucénost koriS¢enja viSe interaktivnih servisa kao §to
su :

. HDTYV (High Definition Television)
. Brzi Internet (Fast Internet)

. IPPV (Impuls Pay Per View)

= VoD (Video on Demand)

. VolIP (Voice over IP) 1 mnoge druge

Kablovska mreza u okviru KDS-a gradi se na bazi hibridne opticko—koaksijalne (HFC-
Hybrid Fiber Coaxial) strukture, tako da se prenosni medijum sastoji od optickih kablova
u magistralnoj i distributivnoj ravni, koaksijalnih kablova u distributivnom (posljednja
milja — last mile) 1 razvodnom dijelu mreze.

Opticki kablovi karakteriSu se izuzetnom imunoscu na elektromagnetne smetnje i ¢ak i uz
veliki propusni opseg (reda THz) imaju izuzetno male vrijednosti poduznog slabljenja.
Osnovno ogranicenje za primjenu optickih vlakana do vrata korisnika je relativno visoka
cijena optickih predajnika, opti¢kih splitera, optickih prijemnika, optickih ¢vorova i
troSkova izgradnje ("splajsovanje OV").

Kako je ranije naglaSeno kablovska mreZa na lokaciji KDS TIVAT je hibridna optic¢ko-
koaksijalna mreza, sa optiCkim transportnim sistemima na 1550nm (u magistralnoj ravni)
1 1310nm (u distributivnoj ravni optickog sistema). Glavna stanica smjeStena je u
Podgorici u ulici Mitra Bakic¢a i prenos se vrsi u sistemu 1550nm (preko Telenora) do
distributivne stanice HUB TIVAT koja se nalazi u zgradi Seljanovo 2/1u TIVATu.
U Distributivnoj stanici se vrSi obrada prijemnog signala a onda dalje optickim
transpornim sistemom u distributivnoj ravni (opticka mreza) povezuje distributivnu
stanicu sa optickim C¢vorovima gdje se opticki signal konvertuje u kompozitni RF
signal.Signal se dalje putem distributivne koaksijalne i razvodne kablovske mreze prenosi
do korisnika usluga.
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Slika br.2.9-Kartografski prikaz dijela podrucja na pocetku polaganja trase optickog kabla
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3.3 Prikaz osnovnih karakteristika terena

U Crnoj Gori je zastupljen veoma raznolik sastav zemljiSta.Na danasnji izgled reljefa
znatno su uticale spoljne (egzogene) sile.Predmetno podrucje pripada oblasti primorske
Crne Gore koje se prostire duz Bokokotorskog zaliva a u zaledu se naleze visoka brda.

3.3.1 Pedoloske karakteristike

U Crnoj Gori dejstvom prirodnih faktora klime, geoloSke podloge, reljefa, vegetacije 1
covjeka, obrazovala su se raznovrsna zemljiSta.Pedoloski pokriva¢ u granicama morskog
dobra 1 Sireg zaleda odlikuje se ve¢im brojem raznih zemljiSta, veoma razli¢itih fizicko-
hemijskih osobina i bonitetnih svojstava.U oblasti predmetnog podrucja najzastupljeniji
tip zemljiSta je aluvijalno-deluvijalni ali se pojavljuje i1 crvenica kao 1 pijesak i
Sljunak.Ovo zemljiste je obi¢no ilovastog ili ilovasto—glinovitog sastava.

Na potupuno ravnom terenu njegova drenaza je slaba, Sto je pored sastava zemljista,
uslovljeno jo§ bliskom podzemnom vodom.Nekada se pod uticajem podzemne vode
zemljiSte oglejava, a povremeno 1 zabaruje, osobito u vrijeme obilnijith padavina.
U pogledu proizvodne vrijednosti, aluvijalno-deluvijalno zemljiSte, blize morsko;j obali,
obi¢no pripada III 1 IV bonitetnoj klasi, a u prostranim primorskim poljima, najéesce I, 11
1 III , rjede 1 IV klasi.Smede zemljiSte je zastupljeno na blaZzim i umjereno strmim
djelovima obale, odnosno terenima koje izgraduju fli§ 1 mijeSane silikatno-karbonatne
stijene, a rjede eruptivne stijene 1 kre¢njaci.

Strmiji teren fliSnih bregova obi¢no je jace erodiran i1 obrastao rijetkim rastinjem, dok su
blaze padine vremenom teresirane.Umjereno strme padine su najceSc¢e pod Sikarom i
Sumom, ali se i tu sporadicno mogu sresti terase sa poljoprivrednim kulturama.Ova
zemljiSta, prisutna na ve¢im ili manjim povrSinama,duz citavog Crnogorskog primorja,
razli¢itog su kvaliteta.

Za poljoprivredu su osobito znac¢ajni terasirani tereni sa smedim zemljiStem, na kojima se
najvise gaji maslina, a potom druge vrste juznog voca, uklju¢ujué¢i smokvu, breskvu 1
citruse.Kvalitet ovog zemljiSta je neujednacen jer zavisi od Sirine 1 duZine terasa, sadrzaja
skeleta,nagiba terena i1 platoa terasa, kao 1 drugih uslova. Stoga se 1 njegov bonitet krece u
rasponu od I'V do VI klase.Izvan terasastog terena, smede zemljiSte pripada uglavnom VI,
VII 1 VIII bonitetnoj klasi, a izuzetno 1 V.

=]
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3.3.2 Geomorfoloske karakteristike

Predmetna zona koju obuhvata podrucje relizacije predmetnog kablovsko-distributivnog
sistema nalazi se na kraju jugozapadne padine Vrmca pri gradskoj zoni
Tivta.Jugozapadna orijentacija podrucja Cini da je ono zasti¢eno od dominantnih zimskih
vjetrova 1 dobro osuncano $to odgovara raznovrsnoj mediteranskoj vegetaciji.Teren je
stabilan 1 pogodan za izgradnju objekata.Trasa KDS od Gradio$nice do Donje Lastve
prolazi kroz fliSne terene gdje je dobro razvijena povrSinska hodrografska mreza.Najveci
vodotok je potok GradioSnica u blizini pocCetka trase.Dalje, prema Donjoj Lastvi
preovladava kraSki teren bez vodotoka.

3.3.3 Geoloska grada terena

Analizom dostupne geoloske dokumentacije su obuhvacena prethodna regionalna i
detaljna geoloska istrazivanja uzeg i Sireg podrucja istrazivanja.

U Sirem pogledu podrucje je istrazivano u sklopu izrade Osnovne geoloske karte 1:100
000 lista "Kotor" (1962-1969), od strane Zavoda za geoloska 1 geofizicka istraZivanja 1z
Beograda (Antonijevi¢ R., Pavi¢ A., Karovi¢ J. 1 drugi).Detaljna inZenjerskogeoloska,
hidrogeoloS8ka 1 seizmicka istrazivanja u sklopu izrade podloga za seizmicku
mikrorejonizaciju urbanih podru¢ja Crne Gore za Kotor 1 Tivat zavrSena su 1981. godine,
od strane Zavoda za geoloSka istrazivanja SR Crne Gore iz Titograda i1 Geozavoda iz
Beograda, (Nikoli¢ T. i drugi).U bliZzoj okolini radena su detaljna geotehnicka istrazivanja
terena za pojedine stambene 1 poslovne objekte od strane razliitih Investitora 1 Izvodaca,
na potezu od Gradio$nice do Donje Lastve.

U geoloskoj gradi, Sireg podrucja istrazivanja, ucestvuju raznovrsni sedimenti trijaske,
jurske, kredne i1 kvartarne starosti (Osnovna geoloska karta lista "Kotor" 1:100.000, sa
Tumacem, Zavod za geoloska i geofizicka istrazivanja Beograd, 1969. godine). Podrucje
pripada geotektonskoj jedinici Budvansko-Barska zona.Generalna orjentacija slojeva 1
osa nabora je Dinarska, mada postoje povijanja i1 skretanja koja odstupaju od ovog
pravca.Sire podrudje pruzanja KDS-a izgraduju trijaski, jurski, kredni, kredno-eocenski i
kvartarni sedimenti.U tektonskom pogledu podrucje istrazivanja pripada geotektonskim
jedinicama Budvansko-Barska zona i Paraautohton.Granica geotektonskih zona je juznim
padinama Vrmca prema Tivtu.

Stub sedimenata Paraaotohtova je otkriven samo gornjim delom 1 predstavljen je
eocenskim (E») fliSem koga Cine laporci, glinci 1 pjeS€ari.Ova jedinica pokriva najveci dio
trase, od Trojice do GradioSnice.

=]
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Stub sedimenata Budvansko-barske zone je u vidu uskih pojaseva koji prate pruzanje
brda Vrmac i nastavljalu se sa Trojice prema jugoistoku.Otkriveni su prvo trijaski (T2')
fli§ koga ¢ine konglomerati, laporci, glinci 1 peScari.Na fli§ se nastavljaju trijaski (T23)
kre¢njaci sa proslojcima dolomita.Potom slede jurski (J) kre¢njaci, roZnaci, brece 1
dolomiti.Slijedi paket krednih sedimenata: (K;) roznaci i silifikovani kre¢njacko-
laporoviti sedimenti, (K2'?) kre¢njaci sa proslojcima kre¢njackih bre¢a, (K»>?) kreénjaci
1 kalkareniti sa roznacima.Potom slijede kredno-eocenski sedimenti (K-E) predstavljeni
prelaznim slojevima u podini flisa 1 fliSem (laporoviti kre¢njaci, kalkareniti 1 laporci).
Dominantno uc¢e$¢e imaju tankoslojeviti, plocasti i listasti laporci 1 glinci.

Na povrsini su kvartarni aluvijalni (al) nanosi oko potoka GradioS$nice 1 juZnije prema
Tivtu 1 Grbaljskom polju.Izgradeni su od pijeska i Sljunka sa promenljivim uceS¢em
praSinasto-glinovite frakcije.

GEOLOSKA KARTA, RAZMJERA 1:50 000
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Slika br.2.11,-Karakteristicni izgled terena na dijelu trase
Geoloska karta (Izvor:projekat geotehnickih istraZivanja ,, Ground Engineering““ d.o.o. — Niksic)

3 Podgorica, septembar, 2016.god.



INSTITUT “SIGURNOST” d.o.o. —- PODGORICA 15

3.3.4 Hidrogeoloska karakteristike

HidrogeoloSka svojstva i funkcije stijenskih masa

Na osnovu hidrogeoloskih svojstava i1 funkcija stijenskih masa u Siroj okolini zahvata
trase kablovsko-distributivnog sistema mogu se izdvojiti:

- Dobrovodopropusne stijene pukotinsko-kavernozne poroznosti, u koje spadaju
kre¢njaci, kalkareniti 1 kre¢njacke brece.Ove stijenske mase su tektonski polomljene 1
skarS¢ene a u okviru njih formiran je razbijeni karstni tip 1zdani, koji se prazni preko niza
izvora u nizim djelovima terena na kontaktu sa nepropusnim fliSem.

- Slabopropusne 1 nepropusne stijene su laporovito-glinovite stijene fliSnog
kompleksa.

- Kompleks srednje 1 dobropropusnih stijena intergranularne poroznosti su aluvijalni
i deluvijalni sedimenti.Filtracione karakteristike ovih sedimenata su promjenjive, u
zavisnosti od procentualnog uc¢esc¢a glina u okviru njih.

HidrogeoloSke pojave

Od hidrogeoloskih pojava na ovom dijelu terena mogu se 1zdvojiti:

- Gravitacioni izvori preko kojih se prazni karstni tip izdani formiran u
krecnjacima.Takvi su izvori na kontaktu krec¢njaca 1 fliSa, na obroncima Vrmca, sa
Tivatske strane, u GradiosSnici.

- Zbijeni tip izdani formiran u okviru stijena intergranularne poroznosti.

- Razbijeni karstni tip izdani u okviru tektonski polomljenih i skarS$¢enih
kre¢njaka pukotinsko-kavernozne poroznosti.

Podgorica, septembar, 2016.god.
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3.3.5 Inzinjersko geoloske odlike terena

Sa inZenjerskogeoloskog aspekta u koridoru trase predvidenog kablovskog distributivnog
sistema generalno se mogu izdvojiti: vezane stijene dobro okamenjene stijene, vezane
slabookamenjene stijene 1 kompleksi nevezanih stijena.

Vezane stijene

U grupu vezanih dobrookamenjenih stijena mogu se uvrstiti: krecnjaci, kalkareniti 1
brece Trijasa, Jure, Krede 1 Krede-Eocena.

U povrSinskom dijelu terena je izraZena karstifikacija.Deluvijalno-eluvijalni pokrivac je
nepravilno zastupljen 1 to u vrtaama i na terenu sa blagim nagibom.Kaverne i vece
pukotine su zapunjene crvenicom i drobinom.

Procijenjene vrijednosti parametara za dobrookamenjene stijene su:
¢ zapreminska tezina v =26 —27 kN/m’

0 ugao unutrasnjeg trenja (za kompaktne stijenske mase) ¢ =40 —45°
¢ ugao unutras$njeg trenja (za ispucale stijenske mase) @ =35-40°

0 kohezija (za kompaktne stijenske mase) ¢ =0,40-0,60 MPa

0 kohezija (za ispucale stijenske mase) c=0,20-0,30 MPa

0 modul deformacija (za ispucale stijenske mase) D = 1500 — 2000 MPa

¢ modul deformacija (za kompaktne stijenske mase) D =4000 — 6000 MPa

0 modul elasti¢nosti (za ispucale stijenske mase) Edyn = 3000 — 5000 MPa

¢ modul elasti¢nosti (za kompaktne stijenske mase) Edyn =5000 — 10.000 MPa

0 Poisonov koeficijent n=0,26-0,27

0 Jednoaksijalna ¢vrstoca na pritisak (za ispucale stijenske mase) cp =50 — 70 MPa

0 Jednoaksijalna ¢vrstoca na pritisak (za kompaktne stijenske mase) o, =100 — 150 MPa

Prema gradevinskim normama GN-200 pripadaju V-VI kategoriji iskopa.

U grupu vezanih slabookamenjenih stijena spadaju sedimenti Trijaskog, Kredno-
Eocenskog 1 Eocenskog fliSa predstavljeni plo€astim 1 listastim laporcima i glincima. Ovi
sedimenti su rasprostranjeni na oko 60% trase dalekovoda.

Ove stijenske mase, kod kojih preovladjuje glinovito-laporovita komponenta podloZzne su
fizicko-mehani¢kom raspadanju, erodovanju i spiranju.
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Na padinama dolinskih strana mjestimicno ima lokalne nestabilnosti, u vidu manjih
otkidanja zemljanih masa kojim je zahvacena eluvijalna glinovita raspadina fliSa, debljine
najcesce u granicama 1-3 m.Ove pojave su izrazene sa juzne strane Vrmeca 1 na podrucju
GradioSnice.

Procijenjene vrijednosti parametara fizicko-mehanickih svojstava za fliSne sedimente
(laporci 1 glinci) su:

- zapreminska tezina v =24 -25kN/m’

- ugao unutras$njeg trenja ¢=25-35°

- kohezija ¢ =0,030- 0,150 MPa

- modul deformacija D = 1000 — 2000 MPa

- modul elasti¢nosti Edyn = 2000 — 4000 MPa

Prema gradevinskim normama GN-200 pripadaju IV-V kategoriji iskopa.

Kompleks nevezanih stijena

U kompleks nevezanih stijena spadaju aluvijalni i deluvijalni sedimenti sastavljeni od
blokova, drobine, $ljunka 1 pjeska sa primjesama nepravilno rasporedene glinovito-

prasinaste frakcije.

Procijenjene vrijednosti parametara fizicko-mehanickih svojstava su:

- zapreminska teZina =19 -21 kN/m’

- ugao unutras$njeg trenja ¢ =25-30°

- kohezija ¢=0,000-0,01 MPa
- modul stisljivosti Ms =10 - 30 MPa

Prema GN-200 pripadaju III kategoriji iskopa.

Savremeni geodinamicki procesi 1 pojave su uslovljeni sa geoloSkom gradom,
hidrogeoloskim 1 inZenjerskogeoloSkim svojstvima stijenskih masa 1 njithovoj podloZnosti
fizicko-hemijskim uticajima.

7
0
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3.3.6 SeizmolosSke karakteristike

3.3.6.1 Uvod

Prema karti seizmiCke regionalizacije teritorije Crne Gore (V.Radulovi¢, B.Glavatovi¢ i
dr. 1986.) predmetni teren pripada zoni VIII-IX stepena MSK-64 (ili ekvivalentne MCS,
odnosno Evropske mikro-seizmicke skale EMS-92).

U istorijskom vremenu zalede crnogorskog primorja, na ¢ijem terenu ¢e se prostirati
budu¢i kablovski distributivni sistem, su potresani zemljotresima iz sopstvenih ZzariSta
jacinom i do IX° MCS skale.

Poslije katastrofalnog zemljotresa 1979god. (Crnogorsko primorje) uradena je Karta
seizmiCke regionalizacije Crne Gore (R 1:100 000).Ta karta je posluzila za
Seizmoloske karte SFR Jugoslavije (R 1:1 000 000) sa povratnim periodima od 50,
100, 200, 500, 1000 i 10000 godina.Na osnovu ukupne analize geoloSko-tektonsko
seizmoloskih podataka 1 podloga uradena je Privremena SeizmolosSka karta SFRJ u
razmjeri 1: 1.000.000.Na toj karti tereni Tivta 1 okoline su u regionu IX® MCS skale.

180 18.5 190 195 mno M5

Slika br.2.12-Karta ocekivanih maksimalnih magnituda zemljotresa, za povratni period
vremena od 100 godina, kao rezultat proracuna G-R relacija (B. Glavatovi¢,2005)

Sa makroseizmickog stanovista crnogorsko primorje i njegovo zalede se nalazi u okviru
prostora sa vrlo izrazenom seizmi¢kom aktivno$¢u.Prema seizmickoj karti ovo podrucje
je obuhvacéeno sa 9° MCS skale kao maksimalnog inteziteta o¢ekivanog zemljotresa za
povratni period od 100 godina sa vjerovatno¢om pojave 63%.
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3.3.6.2 Seizmic¢nost terena

Na osnovu karte seizmicke regionalizacije Crne Gore (1982. god.) za uslove tzv. srednjeg
tla, koju je uradio Republicki seizmoloski zavod Crne Gore u saradnji sa Zavodom za
geoloska istrazivanja Crne Gore 1 Institutom za zemljotresno inzinjerstvo i1 inzenjersku
seizmologiju iz Skoplja, podrucje trase KDS-a pripada zoni 9-og stepena seimickog
intenziteta.

Seizmicki efekti lokalnog tla, kao 1 efekat nivoa podzemnih voda (sto je inate veoma
znac¢ajno u dinamickim uslovima dejstva zemljotresa), obuhvaceni su u okviru detaljnih
seizmickih mikrorejonizacija teritorija urbanih prostora za svaku opStinu Crne Gore
posebno.Na tim kartama je specifiziran 1 koeficijent seizmickog intenziteta koji se koristi
za definisanje maksimalnih ocekivanih seizmiCkih sila pri dejstvu zemljotresa na
gradevinske objekte.Treba ista¢i da je primorski dio Crne Gore (Boka Kotorska) kojem
pripada i predmetna lokacija seizmi¢na oblast.

U geoseizmickom pogledu ova teritorija se ne mozZe smatrati povoljnom, jer se nalazi u
zoni velikog geoseizmickog rizika.Kao povoljnija c¢injenica moZe se smatrati
amortizaciona uloga debelih kvartarnih naslaga, ali i to ne sprjeava da se zona oznaci
kao nestabilnom.Zemljotres iz 1979. godine, kao 1 ranije zabiljeZeni pokazuju da se na
ovom prostoru mogu javiti potresi 8 do 9 stepeni Merkalijeve skale.Zato postavljanje i
eksploatacija objekata mora biti u skladu sa vazeéim propisima i principima za
antiseizmicko projektovanje i gradenje.
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3.4 Prikaz osnovnih hidroloskih karakteristika

Hidroloska svojsta terena na kojem ¢e se izvoditi predmetni kablovski distributivni
sistem su u funkeciji litoloskog sastava i sklopa terena.

Crnogorsko primorje karakteriSe visoka koli¢ina padavina, ali i nepovoljne sezonske
oscilacije.Radi relativno brzog oticanja kroz tlo, bilans voda nije povoljan, pa se u
kritiénim periodima (vegetacioni period i period turisticke sezone) javlja nedostatak
vode.Najveca koli€ina voda otic¢e u more kroz krasku podlogu podzemnim putevima, koji
su vrlo sloZeni 1 jo§ nedovoljno istrazeni, a veliki dio se uliva ispod povrSine mora
(vrulje).Rezultat ovakvog oticanja voda je relativno siromastvo Primorja povrSinskim -
teku¢im 1 staja¢éim vodama.Nasuprot tome, javlja se relativno veliki broj buji¢nih
vodotoka Citavom duzinom primorja, a dio njegovog prostora je ugrozen poplavama.

Bujice se od ostalih tokova razlikuju po tome §to njihove vode naglo nadodu a relativno
brzo opadnu 1 §to pronose velike koli¢ine usitnjenog materijala - nanosa.Koli¢ine nanosa
mogu da iznose do 50%, a ima slucajeva kada taj pronos iznosi 250%, pa i viSe, od
proti¢uc¢ih koli¢ina voda.Bujice se najcesce javljaju u gornjim djelovima sliva sa velikim
padovima, pri intenzivnim padavinama i naglom topljenju snijega.Najvece Stete izazivaju
u donjem toku, na us¢u u recipijent: rijeku, jezero ili more.

Erozioni procesi nastaju kao rezultat interakcije geolosko-pedoloske podloge, oblika
reljefa, klimatskih karakteristika (prije svega koli¢ine padavina i temperature) i nacina
koriS¢enja zemljista.Na predmetnoj lokaciji kao i na cijelom Crnogorskom primorju je
razvijen Citavom duZinom pojas izgraden od mekSih fliSnih stijena.Ovi procesi, s jedne
strane razaraju produktivne povrSine, potkopavajuci razne objekte (podzide terasiranih
zemljiSta), a sa druge strane deponovanjem nanosa ugrozavaju obradive povrSine,
saobracajne 1 druge objekte, pa su u mnogo slu€ajeva primarni uzrok mnogim lokalnim
poplavama.

Povrsina akvatorije Bokokotorskog zaliva iznosi 87,334 km?, $to ¢ini 0,06% Jadranskog
mora.PovrSina akvatorije spolja$njeg i srediSnjeg dijela Zaliva od 63,067 km?, za oko
2,59 puta veca je od povrsine unutrasnjeg dijela, koja iznosi 24,267 km?.

U Siroj zoni zahvata predmetnog projekta povrSinske vode se slivaju buji¢nim tokovima
direktno do mora, dok su tzv. zive vode prisutne u vidu toka rijeke GradioSnice koja se
uliva u more.
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3.5 Klimatske karakteristike

Za podrucje izmedu Gradiosnice 1 Donje Lastve meritornim se smatraju podaci mjerenja
meteoroloSkih parametara na meteoroloskoj stanici Tivat.Maksimalna temperatura
vazduha Tivta ima srednje mjesecne maksimalne vrijednosti u najtoplijim mjesecima (jul
1 avgust) oko 30°C, dok u najhladnijim (januar i februar), iznosi od 12 do 13°.Ucestalost
maksimalnih temperatrura pokazuje da je koncentracija najviSih dnevnih temperatura
tokom avgusta.Minimalna temperatura vazduha u zimskim mjesecima ima prosjecnu
vrijednost oko 2°C, dok u ljetnjim mesecima ta vrijednost iznosi oko 17° C (na viso¢ijim
terenima).Ekstremne mjesecne temperature vazduha pokazuju znatno pomejranje granica.
Apsolutno najviSe vrijednosti temperature tokom zimskog perioda su oko 17°C, a
ekstremno najnize oko -3°C, dok u ljetnjem periodu ekstremno visoke temperature imaju
vrijednost oko 34°C, a ekstremno najnize oko 12°.C.Apsolutni maksimum javlja se u
mjesecu avgustu 39,5°C, a minimum se javlja u februaru -8,2°C.Ljetnjih dana, kada
najvisa dnevna temperatura dostigne 25°C 1 viSe, na predmetnom podrucju u prosjeku
bude oko 113 godiSnje, pri cemu je najveci broj ovih dana u julu i avgustu (oko 29 dana
mjesecno). Tropskih dana, kada najviSa dnevna temperatura dostigne 30°C i vise, na ovom
podrucju u prosjeku godiSnje ima oko 37,3.Tropski dani su registrovani uglavnom u junu,
julu, avgustu i septembru.Mraznih dana, kada se najniza temperatura tokom 24 h spusti
ispod 0°C, na ovom podrucju prosjecno ith ima oko 28 godisnje, ¢ija pojava karakteriSe
mjesece decembar, januar 1 februar, a u rijetkim slucajevima i1 mart.Srednja godiSnja
koli¢ina padavina za Tivat iznosi 1429,2 I/m?.

Relativna vlaznost vazduha pokazuje veoma stabilan hod tokom godine.Maksimum
srednjih mjesecnih vrijednosti javlja se tokom prelaznih mjeseci (april-maj-juni i
septembar-oktobar), a minimum uglavnom tokom ljetnjeg perioda, u nekim slu¢ajevima i
tokom januara-februara.Vrijednosti srednje godiSnje relativne vlaZnosti vazduha iznose
70,5 % (min 62 % u julu, max 75,6 % u oktobru).Povecane vrijednosti obla¢nosti su
karakteristika zimskog dijela godine, nasuprot ljetnjem periodu kada su ove vrijednosti
male.Srednja godiSnja oblac¢nost iznosi za Tivat 3,84 (min 1,8 u julu, max 5,0 u februaru 1
martu).

Prosje¢no godiSnje Primorje ima oko 2455 Casova osuncavanja, od kojih 931 cas u
ljetnjim mjesecima (jun, jul 1 avgust).Srednja mjeseCna vrijednost osuncavanja 1znosi
201,25 (max 327,7 u julu).

Vjetar, kao elemenat klime, pokazuje razli¢ite vrijednosti rasporeda ucestanosti pravaca 1
brzine, kao 1 pojave tiSina.
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Cestinu pojave za Primorje u cjelini karakteriu, kao dominantni, vjetrovi iz pravca
sjeveroistoka 1 jugozapada, dok se na pojedinim stanicama zapazaju odredene
specifiCnosti.Za Tivat su to: jugoistok (8,74 %), zapad-jugozapad (7,9 %), istok-jugoistok
1 jug (po 6,4 %). Prosjecno su najjaci vjetrovi iz smjera N i NE srednje jaCine 3.9,
odnosno 3.2 bofora.Ljeti sjeverozapadni vetar je 5-6 puta zastupljeniji vise od bilo kojeg
drugog vjetra.

KLIMATSKE ZONE - POSTOJECE STANJE

18°30 18%45 19700 1915 19730 1945 2000 20M18

KLIMA - HUMIDNA 1 i 2 MEZOTERMALNA 1

KLIMA - HUMIDNA 3 1 4 MEZOTERMALNA 1

KLIMA - PERHUMIDNA MEZOTERMALNA 1

KLIMA - PERHUMIDNA MEZOTERMALNA 2

KLIMA - PERHUMIDNA MEZOTERMALNA 3

KLIMA - PERHUMIDNA MIEKROTERMALNA 2

TZOTERME (*C)

=" 18 B! W

Slika br.2.14-1zvor: Prostorni plan Crne Gore do 2020 godine
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3.6 Opis flore i faune, zasti¢enih prirodnih dobara i biljnih i Zivotinjskih vrsta
3.6.1 Flora

U zoni u kojoj se planira izvodenje kablovskog distributivnog sistema prisutna su
uglavnom polu-prirodna 1 manjim dijelom prirodna staniSta medu kojima se posebno
istice zona makije na zavrSetku nagnutog brdskog terena Vrmca prema moru.Nazalost
raspolozivih literaturnih podataka o biodiverzitetu same lokacije nema, pa se o njegovim
karakteristikama moze pretpostavljati na osnovu literaturnih izvora za S§ira okolna
podrucja, uglavnom brdo Vrmac.

Tokom izrade pojedinih DUP-ova koji tangiraju predmetne lokalitete, obezbijeden je
obilazak podrucja kako bi se na terenu bolje prepoznale i u samom elaboratu pravilno
formulisale vrijednosti biodiverziteta predmetnog podru¢ja.Tom prilikom nije
konstatovano prisustvo Zakonom zaSti¢enith vrsta (RjeSenje o zaSticenim biljnim 1
zivotinskih vrsta iz decembra 2006-te).S tim u vezi su konsultovane 1 USAID
Biodiversity maps (2001) koje za predmetno podru¢je ne daju indikaciju o prisustvu
zasti¢enih biljnih vrsta.U vecini zona dominira vegetacija makije (Erica arborea, Mirtus
communis, Spartium junceum, Laurus nobilis, Arbutus unedo, Juniperus macrocarpa,
Juniperus oxicedrus, Philirea media, Punica granatum, Paliurus spina cristi, Carpinus
orientalis.) koja mjestimi¢no prelazi u manje Sumske formacije.Od drvenastih vrsta
dominiraju poluprirodne vrste Pinus halepensis i Pinus nigra, a od prirodnih se srijecu:
Fraxinus oxicarpa, rjede Quercus pubescens.

Oko privatnih parcela se pored pomenutog drveca srije¢e 1 Cupressus sempervirens, a od
vrsta koje se uzgajaju dominira smokva, vinova loza 1 maslina.Za opis—karakterizaciju
biodiverziteta zone koju zahvataju navedeni DUP-ovi koriS§€eni su podaci iz Strateske
procjene uticaja na Zivotnu sredinu PUP-a Tivta do 2020.Sire podrugje Tivta, kao dijela
Boke Kotorske, u biljnogeografskom pogledu karakteriSu zone eumediteranske zimzelene
vegetacije 1 zone submediteranske termofilne listopadne vegetacije.Takav polozaj kao 1
veoma raznorodni fiziografski uslovi, doprinijeli su da se na ovom, relativno malom
prostoru, razvije veci broj biljnih zajednica.

Floristicki sastav ovih zajednica 1 njihovo stanje, odnosn stepen ocuvanosti ili
degradacije, je veoma heterogen.U vecini slucajeva, zbog intenzivnog antropozoogenog
djelovanja u toku dugog vremenskog perioda, erozivnih sila i drugih faktora, ove
zajednice su danas zastupljene u svojim degradacionim oblicima.Zastupljene su sledece
biljne zajednice i njihovi fragmenti:
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As. Orno-Quercetum ilicis H-i¢ 1956 — zajednica ¢esmine (Quercus ilex) 1 crnog jasena
(Fraxinus ornus), - As. Paliuretum adriaticum H-i¢ 1963 — zajednica trnovitih Sikara
drace (Paliurus aculeatus). Na ovom podrucju ova asocijacija je zastupljena sa dvije
subasocijacije: Subas. Paliuretum adriaticum tipicum Bleci¢, V., LakusSi¢, R. i subas.
Paliuretum adriaticum carpinetosum orientalis Bleci¢, V., Lakusi¢, R., - As. Rusco-
Carpinetum orientalis Bleci¢, V., Lakusi¢, R. 1966 — zajednica grabi¢a 1 kostrike. To je
poznata klimatogena zajednica koja se na podruc¢ju Crne Gore proteze od crnogorsko

hercegovacke granice, duz jadranske obale, do crnogorsko-albanske granice., - As.
Lauro-Castanetum sativae M. Jank. 1966 — zajednica pitomog kestena i lovora., - As.
Andropogoni-Nerietum Jovanovi¢, B.,Vukicevié, E. 1966 — zajednica oleandera.

Navedene zajednice ucestvuju u izgradnji slede¢ih podregiona:

I Evropsko-mediteranski podregion (eumediteranska zona zimzelene vegetacije sveze
Quercion ilicis, Horvati¢ 1967) zahvata uzak priobalni pojas koji se visinski prostire do
300 (500) m n. m.Prema karti prirodne potencijalne vegetacije, zahvata priobalni dio
Vrmca.Klimatogena zajednica ovog podregiona je zimzelena tvrdolisna Suma hrasta
crnike (Quercus ilex) opStemediteranskog reda Quercetalia ilicis.

Na Vrmcu ova zajednica je razvijena na podruc¢ju u blizini grada Tivta kao degradacioni
stadijum Orno - Quercetum ilicis myrtetosum H-i¢ 1963. U ovoj zajednici dominira mirta
(Myrtus communis) koja djelimi¢no ili potpuno zamenjuje hrast crniku.Daljom
degradacijom nastala je vegetacija gariga.To su niske i prorijedene zimzelene, a manjim
dijelom 1 listopadne Sikare, sastavljene uglavnom iz heliofilnih flornih elemenata,
pretezno grmova i polugrmova.Pripadaju svezi Cisto - Ericion 1 asocijaciji Erico -
Cistetum cretici H-i¢ 1958.Vegetacija gariga razvijena je u juznom priobalnom dijelu
Vrmca.Krajnji stepen degradacije Suma crnike 1 makije, su zajednice suvih travnjaka 1
kamenjarskih pasnjaka sveze Cymbopogo - Brachypodion ramosi.Na Vrmcu one su
ceste, §to je rezultat izraZzenog antropogenog uticaja.

II Evropsko - submediteranski podregion (submediteranska zona i mediteransko-
montani pojas listopadne vegetacije sveze Ostryo - Carpinion orientalis, Horvati¢ 1967)
na predmetnom podrucju predstavljen je samo u niZoj submediteranskoj zoni. Prostire se
na juznim padinama Vrmca iznad zone tvrdolisne, zimzelene vegetacije, dok se preko
sjevernih obronaka ovaj podregion spusta sve do mora.Karakteristicna klimatogena
zajednica evropsko-submediteranskog podregiona je zajednica kostrike i1 bjelograbica
Rusco - Carpinetum orientalis BleC & LkSi¢ 1966 iz reda Quercetalia pubescentis.Ova
zajednica je u tipicnom obliku razvijena u priobalnom dijelu Vrmca do oko 200 m n. m.,
a zatim se sve do samih vrhova javlja u obliku visih ili nizih, gus¢ih ili rjedih Sikara ili
niske Sume.
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Na juznim obroncima Vrmca ova zajednica se posredno nadovezuje na zonu Suma crnike
preko zajednice Paliuretum adriaticum H-1¢ 1958. (zajednica drace) koja je u granicnom
podru¢ju zimzelenog vegetacijskog pojasa zastupljena subasocijacijom Paliuretum
adriaticum typicum Ble€. & LkSi¢, a u zoni termofilne submediteranske listopadne
vegetacije, u pojasu zajednice Rusco - Carpinetum orientalis Ble¢ & LkSi¢ 1966, sa
subasocijacijom Paliuretum adriaticum Carpinetosum orientalis H-1¢ 1963.

Osim navedenih, dominantnih zajednica evropsko-mediteranskog 1 evropsko-
submediteranskog podregiona, prisutne su i brojne pionirske i antropogene zajednice koje
su razvijene u pukotinama stijena, na ruderalnim staniStima 1 kulturnim povrSinama.
Na ¢itavom ovom podrucju srecu se monokulture borova (Pinus halepensis, Pinus pinea i
Pinus pinaster) koji, iako prethodno sadeni, sada spontano proSiruju svoj areal.

Takode se srijecu se 1 kultivisane vrste koje Covjek gaji za svoje potrebe, kao §to su:
Prunus avium, Prunus cerasus, Prunus cerasifera, Prunus domestica ssp. insititia,
Juglans regia, Morus alba, Morus nigra, Capparis spinosa 1 dr., kao 1 niz ukrasnih,
tropskih subropskih 1 egzoti¢nih vrsta kao §to su: Robinia pseudoaccacia, Pittosporum
tobira, Eucaliptus camaldulensis, Populus alba, Melia azederach, Tamarix africana i dr.

3.6.2 Fauna

Raspolozivi literaturni izvori uglavnom daju informacije o prisustvu dlakave divljac¢i od
koje se navode sledece vrste: obicni zec (Lepus europaeus Pall.), lisica (Vulpes vulpes
L.), rjeda je divlja macka (Felis silvestris Schreb.), Cagalj (Canis aureus L.), divlja svinja
(Sus scrofa) 1 vuk (Canis lupus L.), a neSto ¢eS¢a kuna bjelica (Martes foina Erhl.).
Od pernate divljac¢i navodi se prisustvo jarebice kamenjarke (Alectoris graeca Moisner),
golubova (Columbo sp.) a od migratornih vrsta Sumska Sljuka (Scolapax rusticola L.) 1 dr.

Kao 1 kod ostalih slucajeva kada nedostaju pouzdani spiskovi vrsta za neko uze
geografsko podruc¢je moraju se uzeti u obzir sintezni radovi koji se odnose na Crnogorsko
primorje kao Sire geografsko podrucje za koje postoje odgovarajuci podaci po pojedinim
taksonomskim grupama.

Prisustvo medunarodno znaajnih vrsta ptica se moZe dati na osnovu podataka iz
nacionalne EMERALD baze podataka, za podruc¢ja: Tivatska solila, Prirodno 1 kulturno —
istorijsko podrugje Kotora i Lov¢en.
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Primjenom medunarodnih kriterijuma po osnovu Bernske konvencije (Konvencija o
zastiti Evropskih staniSta divlje flore 1 faune) 1 EU Wild Birds Directive (79/409 EEC,
91/244/EEC, 94/24 EC & 94/C241/08), u okviru EMERALD projekta u Crnoj Gori,
potvrdeno je prisustvo slede¢ih medunarodno znacajnih vrsta ptica na sajtovima koji se
smatraju relevantnim za Sire Bokokotorsko podruc¢je a time i predmetnu zonu:

1. Tivatska solila

Ptice: Accipiter brevipes, Alcedo atthis, Calonectris diomedea, Caprimulgus europaeus,
Chlidonias hybridus, Ciconia nigra, Circaetus gallicus, Circus aeruginosus, Egretta
alba, Egretta garyetta, Falco columbarius, Falco eleonorae, Ficedula albicollis, Gavia
arctica, Gavia stellata, Grus grus, Himantopus himantopus, Hippolais olivetorum,
Lanius collurio, Lanius minor, Larus genei, Mergus albellus, Pernis apivorus,
Phalacrocorax

pvemeus, Philomachus pugnax, Phoenicopterus ruber, Platalea leucorodia, Pluvialis
apricaria, Recurvirostra avosetta, Sterna hirundo, Sterna sandvicensis,

-

Slika br.

2.15- Alcedo atthis
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3.7 Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Pejzazne karakteristike analizirane prostorne cjeline predstavljaju jedan od elemenata za
sagledavanje ukupnih odnosa na relaciji planirani objekat-zivotna sredina.Pri tome
svakako treba imati u vidu da se radi o specifi¢noj psiholosko-afektinoj kategoriji koja se
izrazava kroz ukupno sinergi¢no djelovanje cjelokupnog okruzenja na posmatraca pri
¢emu su neizbjezno prisutne kulturoloSke, socioloske 1 subjektivne implikacije.Pri tome
treba uvijek imati u vidu da subjektivna ocjena o vrijednostima pejzaza jednako zavisi od
njegovih karakteristika kao 1 od karakteristika posmatrac¢a.Da bi se mogla izvrSiti
kvantifikacija odredenih pojava vezanih za ovaj fenomen kao posebna pogodnost se
javlja mogucnost raslojavanja pejzaza na dvije osnovne kategorije koje podrazumijevaju
slede¢e karakteristike: fizicke, materijalne 1 afektivne odnosno psiholoske.U kategoriju
materijalnih karakteristika pejzaza spadaju: fizicke karakteristike, koje mogu biti prirodne
1 stvorene.Prirodne fizicke karakteristike su prvenstveno:morfologija terena,vegetacija,
vodene povrSine i1 nebo a stvorene:izgradenost 1 obradenost.PsiholoSko-afektivne
karakteristike su definisana prvenstveno kao: raznolikost, posebnost, ljepota, harmonija
itd.

Interakcijom geoloske 1 pedolosSke podloge sa biodiverzitetom 1 izgradenim objektima
formiran je originalan pejzaz u okolini predmetne lokacije koji je u vezi sa susjednim
prirodnim cjelinama:Donji Grbalj, poluostvo Lustica, ulazak u Boku, Tivatska rivijera.

Sto se uticaji u domenu promjene morfologije terena zbog izgradnje smatraju i
najznacajnijim.Uvazavajuéi prostorne okvire u kojima se nalazi analizirana lokacija
moguce je u morfoloSkom smislu izdvojiti klasu uglavnom ravnog terena (podrucje pored
magistralnog puta 1 gradskih saobracajnica).Valorizacija postojeCe vegetacije kao
materijalne kategorije pejzaza podrazumijeva njen vizuelni i bioloski kvalitet.

Slika br.2.16- Detalj sa predmetnog podrucja
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3.8 Zasticeni objekti i dobra kulturno-istorijske bastine

Opisivanje 1 evidencija Cinilaca postojeceg stanja u okviru analizirane lokacije zahtijeva
svestrani napor u smislu detaljnog istrazivanja prirodnog i1 kulturnog naslijeda.Uvidom u
postojecu plansku i projektnu dokumentaciju ustanovljeno je da u zoni uticajnog podrucja
nema objekata koji pripadaju ovim kategorijama.Na samim lokacijama izvodenja buducih
aktivnosti u sklopu dosadasnjih radova nisu otkriveni bilo kakvi ostatci materijalne
kulture.

3.9 Naseljenost, koncentracija stanovnistva i demografske karakteristike

Jednu od bitnih odlika analiziranog prostora u smislu odredivanja mogucih uticaja na
zivotnu sredinu, predstavlja karakteristika naseljenosti i1 stanovniStvo.Ove ¢injenice svoj
puni smisao imaju prvenstveno zbog potrebe da se detaljno istraze moguci negativni
uticaji na stanovnike koji naseljavaju podrucje analiziranog prostora.

U zahvatu trase je velika gustina naseljenosti.Trasa pocinje od naselja GradioSnice u
blizini tivatskog aerodroma 1 pruza se ve¢im dijelom uz magistralni putni pravac i dalje
pored gradskih saobrac¢ajnica u Tivtu do stambenih objekata pa sve do naselja Donja
Lastva.

Prema zadnjem popisu stanovnista (2011 godina), na podru¢ju Opstine Tivat zivjelo je
14111 stanovnika.Razvoj stanovniStva u opstini Tivat i Republici Crnoj Gori bio je dosta
slican sve do 1971. godine.Visok prirodni priraStaj pridonio je laganom rastu broja
stanovniStva iako je bila emigracija dosta jaka.U opstini Tivat doSlo je do preokreta kod
migracionih kretanja i sve jaca imigracija uzrukovala je brzi rast stanovniStva iako je
prirodni priraStaj po¢eo padati.Porast stanovniStva Crne Gore bio je laganiji jer tek poslije
1991. godine Crna Gora je ima malen pozitivni migracioni saldo.

Razvoj domacinstava bio je dosta sliCan razvoju stanovniStva.Pri tome je bio porast
domacinstava brzi zbog smanjenja prosje¢nog broja lica u domacinstvima, od 3,39 u
1981. godini na 3,03 u 2003 godini.Prema zadnjem popisu na podrucju OpSstine Tivat
zabiljezeno je 4862 domacinstva.Porast broja stanova u opStini Tivat puno je veéi od
republickog prosjeka i ta razlika sve viSe raste u dobro opstine.Ali i u tako brzom rastu
ima nedostataka u strukturi stanova.Ako pratimo samo priraaStaj stanovniStva izmedu
perioda do i posle 1981 prakti¢ki nema razlika. Ali treba jo§ jedanput napomenuti da je
porast u prvom periodu, sa sigurno vise od 80% uceS¢a, bio zavisan od prirodnog
prirastaja, dok je u poslednjem periodu 80% priraStaja zavisilo od migracija. Posle 2003.
godine opstina jedva da ima jo§ neSto prirodnog prirastaja.
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3.10 Privredni, stambeni i objekti infrastrukture

Podrucje trase predmetnog kablovskog distributivnog sistema je ve¢im dijelom urbano i
gusto naseljeno.U uzoj okolini ima vrlo malo privrednih objekata a stambeni i1
infrastrkturni su rasporedeni neposredno pored trase (projekat se realizuje do stambeno-
poslovnih objekata kao krajnjih korisnika).

Citava ova regija spada u privredno razvijeniji dio Crne Gore.Osnova za razvoj &itavog
ovog podru¢ja je turizam.Tivat sa okolinom svojim jedinstvenim izgledom privlaci
mnoge turiste iz raznih zemalja.Veoma mali broj stanovnika ove oblasti se bavi
poljoprivredom.NajviSe stanovniStva zaposleno je u kvartarnim (uprava, prosvjeta,
kultura, zdravstvo) 1 usluZznim privrednim djelatnostima (trgovina, ugostiteljstvo,
saobracaj).Izgradeni objekti zadovoljavaju sadasnje potrebe.Ove gradevine su
karakteristicne za predmetnu oblast-mediteranski stil gradnje.

U strukturi izgradnje stanova poslije 1981. godine broj stanova za odmor 1 rekreaciju sve
je bio bitniji a to je naroCito postalo ocito poslije 1991. godine, kada veoma jaka
stanovanjska gradnja sa tradicionalnog podru¢ja GUP-a Tivat po¢ne da se pomijera na
podruc¢je GUP-a Krtoli i ¢ak na vangradsko podrucije.

Avio promet u uslovima razvijenog nautickog turizma, zimskog — sport turizma (jedrenje,
pripreme sportskih timova...), dobija na znafaju 1 intenzivniji rad aerodroma se
produzava sa dva ljetna mjeseca na cijelu godinu.Neophodno je osposobiti pistu za no¢no
slijetanje 1 uopsSte unaprijediti ovaj vid saobracaja.

Drumski saobracaj: jadranska magistrala — danas glavna saobracajnica u ovoj grani
saobracaja, u najve¢em dijelu svoje duzine kroz Tivat, postala je gradska ulica.Sve je
izraZeniji problem saobracaja u mirovanju.

Ubuduce se moze ocekivati dalji rast broja automobila te je potrebno posebnu paznju
posvetiti planiranju kolskog saobrac¢aja u buduc¢em planskom periodu.Uz rjeSavanje
pitanja kretanja i parkiranja automobila, neophodno je sa jednakom paznjom planirati 1
kretanje pjeSaka 1 biciklista.

Prirodna konfiguracija tla na teritoriji tivatske opStine omogucuje lak biciklisticki
saobracaj pa je potrebno planirati mreZu biciklisti¢kih staza.
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V. OPIS PROJEKTA

4.1 Osnovni parametri za sagledavanje namjene i fizickih karakteristika projekta

Predmet elaborata je izrada kablovskog distributivnog sistema za distribuciju velikog
broja radio 1 TV programa (zemaljskih i satelitskih) na podru¢ju Tivta.Broj potencijalnih
korisnika na ovom podrucju je oko 4000.

Tehnicko rjeSenje je predvidjelo moguénost proSirenja predmetne mreze na Sire podrucje
Tivta.Ovo znaci da mreza treba da bude fleksibilna, modularna 1 otvorena za sve buduce
integracije.Mreza je projektovana kao elasti¢na “zvijezda® tip.

Distributivna stanica treba da bude smjeStena u prostorijama zgrade Seljanovo 2/1.Za
prenos signala u direktnom smjeru, od distributivne stanice do pretplatnika, treba
predvidjeti opseg 85-862 MHz, a u povratnom smjeru od pretplatnika do distributivne
stanice, opseg 5 — 65 MHz.

Kablovska mreza treba da bude uradena koriS¢enjem optickih i1 koaksijalnih kablova
(HFC mreza) uz koriS¢enje odgovarajucih aktivnih i pasivnih elemenata.Broj optickih
¢vorova planirati u skladu sa potrebama korisnika, s tim da maksimalni broj korisnika
koji se napajaju iz jednog optickog ¢vora bude 50.Koaksijalni dio mreze, od optickog
¢vora do pretplatnika, treba projektovati koriS¢enjem kablova sa bakarnim provodnicima,
uz primjenu maksimalno 2-3 pojafavaca u kaskadi.Predvideni su odgovarajuci kapaciteti
optickih kablova tako da mreZza moze da zadovolji sve potrebe izgradnje kablovskog
distributivnog sistema imajuc¢i u vidu 1 buduce potrebe.Tehnicko rjeSenje je u skladu sa
vazeC¢im standardima, preporukama, propisima i1 normama kvaliteta.Ukupna duZzina
postavljanja optic¢kih kablova na predmetnoj lokaciji iznosi oko 15km.

Kako je ranije naglaseno kablovska mreza na lokaciji KDS TIVAT je hibridna opticko-
koaksijalna mreza, sa optickim transportnim sistemima na 1550nm (u magistralnoj ravni)
1 1310nm (u distributivnoj ravni optickog sistema).Glavna stanica smjeStena je u
Podgorici u ulici Mitra Bakic¢a i prenos se vrsi u sistemu 1550nm (preko Telenora) do
distributivne stanice HUB TIVAT koja se nalazi u zgradi Seljanovo 2/1 u Tivtu.

U Distributivnoj stanici se vrS$i obrada prijemnog signala a onda dalje optickim
transpornim sistemom u distributivnoj ravni (opticka mreZa)povezuje distributivnu
stanicu sa optickim ¢vorovima gdje se opticki signal konvertuje u kompozitni RF signal.
Signal se dalje putem distributivne koaksijalne 1 razvodne kablovske mreze prenosi do
korisnika usluga.
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Ovakva struktura KDS-a omoguci¢e logi¢ku podjelu mreze na magistralne i distributivne
djelove, pri ¢emu ¢e svaki distributivni sektor (zona) biti povezan na po jedan opticki
¢vor.Na slici 2.3. prikazana je topologija optickog transportnog sistema u KDS Tivat.

Prijemni antenski sistem je smjeSten u Podgorici.Antenski sistem obezbjeduje adekvatan
prijem zemaljskih 1 satelitskih TV 1 radio signala, a sastojise od antenskog stuba i
odgovaraju¢ih zemaljskih 1 satelitskih prijemnih antena. Glavna stanica vrsi funkciju
prijema, procesiranja 1 distribucije primljenih signala za realizaciju planiranih
telekomunikacionih servisa. Ona, osim toga, predstavlja i tacku povezivanja (interface)
KDS-a prema javnim telekomunikacionim mrezama, lokalnim televizijama, drugim
kablovskim sistemima 1 internet mrezi. U skladu sa time potrebno je obezbijediti
prenosne sisteme odgovarajuceg kapaciteta za povezivanje glavne stanice sa navedenim
sistemima.

Primjenom optickih transportnih sistema u KDS-u se, pored ostalog, znaajno poboljSava
kvalitet prenosa 1 domet signala u odnosu na klasi¢ne koaksijalno-kablovske sisteme.Pri
tome se za optiCke sisteme u praksi primjenjuju strozije norme po pitanju dozvoljenog
odnosa C/N 1 intermodularnih smetnji nego Sto je to slucaj sa koaksijalnim sistemima.
KDS TIVAT se funkcionalno moZe podijeliti na pet osnovnih cjelina:

1. Distributivna stanica — HUB TIVAT

2 Opticki transportni sistem 1310nm (opticka mreza)

3. Koaksijalno-kablovski distributivni sistem (distributivna koaksijalna mreZza),
4 Koaksijalni razvod u zgradama.

Slika br.4.1-Topologija mreze KDS-a
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4.2 Opis predhodnih (pripremnih) radova za izvodenje projekta

Prije izvodenja samog projekta bi¢e neophodno izvrsiti odredene pripremne radove.
Nakon detaljno utvrdene trase polaganja kabla neophodno je regulisati eventualne
imovinsko-pravne odnose sa vlasnicima zemljista ili sa drugim korisnicima TT sistema
(Crnogorski telekom).Takode je potrebno ograditi tj.oznaciti mjesto izvodenja radova na
polaganju kabla.

Do lokacija buducéeg izvodenja radova na realizaciji predmetnog projekta, dolazi se
direktno sa najveceg putnog pravca na ovom podrucju (magistrala Budva-Tivat) kao 1 sa
lokalnih gradskih saobracajnica.

S obzirom na namjenu i lokacije nece biti potrebno pristupiti izvodenju radova na
izgradnji dodatne putne infrastrukture.Takode, za funkcionisanje ovih sistema nije
potrebno izvodenje vodovoda, kanalizacije 1 sl.Predmetni projekat ¢e se realizovati u cilju
obezbjedivanja prosirivanja kapaciteta telekomunikacionih usluga na ovom podrucju.

Neophodno je dobiti uslove od nadleznog organa u Opstini Tivat o lokaciji za konacno
odlaganje viska gradevinskog materijala kao 1 visku zemlje koja ¢e nastajati vrSenjem
iskopa za polaganje kabla.

Prije izvodenja glavnih radova vrSi¢e se aktivnosti za obezbjedivanju nesmetanog 1
uspjeSanog rada tehnickog 1 ostalog osoblja nosioca projekta, nadzora i izvodaca radova;

U ove aktivnosti spadaju:

¢ izradu oplate;

¢ izradu armature;

vvvvv

0 rezanje puzavica i drugog rastinja na lokaciji.
Svi navedeni pripremni radovi imali bi privremeni karakter.

Nakon zavrSetka navedenih radova stvorice se predpostavke da se otpocne sa
aktivnostima na realizaciji predmetnog projekta.
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Gradevinskog materijala i Suta neCe nastajti u znacajnijim koli¢inama pri obavljanju
navedenih pripremnih radova s obzirom na veli¢inu predmetnog zahvata.Uglavnom je za
ocekivati pojavu ovog materijala pri glavnom izvodenju radova.

Unutrasnji transport prilikom izvodenja projekta odvija¢e se unutar lokacije izvodenja
radova.

Pri realizaciji projekta bi¢e neophodna manja upotreba gradevinske mehanizacije
(utovarivaci, bageri kamioni 1 sl.).

Dinamika realizacije izvodenja odreduje se u skladu sa operativnim planom izvodenja
radova od strane izvodaca.

Prilikom izvodenja radova na pomenutoj trasi, koristice se voda za potrebe
zaposlenih.Ova voda do predmetne lokacije se obezbijeduje dovodenjem iz okoline tj.sa
lokalnog vodovoda.

Tehnologija postavljanja kablovskog sistema odvijace se na standardizovani na¢in za ovu
vrstu objekata.

Takode prije samog pocetka obavljanja predmetne djelatnosti bi¢e neophodno prostore za
obavljanje navedenih aktivnosti opremiti svim neophodnim sredstvima i opremom.

Projekat u kojem se definiSu odredene poslovne djelatnosti mora biti uredeni na takav
nacin da ¢e, dugoro¢no gledano, investicija, a zatim i troSkovi odrzavanja biti §to nizi i
imati $to manje negativnih propratnih uinaka na makro i mikro okolinu (gubitak
energije, Stetni uticaj na zdravlje, oneciS¢enje 1 sl.).

Prostor mora biti dizajniran na nacin da se sprijeCe nekontrolisane emisije opasnih
supstanci u okolinu tokom obavljanja pripremnih radova od kojih jedna moze biti I
havarija na motornim vozilima.SkladiStenje 1 odlaganje otpada mora biti u skladu s
propisima.
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4.3 Detaljan opis projekta

4.3.1 Tehnicko rjeSenje
4.3.1.1 Uvod

Primarni zahtjev se ogleda u tome da se na podrucju opstine TIVAT formira savremeni
opticko-koaksijalni distributivni sistemkao dio jedinstvenog interaktivnog Sirokopojasnog
Kablovskog Distributivnog Sistema (KDS) M-KABLA, definisanog projektnim
zadatkom, glavnim projektom KDS-a kao ina bazi izabrane opreme od strane investitora.
U mnogim drZzavama svijeta trenutno je u funkciji ili u izgradnji veliki broj hibridnih
opticko—koaksijalnih HFC (Hybrid Fiber Coaxial) dvosmjernih kablovskih distributivnih
sistema koji korisnicima omogucavaju isporuku velikog broj digitalnih TV kanala i radio
programa u direktnom smjeru (downstream) od Glavne stanice (Head-End)prema
korisniku i razli¢itih interaktivnih servisa u povratnom smjeru (upSstream) od korisnika
prema Glavnoj stanici prema definisanom frekvencijskom planu.

Raspodjela kanala i servisa u dvosmjernoj KDS mrezi prikazana je na slici 3.1.

N DIREKTNI SMJER
WEB-TV_2Miz "DOWNSTREAM”

IPPV_2MHz Dota - Analogna TV
. ata

Ne koristi se

Biznis, radio :
Analogna TV

Rodio omaterski komunikacije

Analogna TV

fpreconio .2Mhz Digitalna TV Digitolng TV
Data— kemunalne FM radi
usluge, vatrogaosc Data o
i alarmni sistemi B kanolo /3. 2MHz
MNe koristi ge Ne koristi =g
MHZ 5112 t] 26 |2929.8 33.2 6& 65
&7 M0 175 300302 446470 5B25%0606 742 870 MHz
Raster 15 kanola /3.2MHz
"UPSTREAM”

FOVRATNI SMUER

Slika br.4.2-Frekventni raspored kanala u opsegu 5-870 MHz

Razvoj KDS sistema zapocet je krajem 40-tih godina proSlog vijeka u vrijeme kad je
poceo eksplozivan razvoj televizije. Da bi se omogucio prijem prihvatljivog nivoa signala
mnogi korisnici su bili prinudeni da na krovovima zgrada instaliraju krovne TV antene.
Zato je u Evropi zapoceo razvoj sistema zajedni¢kog TV prijema (CATV - Community
Antenna Television) koji se sastojao od profesionalnog antenskog sistema i distributivne
koaksijalne mreze u okviru jedne zgrade ili jednog ulaza.U to vrijeme samo se u dvije
drzave krenulo drugim putem u Americi 1 Belgiji — §to je omogucilo stvaranje modernih
Sirokopojasnih kablovskih distributivnih sistema u svijetu.

%‘ <3
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Prve interaktivne kablovske sisteme sa organizacijom povratnog kanala tj. dvosmjerne
kablovske sisteme realizovao je u Ted Tarner u Njujorku. On je primijenio potpuno novi
princip koji nije bazirao na reemitovanju etarskih TV programa, ve¢ je sam pripremao
specijalne TV programe u svom studiju 1 korisnicima je bilo omoguceno da u njima
interaktivno ucestvuju. MoZe se re¢i da je razvoj dvosmjernih interaktivnih kablovskih
sistema KDS prakticno zapoceo tek u periodu 1994-1996. godine kada je grupa
americkih inzenjera iz IEEE (The Institute of Electronics and Electrical Engineering —
802.14) 1 radne grupe Cable TV Media Access Control (MAC) 1 Physical Protocol
Working Group (PHY) pristupila izradi jedinstvenog standarda za dvosmjerne
interaktivne KDS sisteme. Najve¢i KDS operatori Amerike: Comcast, Cox, AT&T i
Time Warnerformirali su konzorcijum partnera za razvoj multimedijalnih kablovskih
sistema MCNS (Multimedia Cable Network System Partners Itd.)) u cilju pruzanja
finansijske i tehnicke podrske radnim grupama za razvoj KDS. MCNS je pocetkom
1997.godine objavila akt o prihvatanju standarda koji je poznat kao Interfejs za prenos
podataka preko kabla ili DOCSIS 1.0.(Data Over Cable Service Interface Specification).
Medunarodna asocijacija poznata kao ITU(International Telecomm-unication Union)
prihvatila je DOCSISkao standard za kablovske modeme registrovan kao ITU J.112.

Namjena sistema

Interaktivni dvosmjerni Kablovski Distributivni Sistem u direktnom smjeru (downstream)
omogucava prenos u frekventnom opsegu 85-862 MHz, a u povratnom smjeru
(upstream) u opsegu 5—65 MHz (prikazano na slici 2.1.).Dvosmjerna KDS mreza se
sastoji od nekoliko segmenata i to:

. Antenski sistem

. Prijemna stanica zemaljskih i satelitskih TV programa (HE — Head End)
. Opticki transportni sistem (opticka mreza)

= Koaksijalno-distributivna mreza

. Koaksijalno-distributivni razvod u zgradama

Takav sistem pruza korisnicima moguc¢nost koriS¢enja vise interaktivnih servisa kao $to
su :

. HDTYV (High Definition Television)
. Brzi Internet (Fast Internet)

. IPPV (Impuls Pay Per View)

. VoD (Video on Demand)

. VolIP (Voice over IP) 1 mnoge druge
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Na slici 4.3. prikazan je naCin funkcionisanja jedne tipicne dvosmjerne interaktivne
Kablovske Distributivne Mreze (KDS) za realizaciju osnovnih usluga (servisa).
Kablovska mreZa u okviru KDS-a gradi se na bazi hibridne opti¢ko—koaksijalne (HFC -
Hybrid Fiber Coaxial) strukture, tako da se prenosni medijum sastoji od optickih kablova
u magistralnoj 1 distributivnoj ravni, koaksijalnih kablova u distributivnom (posljednja
milja — last mile) 1 razvodnom dijelu mreze.

Opticki kablovi karakteriSu se izuzetnom imunos$¢u na elektromagnetne smetnje 1 ¢ak 1 uz
veliki propusni opseg (reda THz) imaju izuzetno male vrijednosti poduznog slabljenja.
Osnovno ogranicenje za primjenu optickih vlakana do vrata korisnika je relativno visoka
cijena optickih predajnika, optickih splitera, optickih prijemnika, opti¢kih ¢vorova 1
troSkova izgradnje ("splajsovanje OV").

Sa druge strane, koaksijalne linije imaju ne samo velika, ve¢ i1 frekventno zavisna
poduzna slabljenja i osjetljive su na elektromagnetne uticaje, ali za koaksijalne kablove
postoji veliki izbor tradicionalne opreme koja, uz skromne troSkove, omogucava
provajderima KDS-a izgradnju visokokvalitetne distributivne mreze.

INTERAKTIVNI KABLOVSKI

ANTENAKT RN DISTRIBUTIVNI SISTEM (KDS)
SISTEM - =
e B 5
- PRIJEMNA KONZOLA OPTICKIH
o STANICA (HE) PREDAJNIKA - - X
CHSTRIBUTIYHA MREZA =
LOKALNATV 17 .. I
INTERAKTIVIA MREZA i
- R
OD TV STUDWA ——

MREINITY DEKDDER

CMTS

’ " e
S % OPTICH] A

i Isp y Cvor | e

B ke o Ef oomex
wieT D. I = P A
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SISTEM REEMITOVANJA plarD D —
MONITORINGA ALARMA, MONITORING ALARMA KDMUNALNIH SLEFSI J — =
KOMUNALNIH SLUZBI

Slika br.4.3-Princip funkcionisanja mreze KDS
Topologija mreze

Kako je ranije naglaSeno kablovska mreza na lokaciji KDS TIVAT je hibridna opticko-
koaksijalna mreza, sa optickim transportnim sistemima na 1550nm (u magistralnoj ravni)
i 1310nm (u distributivnoj ravni optickog sistema). Glavna stanica smjeStena je u
Podgorici u ulici Mitra Bakica 1 prenos se vrsi u sistemu 1550nm (preko Telenora) do
distributivne stanice HUB TIVAT koja se nalazi u zgradi Seljanovo 2/1u TIVAT.
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U Distributivnoj stanici se vrS$i obrada prijemnog signala a onda dalje optickim
transpornim sistemom u distributivnoj ravni (opticka mreZa)povezuje distributivnu
stanicu sa optickim ¢vorovima gdje se opticki signal konvertuje u kompozitni RF signal.
Signal se dalje putem distributivne koaksijalne 1 razvodne kablovske mreze prenosi do
korisnika usluga.

Ovakva struktura KDS-a omogucice logi¢ku podjelu mreze na magistralne 1 distributivne
djelove, pri ¢emu ¢e svaki distributivni sektor (zona) biti povezan na po jedan opticki
¢vor. Na slici 2.3. prikazana je topologija optiCkog transportnog sistema u KDS TIVAT.

Prijemni antenski sistem je smjeSten u Podgorici. Antenski sistem obezbjeduje adekvatan
prijem zemaljskih 1 satelitskih TV 1 radio signala, a sastojise od antenskog stuba i
odgovaraju¢ih zemaljskih 1 satelitskih prijemnih antena. Glavna stanica vr$i funkciju
prijema, procesiranja 1 distribucije primljenih signala za realizaciju planiranih
telekomunikacionih servisa.

Ona, osim toga, predstavlja i taCku povezivanja (interface) KDS-a prema javnim
telekomunikacionim mrezama, lokalnim televizijama, drugim kablovskim sistemima i
internet mrezi. U skladu sa time potrebno je obezbijediti prenosne sisteme odgovarajuceg
kapaciteta za povezivanje glavne stanice sa navedenim sistemima.

Primjenom optickih transportnih sistema u KDS-u se, pored ostalog, zna¢ajno poboljSava
kvalitet prenosa i domet signala u odnosu na klasi¢ne koaksijalno-kablovske sisteme. Pri
tome se za optiCke sisteme u praksi primjenjuju strozije norme po pitanju dozvoljenog
odnosa C/N 1 intermodularnih smetnji nego §to je to slucaj sa koaksijalnim sistemima.
KDS TIVAT se funkcionalno moze podijeliti na pet osnovnih cjelina:

1. Distributivna stanica — HUB TIVAT

2. Opticki transportni sistem 1310nm (opti¢ka mreza)

3. Koaksijalno-kablovski distributivni sistem (distributivna koaksijalna mreza),
4. Koaksijalni razvod u zgradama

Zahtjevi u RF domenu

U pogledu kvaliteta RF signala neophodno je ispuniti zahtjeve u direktnom smjeru u
opsegu 85-862MHz 1 u povratnom smjeru u opsegu 5—-65MHz.
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Zahtjevi za direktni smjer (downstream)

1. Frekventni opseg 65 — 862MHz

2. Planirani broj analognih TV kanala 60 kanala

3. Nivo signala na pretplatni¢kom priklju¢ku min 60dBuV (57dBuV *)
max 80dBuVvV

4. C/N na pretplatni¢kom prikljucku za

PAL-BG frekventni raster (FPAL =4,75MHz) 44dB

5. Intermodularne smetnje CSO 1 CTB na

pretplatni¢kom priklju¢ku 57dB

6. Frekventna izobli¢enja na pretplatni¢kom priklju¢ku

a. u frekventnom opsegu 85-862MHz 12dB

b. u frekventnom opsegu do 60MHz 6dB

C. izmedu dva susjedna kanala 3dB

7. Fazna izobli¢enja (grupno vrijeme kasnjenja)

a. u frekventnom opsegu kanala SMHz +100ns

b. u frekventnom opsegu dijela kanala IMHz +100ns

8. Broj moguc¢ih pilot signala 3

a. frekvencija prvog pilota 110MHz

b. frekvencija drugog pilota 235MHz

C. frekvencija trec¢eg pilota 850MHz

0. Nivo signala na generatoru pilot signala -10dB

u odnosu na nivo signala u kanalu
* Za sisteme sa frekventnim rasterom od 8MHz

Zahtjevi za povratni smjer (upstream)

1. Frekventni opseg 5 —-65MHz

2. Maksimalno slabljenje linije koaksijalnog razvoda od pretplatnickih

prikljucka do kombajnera povratnog kanala na 65 MHz

kombajnera povratnog kanala na 65MHz 37dB

3. Minimalno slabljenje linije koaksijalnog razvoda od pretplatnickog prikljucka
do kombajnera povratnog kanala na SMHz 22dB

4. Nivo IMA:? 1 IMA; pri maksimalnom nivou
signala na ulazu u pretplatnicki prikljucak -45dB

5. MaksimalninivoC/(N+I) na ulazu u kombajner povratnog kanala u
frekventnom opsegu SMHz 60dBuV

6. Frekventna izobli¢enja u povratnom kanalu

a. u frekventnom opsegu 5—65MHz +6dB

b. u frekventnom opsegu SMHz +3dB

C u frekventnom opsegu dijela kanala IMHz +1dB
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7 Fazna izobli¢enja (grupno vrijeme kasnjenja)

a. u frekventnom opsegu kanala SMHz +300ns

b. u frekventnom opsegu dijela kanala IMHz +100ns

8 Maksimalni nivo signala na ulasku u

pretplatnicki prikljucak sa strane korisnika 110dBuVvV

Kod vecine tradicionalnih jednosmjernih kablovskih distributivnih mreza arhitektura
sistema je u obliku stabla. Takva arhitektura u veéini slucajeva ima veoma povoljan
odnos cijena/kvalitet. Primjena takve arhitekture kod Sirokopojasnih interaktivnih sistema
dovodi do bitnih ograni¢enja u koriS¢enju servisa u povratnom kanalu, u cilju $to
efikasnijeg iskoriS¢enja ukupnih performansi u realizaciji interaktivnih servisa arhitektura
sistema pozeljno je da bude u obliku zvijezde. Distributivna mreZa zvjezdaste arhitekture
u HFC mreZi u TIVTu po svojoj strukturi je koaksijalna, obezbjeduje prenos signala od
optickog ¢vora do distributivnog razvoda na ulazu u stambeni ili poslovni objekat u oba
smjera. U cilju kompenzacije slabljenja signala u distribucionoj mrezi kao aktivne
komponente koriste se linijski 1 distributivni pojacavaci. Projekat predvida minimalni
broj linijskih 1 distributivnih pojacavaca u kaskadi koji garantuje kompenzaciju slabljenja
u granicama dozvoljene degradacije signala duZz koaksijalne kaskade prema vazeéim
propisima. Ovakav nalin projektovanja kaskada obezbjeduje oCuvanje visokog nivoa
kvaliteta signala uz optimalno iskoriS¢enje ugradenih uredaja.Kada je rije¢ o distribuciji
TV signala, projektom se garantuje kvalitet TV distribucije u mrezama sa koaksijalnim
kablovima prema standardu JUS N.N6.172 i medunarodnim standardima IEC, CCIR i
CENELEC EN 50083.U JUS standardu N.N6.172 utvrdene su grani¢ne vrijednosti
parametara VKTM sistema koje obezbjeduju ocjenu pet (5) za kvalitet slike 1 zvuka. Ova
ocjena kvaliteta utvrduje se na osnovu skale ocjena definisane standardima JUS
N.N6.134 1 JUS N.N6.135. Standardom JUS N.N6.172 definisani su, izmedu ostalog,
slede¢i parametri VKTM sistema: impedansa, nivoi nosilaca na izlaznim prikljuccima,
odnos nose¢a/Sum, interferentne smetnje 1 drugo.Razvodna mreza je po svojoj strukturi
takode koaksijalna 1 obezbjeduje dvosmjerni prenos signala od tatke razvodne
distribucije do odgovaraju¢eg pasivnog elementa u tacki razdvajanja prema kucnoj
instalaciji. Od pasivnih komponenata u razvodnoj mrezi se koriste otcjepnici, razdjelnici i
konektori. Otcjepnici i razdjelnici su malih dimenzija 1 pogodni su za montazu, §to je
posebno bitno, imajuci u vidu da se razvodna mreza realizuje unutar stambenih jedinica,
gdje je potrebno na minimum svesti neophodne instalacione radove i narusavanje estetike
enterijera. Realizacija razvodne mreze adekvatnog kvaliteta je od velikog znacaja,
posebno iz razloga planiranog aktiviranja povratnog smjera kod uvodenja dvosmjernih
servisa.Pored osnovnog servisa - distribucije seta TV 1 radio programa (kako zemaljskih,
tako 1 satelitskih), koji ¢e odmah po izgradnji sistema biti na raspolaganju korisnicima,
KDS omogucava pretplatnicima u narednim fazama izgradnje uvodenje Sirokog spektra
interaktivnih servisa.
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Servisi

Sa aspekta mreze, a na osnovu neophodnog propusnog opsega za realizaciju servise
moZemo podijeliti na uskopojasne 1 Sirokopojasne. Servisi, dalje, mogu biti podijeljeni na
jednosmjerne 1 dvosmjerne.

Sa aspekta mreznog provajdera, servise mozemo podijeliti na distribucione, koji nemaju
individualni karakter i1 istovremeno se obezbjeduju svima ili ve¢em broju korisnika u
mreZi, 1 individualne, koji se obezbjeduju u posebnoj formi, samo za pojedine korisnike.

Imaju¢i u vidu savremene trendove u izgradnji viSenamjenskih mreza, raspolozivu
tehnologiju 1 ekonomicnost pojedinih rjeSenja predvidene su Cetiri faze uvodenja servisa.

Osnovu prve faze predstavlja distribucija zemaljskih 1 satelitskih radio i televizijskih
signala, ukljucuju¢i i realizaciju posebnog infokanala u direktnom smjeru.

U okviru druge faze, u kojoj se aktivira dvosmjerni opticki transportni sistem, nakon
podeSavanja svih relevantnih parametara povratnog smjera predvida se realizacija servisa
daljinskog nadzora, realizacija upravljanja za pojedine sisteme na teritoriji koju pokriva
mreZza, zatim servisa nadgledanja i1 upravljanja KDS mrezom 1 realizacija servisa Internet
pristupa.

U tre¢oj fazi se predvida uvodenje uskopojasnih i1 Sirokopojasnih servisa koji ne
zahtijevaju velike procesorske resurse u glavnoj stanici ili intenzivhu mreznu
komunikaciju. Takvi servisi su npr. telekupovina, teleedukacija, video igre 1 sl.

U cetvrtoj fazi planira se realizacija integralnog kablovskog sistema sa svim
mogucénostima interaktivnih servisa: PPV, VoD, IP-Telefonija, Telekonferencija itd.

Istovremeno sa uvodenjem novih servisa predvida se 1 razvoj same strukture mreze,
preko FTTC strukture (opticki kablovi u glavnoj 1 distributivnim mreZama 1 koaksijalni
kabl u instalacionoj mrezi) do FTTH strukture (potpuno opticka kablovska mreza) i
integracija mreze u Sirokopojasni komunikacioni sistem na Sirem teritorijalnom nivou.
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Tabela br.4.1- Pregled servisa koji mogu biti ponudeni pretplatnicima KDS sistema

DISTRIBUCIONI INDIVIDUALNI
USKOPOJANI
E Prenos nezavisnih podataka
5 Navigacija kroz kanale Pregled stampe
E Elektronski vodi¢ kroz programe
@ SIROKOPOJASNI
% Klasi¢ni TV i radio programi
a Interni kablovski TV program ..
= o teleedukacija
= Placanje po pregledu
Plac¢anje po kanalu
USKOPOJANI
Videotelefon
Elektronska posta
E Audio na zahtjev
Z Kataloska prodaja Telebanke}rgtvo
> Prodaja nekretnina Telemedicina
M Prenos podataka
é Daljinski nadzor
= Daljinsko mjerenje
; Video igre
= SIROKOPOJASNI
Video na zahtjev
Teleedukacija Priblizno video na zahtjev
Interaktivni digitalni video

4.3.1.2 Distributivna stanica-HUB TIVAT

Uvod

Glavna stanica predstavlja skup uredaja koji primaju i obraduju signal iz antenskog
sistema 1 signal iz povratnog smjera KDS-a.Oprema koja €ini glavnu stanicu treba da
zadovoljava sledec¢e uslove:

- nezavisna kanalska obrada svakog TV signala

- dvostruka konverzija prijemnog signala

- rasporedivanje TV kanala u frekvencijskom opsegu 85 — 862MHz mora da bude
kanal do kanala

- instalirana oprema treba da je prilagodena dvosmjernom prenosu signala, sa
mogucénosc¢u prikljucenja racunara za nadzor i upravljanje KDS-om

- mogucnost prikljucenja glavne stanice na visi hijerarhijski nivo mreZze.

U slucaju TIVATa, Glavna stanica je locirana u Podgorici u ul. Mitra Bakic¢a bb odakle
se signal optickim transportnim sistemom 1550nm — Telenor doprema u Distributivnu
stanicu — HUB zgrade Seljanovo 2/1 TIVAT.
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Projektom je predvideno da glavna stanica bude u Podgorici gdje ¢e se signal od
prijemnog antenskog sistema obradivati 1 distribuirati do distributivnestaniceTIVAT koja
se nalazi u prostoriji zgrade Seljanovo 2/1 u TIVAT. Prostorija treba da zadovoljava
uslove iz ¢l.4. Pravilnika o tehni¢kim normativima za kablovske distribucione sisteme 1
zajedniCke antenske sisteme. Potrebno je obezbijediti:

- postojanje otvora za dovod 1 odvod kablova

- klimatizaciju (elementi stanice optimalno rade na temperaturama 0 - 50°C)
- posebno kolo za napajanje iz mreze 220V 1 prikljucak za uzemljenje

- uredaj za rezervno napajanje opreme glavne stanice

- osvjetljenje prostorije jace od 600 luksa,

Uredaji 1 oprema distributivne stanice treba da budu u prostoriji posebne namjene sa
otvorima za dovod i odvod kablova. Distributivna stanica je predvidena za neprekidan
rad u dugom vremenskom periodu, Sto zahtijeva hladenje uredaja u toku rada. Iz tih
razloga prostorija u kojoj se smjesta distributivna stanica treba da bude klimatizovana.
Posto se predvida KDS sistem sa viSe od 1000 priklju¢aka mora se predvidjeti uredaj za
rezervno napajanje distributivne stanice elektricnom energijom.

Mora biti obezbijedeno posebno kolo za napajanje mreznim naponom 220V/50Hz iz
posebne monofazne utic¢nice u prostoriji distributivne stanice.

Distributivna stanica se sastoji iz dva dijela, i to video dijela u kome se obradeni TV
signali pripremaju za distribuciju u KDS i dijela predvidenog za opremu koja omogucava
Sirokopojasni pristup internetu.

Video servisi — digitalna teleste platforma

Dio distributivne stanice —HUBTIVAT je Teleste Luminato digitalna platforma kojom
vr§imo obradu zemaljskih 1 satelitskih TV kanala kao i1 kanala primljenih preko IP
strimova dobijenih direktno optikom iz Glavne stanice koja se nalazi u Podgorici. Teleste
Luminato digitalna platforma prima sadrzaje od raznih izvora, vrsi njihovo otkljucavanje
(descrambling) a zatim 1 obradu prilagodavajuci potrebama KDS mreze. Dizajn Luminato
platforme, jednostavnost konfiguracije 1 funkcionalnosti koje omogucava bile su najbolja
njena preporuka. Procjenjuje se da se na hiljade ovakvih uredaja koristi Sirom svijeta a da
je procenat greske na njima manji od 0.3%, Sto potvrduje njihovu visoku pouzdanost.

Slika br.4.4-Dizajn ,,Luminato’’
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Konfiguracija digitalne Teleste Luminato platforme

Teleste Luminato platforma je podijeljena na Sest slotova u kojima je moguce smjestati
module razliitih funkcionalnosti. Svaka Luminato platforma moze biti opremljena
kombinacijom potrebnih Luminato prijemnika 1 izlaznih modula u zavisnosti od potreba
sistema. Svi moduli mogu biti zamijenjeni a da pritom ostane automatska konfiguracija
modula, §to omogucava efikasniji servis platforme.

P
4xDVE-5 (53] 3 AACOFDM
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Slika br.4.5-Konfiguracija

Luminato platforma ima 1 dva Gigabit ethernet porta, za elektricne ili opticke SFP
module koji se koriste za IP saobracaj. Ova platforma podrzava formate MPEG-2 i
MPEG-4 u SD 1 HD rezoluciji, prilagodenih kablovskom distributivnom sistemu (KDS) 1
IPTV mrezama.

Luminato prijemnici predstavljaju najvisi nivo kvaliteta u svijetu proizvodaca opreme za
KDS i IPTV sisteme. Prijemnici omogucavaju Sirok spektar za obradu slobodnih (free-to-
air) 1 skremblovanih satelitskih i1 zemaljskih servisa od DVB-S/S2, DVB-T/T2, ISDB-T,
DVB-ASI, DVB-C do IP izvora signala, koji mogu biti dodati i prilagodeni potrebama
operatora. Satelitski 1 zemaljski prijemnici su dostupni kao dual ili quad moduli sa
moguénos¢u DVB deskremblovanja kanala. Svi Luminato slotovi popunjeni quad —
prijemnicima omogucavaju i do 24 prijemnika u 1RU platformi, §to znacajno smanjuje
prostor koji zauzima oprema. Kako jedan prijemnik moZe da obradi viSe servisa broj
primljenih 1 obradenih servisa moZze biti veoma veliki. Opciono, DVB Common interfejs
modul podrzava veliki broj razliitith varijanti pristupanja korisnika servisima tzv.
Conditional Access Systems.

Luminato 1zlazni moduli su predvideni za DVB-ASI, COFDM 1 QAM 1 omogucavaju
jednostavno multipleksiranje SPTS 1 MPTS video servisa, kao i PSI/SI strimova.
Luminato dolazi sa dva integrisana IP porta Sto Stedi prostor i znacajno smanjuje cijenu
kosStanja, jer nije potreban poseban modul. Izlazni moduli podrzavaju obradeni signal
kako slobodnih (free-to-air) tako 1 zakljuc¢anih (skremblovanih) servisa dobijenih preko
IP strimova, §to znacajno moze uvecati broj servisa koje operator moze da ponudi
korisnicima. Svi moduli podrzavaju SD i1 HD video standard u MPEG-2 1 MPEG-4 video
format 1 nebrojeno razlicitih audio formata.
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Konfiguracija Luminato platforme je prilicno jednostavna, sve je jasno vidljivo u jednom
grafickom prozoru a administrator moZe dodavati nove servise jednim klikom 1
prevlaenjem servisa kursorom po ekranu. Ovo iskljuuje veliki posao kucanja
programerskih kodova 1 komplikovanih procedura prilikom konfiguracije sli¢nih
uredaja.Konfiguracija mreze nikada nije bila jednostavnija, servis se moze konfigurisati
za par minuta uz brz pristup svim DVB podeSavanjima. Zbog svih ovih prednosti
Luminato platforme dokazano je da je ona jedna od najboljih koja se danas moze naci na
trziStu. Jednu takvu Teleste Luminato platformu koristimo u Glavnoj stanici u TIVATu za
obradu 1 distribuciju 136 digitalnih TV kanala, kako zemaljskih i satelitskih tako 1 raznih
TV programa dobijenih IP strimom direktno od televizija, odnosno zastupnika prava za
trziSte Crne Gore.

Raspored TV kanala u distribuciji Digitalne TV

Projektnim zadatkom predvidena je obrada 1 distribucija 136 digitalnih TV programa do
krajnjih korisnika kablovskom distributivnom mrezom. Za obradu i distribuciju ovih
kanala korisnicima na mrezi KDS TIVAT, na lokaciji u distributivnoj stanici u TIVATu,
koristimo jednu Luminato platformu u ¢ija Cetiri od mogucih Sest slotova su instalirana
Cetiri Teleste Luminato QAM modula (edge-gam-a) koji omogucava fleksibilno
multipleksiranje SPTS 1 MPTS video servisa. Svaki edge-gam predvida puStanje servisa
na po cetiri razliite frekvencije. Za KDS TIVAT, prethodno smo oslobodili opseg od 16
frekvencija, 1 to od kanala C-35 (586MHz) do C-50 (706MHz), a daljom konfiguracijom
servisi su rasporedeni prema tabeli 3.5.

Na mjestu prijema, kod korisnika DTV usluga montira se digitalni dekoder (set-top-box)
dat na slici 3.1. specificiran za prijem DVB-C signala ¢ija je osnovna funkcija da primi 1
obradi signal dobijen iz Glavne stanice KDS mrezom. Ovi dekoderi su laki za kori$¢enje
1 prili¢no su lijepo dizajnirani. Dekoderi koje koristimo na mrezi u KDS TIVAT koriste
Conax sistem skremblovanja kanala, automatski update softvera, LCN sortiranje kanala,
LCN pregled, no¢no pretrazivanje.

Slika br.4.6- Digitalni decoder (set-top-box)
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Analogna Grunding stanica

Projektom je predvidena instalacija analogne stanice proizvodaca GRUNDIG. Analogna
stanica je modularne strukture, sa mikroprocesorskom kontrolom, uz moguénost
programiranja pojedina¢nih modula.

Oprema analogne stanice je predvidena za prijem 1 obradu 60 TV programa, koji dolaze
sa 60 digitalnih resivera koji se pobuduju DVB-C signalom sa digitalne Teleste Luminato
platforme. Izbor susjednih kanala, prilikom konverzije, moguce je ostvariti jer izabrana
oprema proizvodaca Grundig to omogucava. Glavna analogna stanica se sastoji od dva
ku¢ista STC 1200 dimenzija 70x41.1x31cm, kao 1 20 AV stereo kaseta tipa Grundig
HRC300. Grundig kucista STC 1200 se montirajuurack ormane u prostoriji distributivne
stanice. Svaka Grundig HRC300 AV stereo kaseta ima moguénost obrade 3 AV signala
dobijena sa DVB-C digitalnih resivera, kao 1 konverziju tih AV signala na RF signal u
opsegu kanala C02-C04, C05-C12, S03-S41, C21-C69.

Konfiguracija glavne stanice — analogna Grundig stanica

Analogna stanica je projektovana, u skladu sa zahtjevima iz projektnog zadatka, za
prijem i obradu 60 TV programa za distribuciju u KDS Tivat.

Izbor opreme za glavnu analognu stanicu Grundig, koja ¢e se koristiti za distribuciju 60
analognih programa, izvrSen je na osnovu ulaznih AV signala sa 60 DVB-C resivera . Za
obradu AV signala dobijenih sa DVB-C resivera koristi se univerzalni modulator tipa
Grundig HRC300 koji konvertuju signale na zeljene kanale u UHF/VHF opsegu.

Iz digitalnih resivera, audio 1 vidio signal u osnovnom opsegu vode se u modulator gdje
se prebacuju na Zeljene RF kanale.

Konvertovani signali na izlazu iz modulatora imaju isti nivo signala.

Tehnicke karakteristike koriS¢enog modula date su u grafickoj dokumentaciji priloga 1
kao 1 detaljna Sema povezivanja svih modula u distributivnoj stanici u grafickoj
dokumentaciji prologa 2.

Raspored TV kanala u distribuciji Analogne TV

AV signali od 60 programa se konvertuju na RF opseg i tako prosleduju u dalju
distribuciju. Ulazni AV signali se pojatavaju u MF pojacavacima sa ARP i1 konvertuju
preko izlaznih modulatora na odgovaraju¢e RF kanale za distribuciju.Napajanje svih
uredaja 1 modula distributivne stanice ostvareno je preko UPS uredaja. Zbog toga je
planiran dovod mreznog napona 220V/50Hz u ormane RACK 1 1 RACK 2 iz posebnog
strujnog kruga sa posebnim osiguracem, Sto je predvideno u okviru elektroenergetskog
projekta.
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Za sluCaj nestanka napajanja elektricnom energijom, zbog velikog potencijalnog broja
korisnika KDS koji bi bili time onemoguceni da primaju signal iz GS, predviden je
interni izvor napajanja (agregat).

Uzemljenje RACK ormana izvedeno je pomoc¢u kabla tipa PPOO-Y 1x16 mm?, koji
povezuje ormane na zajednicko uzemljenje objekta.

Opiswan/lan Ip mreze

Pod [P mreZom podrazumijevamo onaj dio sistema koji se nalazi izmedu Internet
Gateway rutera kao grani¢ne tacke prema ISP-u (Internet Service Provider) 1 CMTS-a kao
taCke povezivanje IP mreze sa KDS sistemom.Sastavni dio ovog dijela sistema su slede¢i
uredaji:

- InternetGateway Router

- Firewall (router)

- DHCP, TFTP, DNS, ToD servisi

- DHCP server

- TFTP server

- ToDserver

- DNSserver

- SNMP monitoring server

- CMTS

Internet Gateway Router— sa logickog aspekta ovaj uredaj omogucava povezivanje sa
nadprovajderom 1 koriste¢i odgovarajuce ruting protokole predstavlja izlaznu tacku
prema globalnoj mreZi—Internetu.U planiranom sistemu, ovu ulogu konkretno ima
CiscoASR 1006 koji je optickim linkom povezanom sa IS nadprovajderom.

Firewall (router)— sigurnosni uredaj koji omogucavasofisticiranu kontrolusaobracaja ulP
mreZi , sa ciljem dasprijeci eventualnebezbjedonosneprobleme.Ovu ulogu ima CiscoA4SA
5505.

DHCP, TFTP, DNS, ToD servisi—ovacetiri IP servisa koji su neophodni za pruzanje
usluge korisnicima, hardverski se mogu implementirati na razne nacine— pa je ova
specifikacija podlozna promjenama i nadogradnjama.Trenutno su ova Cetiri servisa
hardverski realizovana na dvije serverske jedinice.

DHCP server omogucava da se uredajima koji se nalaze kod korisnika dinamicki dodijele
odgovarajuce IP adrese.Adrese za kablovske modeme se dodjeljuju iz privatnog opsega,
dok se adrese za korisnicke uredaje CPE (Customer-premises equipment) dodjeljuju iz
javnog opsega.
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TFTP server — omogucava pohranjivanje konfiguracionih fajlova (i drugihdatoteka) kao 1
1 njihov preuzimanje putem TFTP protokola(7rivial FileTransfer Protocol). Kablovski
modem preuzima sa TFTP server konfiguracioni fajl u kojem su definisani svi bitni
parametri za njegovo funkcionisanje.

ToDserver— Time fo Day— omoguc¢ava vremensku sinhronizaciju uredaja na mrezi.
DNSserver— standardni IP servis koji omogucava ,,prevodenje® domenskih imena u IP
adrese.

SNMP monitoring server— funkcijamu je da omogu¢i detaljno pra¢enje rada svih uredaja
na mrezi 1 time pruzi konstantni monitoringi pravovremeno otkrivanje eventualnih
greSaka koriS¢enjem SNMP (Simple NetworkManagement Protocol) protokola.
Hardverski je CMTS (Cable ModemTerminationSystem)—Funkcija CMTS-a je da pruzi
kablovskim korisnicima servise kao $to su kablovski internet, VoIP i slicno.Logicki ovaj
uredaj se nalazi na granici izmedu IP mreze i1 kablovske HFCmreze.Moze se re¢i da on
rutira [P saobracaj koji dolazi sa Interneta (koristeCi Ethernet interfejse sajednestrane) i
prevodi ga u odgovaraju¢i RF signal (koriste¢i koaksijalne interfejse sa druge strane)
¢ime se vezuje naHFC (tojest KDS) mrezu.Da bi se standardni IP saobracaj mogao
prenositi kablovskom mreZom, vr$i se njegovo enkapsuliranje u pakete.Saobracaj koji se
prenosi od CMTS kakablovskom modemu (koji se nalazi kod korisnika) nazivamo
downstream (Cesto se naziva 1 direktni smjer), a saobracaj koji se od korisnika (preciznije
kablovskog modema) generise ka CMTS-u nazivamo upstream (Cesto senaziva i povratni
smjer).CMTS u downstream-u emituje podatke koriste¢i 64, 256 QAM modulaciju, dok
kablovski modem emituje ka CMTS-u koriste¢i QPSK 1 64-QAM modulaciju.
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Slika br.4.7-WAN/LAN IP mreza
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Povezivanje u HFC mrezu

Kadaje u pitanju povezivanje IP mreze sa KDS mrezom klju¢nu ulogu igra CMTS koji
enkapsulira IP saobracaj u MPEG pakete, odnosno u RF signal.U tom formatu
sedownstream signal Salje u Headend stanicu u kojoj se sabira sa ostalim RF signalima
koji prenose TVkanale (CMTS je sa Headend-om povezan koaksijalnom vezom).Nakon
Sto je signal sabran i pripremljen za distribuciju u KDS mrezu, on se koaksijalnom vezom
dovodi do optickog predajnika, odakle se Salje dalje u distributivhu mrezu.S toga signal
koji stize u prostorije korisnika sadrzi 1 TV kanale , kao 1 IP saobrac¢aj.Uredaj koji ovakav
RF signal vra¢a nazad u standardni IP saobracaj jeste kablovski modem.Modem sa jedne
strane ima koaksijalnu a sa druge Ethernet vezu.
OPTICKA KDS MREZA | coax kps

——-5M opticki kabl

— Kaoaksijaini kabl

OPTICK]
RAZDEL W
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B

Slika br.4.8-Opticka KDS mreza

Podgorica, septembar, 2016.god.



INSTITUT “SIGURNOST” d.o.o. —- PODGORICA 49

Proces registracije i autentifikacije kablovskog modema u KDS sistemu

Kada se kablovski modem ukljuc¢i na napajanje 1 prikaci na RF kabl, odnosno KDS
mreZzu, on pocinje da pretrazuje frekvencije traze¢i onu nakojoj jedownstream kanal.
CMTS 3alje sync broadcast paket na bar svakih 200m/sec koji sluzi za utvrdivanje
tayminga sistema.CMTS takode Salje UCD (Upstream Channel Descriptori) pakete
svakih dvije sekunde, koji modemu govore na kojoj upstream frekvenciji da Salje, koja
modulacija se koristi 1 druge bitne parametre.Na kraju CMTS SaljeMAP (MediaAccess
Protocol) poruke, koje modemu daju informacije o vremenskim slotovima koje moze da
koristi za komunikaciju sa CMTS-om.Ovo nam jasno govori da se kod upstream koristi
TDMA.

Kada modem uspjesno prode sve gore pomenute faze, prelazi se na process takozvanog
ranging-a, gdje se u komunikaciji izmedu modema 1 CMTS-a podeSava snaga kojom ¢e
se emitovati signal.Modem ¢e tokom svog daljeg rada na svakih 30 sekundi podesavati
parameter kao Sto su snaga emituju¢eg signala, emitujucu frekvenciju, amplitudu,
vremenski offseti opciono pred ekvilizaciju.

Nakon §to se zavrSe fazekoje se ticu DOCSIS komunikacionog protokola, prelazi se na IP
sloj.Modem ¢e najprije emitovati DHCP discover paket da bi pronaSao DHCP
server.DHCP ¢e odgovoriti na ovaj zahtjeve 1 dodijeliti IP adresu uredaju , ali 1 mnoge
druge parameter 1 adrese potrebne za odgovaraju¢e funkcionisanje uredaja na mrezi.
Modem zatim Salje zahtjev za TimeOf Dayod ToD servera.

Slede¢i korak je preuzimanje konfiguracionog fajla sa TFTP servera. Ovaj fajl sadrzi sve
potrebne informacije koje se ti¢u brzine rada, kvaliteta usluge, naprednih servisa kao $to
je VoIP i mnoge druge.Nakon primanja konfiguracionog fajla modem vrsi validaciju
MD5 c¢ek-sume dabi se uvjerio daje TFTP fajl pravilno preuzet, kablovski modem
izvr§ava fazu registracije.Salje se Registration Request ka CMTS-u sa listom TLV
parametara koji govore CMTS-u kako je modem konfigurisan.CMTS ove dobijene
informacije poredi sa parametrima koje je postavio sistem administrator Sto Stiti sistem od
mogucnosti bilo kakve zloupotrebe.Tek nakon §to je 1 ovaj preduslov ispunjen CMTS ¢e
poslati potvrdu, Registration Response ,, Okay “ poruku 1 dodijeliti modemu SID (Service
Identifier)— parameter koji sluzi za pouzdanu identifikaciju modema.Kablovski modem
odgovara sa Registration Acknowledgmentobavjestavaju¢i CMTS daje primio potvrdu
registracijei daje sadau online stanju, odnosno daje spreman da pretplatnicima pruzi
Internet uslugu.
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4.3.1.3 Opticki transportni sistem 1310nm (opticka mreza)
Uvod

Koris¢enjem optickih kablova smanjuje se duzina koaksijalnog dijela mreze, ¢ime se
omogucava iskoriS¢enje potencijalno velikog opsega koaksijalnog kabla (preko 1GHz),
pa se kablovskim sistemom moze frekvencijski pokriti cjelokupan VHF/UHF opseg (47 —
862MHz) u kome rade klasi¢ni TV aparati koji primaju programe preko radio difuzije.
Opticki sistem se sastoji od dvije terminalne jedinice: optickog predajnika i prijemnika za
povratni smjer u glavnoj stanici 1 optickog predajnika za povratni smjer na mjestu
prelaska sa glavne na distributivhu mrezu.Za distribuciju po optickom kablu u glavnoj
mreZi koristi se analogni sistem sa AM.

Kao fizi¢ki medijum za prenos signala koristi se po jedno opticko vlakno za svaki smjer
prenosa, Sto znaCi da su potrebna dva opticka vlakna za jedan opticki ¢vor. Treba
primijeniti monomodna opticka vlakna koja su sa postojecom terminalnom opremom
predvidena za rad u drugom optickom prozoru (1310nm), sa tendencijom prelaska na rad
u treCem optickom prozoru (1550nm).

Parametri koje mora da zadovolji opticka kablovska mreza su:

talasna duzina: 1310nm

- S/N: 51 -53dB
- CSO: 63dB
- CTB: 67dB.

Konfiguracija primame opticke mreze je tipa "zvijezda" koja omogucava nove servise u
mrezi 1 potencijalno pruzanje korisnicima Sirokopojasnih usluga.

Opticki transportni sistem 1310nm — KDS Tivat

Opticki transportni sistem 1310nm za KDS TIVAT namijenjen je za povezivanje
distributivne stanice HUB TIVAT sa optickim ¢vorovima u koaksijalnim kablovskim
podruc¢jima predvidenim za do 50 korisnika (zona optickog ¢vora). Realizovan je na taj
nacin da se signal obraden u distributivnoj stanici TIVAT konvertuje u opticki signal
1310nm. Ovakav postupak je uslijedio u cilju smanjenja investicionih ulaganja
Investitora 1 u cilju perspektivnog razvoja 1 formiranja distribuiranog sistema
interaktivnih servisa u kasnijim fazama realizacije cjelokupnog KDS-a za podrucje grada
Tivta.U distributivnoj stanici RF signal sa izlaza digitalne Teleste platforme 1 CMTS-a
preko RF kombajnera 1 RF razdjelnika prosleduje se na opticke distributivne transportne
sisteme 1310nm.
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Opticki distributivni transportni sistem 1310nm se sastoji od optickog predajnika (optical
transmitter), optickog prijemnika za povratni smjer (optical receiver), optiCkih
razdjelnika (Prisma Singlemode Multiband Splitter), optiCkog kabla (optical fiber) 1
optickog ¢vora (Compact Node 90071).

Opticki predajnik 1310nm —Teleste HDO 905

Transmiteri za 1310nm talasno podrucje konstruisani su za rad u Sirokom opsegu izlaznih
opti¢kih snaga za premoscavanje slabljenja u optickom transportnom sistemu od 2 do
15dB (opticki budzet) sa moguénosSc¢u transporta kako analognih tako 1 digitalnih signala.
Dizajn predajnika je takav da ispunjava Citav niz zahtjeva u savremenim opti¢kim
sistemima kao §to su, na primjer, nizak ulazni RF nivo 1 tri nivoa performansi (standard,
XL 1 XLS).U optickom distributivnom transportnom sistemu za KDS TIVAT predvidaju
se 22 Teleste HDO905 sa izlaznom optickom snagom od 12dBm standardne
konfiguracije.

Slika br.4.9-Opticki predajnik HDO 905

Uredaj ukljucuje slede¢e pogodnosti: RF overdrive protekciju u cilju zastite lasera i test
taCku na RF ulazu, dualni RF ulazi za broadcast video i za nove multimedijalne servise,
jednostavni plug-and-play naCin funkcionisanja, lokalne kontrole preko kontrolnih
jedinica ICIM (Intelligent Communications Interface Module) 1 LCI (Local Craft
Interface) modula, kao i daljinski monitoring preko TNCS (7Transmission Networks
Control System).

Osnovne karakteristike optickog predajnika su sledece:

RF ulaz:
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- Propusni opseg: 46 — 870MHz

- Ulazni nivo (PAL B/G 64 ch) 75dBuV

- OMI (64 ch) 3,8% (rezim Low ch)
- Karakteristicna impedansa: ~ 75Q

- Konektor: F tip

- Povratno slabljenje: >16dB

Opticki izlaz:

- Talasna duzina: 1310£20nm

- Izlazna snaga: 1dBm (10*10° W)

- Konektor SC/APC

Napajanje:

- Napon napajanja DC napajano preko P2 platforme
- Potro$nja max 15W

- Temperaturni opseg -20 do +65 °C

Za izabrane 1310nm predajnike sa izlaznom optickom snagom od 12dBm i standardnim
performansama, pri slabljenju optickog linka od 13 dB (optika +7dB pasiva) ocekivani
odnos nose¢a/Sum CNR (Carrier To Noise Ratio) prema podacima proizvodaca iznosi:
CNR | >50dB
Ocekivane vrijednosti parametara CTB, CSO 1 XMOD daju se na dionici cijelog opti¢kog
linka za opticki par predajnik-prijemnik 1 pri standardnim performansama pobrojane su u
sledec¢oj tabeli 4.2
Tabela br.4.2- Parametri CTB, CSO i XMOD na optickom linku

CTB 69dB
CSO 64dB
XMOD 65dB

Opticki prijemnik za povratni smjer — Teleste HDO 204

Za potrebe prenosa signala u povratnom smjeru, u frekvencijskom opsegu od 5-65MHz, u
distributivnoj stanici neophodno je instalirati odgovaraju¢e opticke prijemnike za
povratni smjer i to za maksimalnih Cetiri opticka ¢vora po jedan. Projektom je predviden
quad modul optickih prijemnika povratnog smjera Teleste tipa HDO204, koji zauzima
jedno mjesto u kucistu.

Opticki prijemnik za povratni smjer prima povratne opticke signale 1310nm i pretvara
th u RF signale od 5 — 200MHz. Opticki prijemnik kombinuje optoelektronske i RF
distribucione funkcije u jednom kucistu, Sto je mnogo ekonomicnije od rjeSenja koje
zahtijeva odvojena kucista za optiku i za distribucioni pojacavac.

PIN fotodioda konvertuje svjetlosnu energiju u RF signal. RF signali se pojafavaju
niskoSumnim hibridnim pojacavacem. Zelena LED dioda obezbjeduje nadzor prisustva

=
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opticke snage, dok crvena LED dioda ukazuje da je RF backup aktiviran. Test tacka
obezbjeduje nadzor RF izlaznog signala.

Slika br.4.10-Opticki predajnik HDO 204
Opticki ¢vor

Opticki ¢vor predstavlja optiCku mreznu stanicu koja je prilagodena specificnim

zahtjevima standardne dvosmjerne HFC mreze. Osnovna funkcija optickog Cvora je

prijem opti¢kog (svjetlosnog) signala i konverzija u elektricni ekvivalent (RF signal).
Standardni dvosmjerni opticki ¢vor se sastoji od kucista u kome su smjesteni:

- mrezni opticki prijemnik za direktan smjer

- RF pojacavac koji pojacava direktni RF signal

- mrezni opticki predajnik za povratni smjer

- opticke spojnice (po potrebi).

Povratni RF signal iz koaksijalnog kabla dolazi na poseban ulaz RF pojacavaca.

Svaki opticki ¢vor zahtjeva jedan opticki prijemnik za direktan smjer, s tim da je moguce
dodati jo§ jedan prijemnik kada se zahtjeva redundantna konfiguracija ili kada je
potrebno kombinovati frekventne opsege. Za uskopojasne primjene, moguce je instalirati
do tri opticka prijemnika za direktan smjer.

Opticki predajnik za povratni smjer konvertuje RF signal za povratni smjer u opticki
signal za prenos do optickog prijemnika za povratni smjer u glavnoj stanici. Potreban je
jedan opticki predajnik za povratni smjer po kanalu za povratni smjer, mada u slucaju
zahtijevane redundantne konfiguracije ili segmentacije povratnog opsega moguce je
dodati jo$ neki predajnik za povratni smjer po povratnom kanalu.

Projektom je predviden opticki ¢vor TELMOR tipa MON-1923, koji kombinuje
optoelektronske 1 RF distribucione funkcije u jednom kuc¢istu, $to je mnogo ekonomicnije
1 efikasnije od rjeSenja koja zahtijevaju odvojena kucista za opticke 1 RF komponente.

=
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U poklopac ku¢ista su ugradene opti¢ke komponente, a u bazi je smjeSten RF pojacavac.
Opticki ¢vor je sa dva izlaza 1 povratnim smjerom.

Slika br.4.11-Telmor MON-1923

Osnovne karakteristike optickog ¢vora su sledece:
e Opticki prijemnik za direktni smjer:
0 Ulazna talasna duzina: 1100 ... 1650nm

0 Opticka snaga: -9 ... +1dBm
o Tip vlakna: Monomodno 9/125/900pm
o Konektor: SC/APC

e Opticki predajnik za povratni smjer:
O Izlazna talasna duzina: 1310nm

0 Opticka snaga: 0,1dBm/mW
o Tip vlakna: monomodno 9/125/900um
o0 Konektor: SC/APC
e Napajanje:
0 Ulazni napon: 60 — 220V, 50Hz

Uredaj za napajanje optickog cvora je opisan u daljem tekstu.

Opticki ¢vor koji se ugraduje u zgradu uzemljiti na zajednicko uzemljenje objekta.
U zgradi u kojoj je predvidena ugradnja optickog ¢vora ve¢ postoji zastitno uzemljenje.
Od Sine za uzemljenje do prikljucka za uzemljenje treba ugraditi zemljovodni provodnik
presjeka 6mm?. Na prikljuak za uzemljenje ormana povezati sva kuéista uredaja i
opreme, koji se ugraduju u orman, zemljovodnim provodnikom 2.5mm?.

Za opticki ¢vor koji se ugraduje u samostojeci orman montiran na betonskom postolju
uzemljenje ormana izvesti pomocu uzemljivaa (pocinkovana metalna traka FeZn
30x2mm, duzine 25 — 30m. Otpor uzemljenja mora biti §to manji, ali ne ve¢i od 15 Q.
Traku poloziti na dubinu 50 — 80cm. Uzemljiva¢ 1 priklju¢ak za uzemljenje ormana
spojiti vodom za uzemljenje koji je naj¢esc¢e od bakarnog uzeta ili pocinkovane trake.

=
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Izbor tipa optickih kablova

Na osnovu temeljnog proucavanja trendova razvoja i tendencija razvoja grada, predvideni
su odgovaraju¢i kapaciteti optickih kablova sa dovoljnim rezervama. Projektom su
predvideni sledeci opticki kablovi:

A.  Opticki kablovi bez metalnih elemenata tipa

TO SM 03 nxm x II x 0.4 x 3.5 CMAN
U oznaci izabranog tipa kabla sadrzane su sledece karakteristike optickog kabla:

TO - telekomunikacioni kabl sa optickim vlaknima
SM - kabl sa monomodnim opti¢kim vlaknima
03 - ne armirani kabl sa PE omota¢em
Nxm - kapacitet optickog kabla (broj optic¢kih vlakana)
II - drugo talasno podrucje 1310nm (III talasno podrucje 1550nm)
0.4 - slabljenje optickog kabla u %
3.5 - koeficijent hromatske disperzije u % ki
C - opticko vlakno u cjevcici
M - kabl punjen vodonepropustljivom masom
A - kabl sa aramidnim vlaknima kao periferijskim nose¢im elementom
N - kabl bez metalnih elemenata

B.  Samonosivi opticki kablovi sa noseéim uZetom

TOSM31PnxIIx04x35C
U oznaci izabranog tipa kabla sadrzane su sledece karakteristike optickog kabla:

TO - telekomunikacioni kabl sa optickim vlaknima
SM - kabl sa monomodnim optickim vlaknima
31 - nearmirani kabl sa PE omota¢em
P - cekstrudovani omotac od polietilena
N - broj optickih vlakana
II - drugo talasno podruc¢je 1310nm (III talasno podrucje 1550nm)

0.4 - slabljenje optickog kabla u ::1
3.5 - koeficijent hromatske disperzije u -:E km

C - opticko vlakno u cjev€ici
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Opticka vlakna navedenih kablova imaju slede¢e osobine:

___Tabela br.4.3-Karakteristike optickih viakana

.. Opticko slabljenje : Koef. hromatske dlsperzue

Talasna duzina , . S0 : , . . , :

. .: maxsrednjavrijednost :  srednjavrijednost
: : g : o

1550nm : 0.24 ;’1—5‘ : 20 km :

. th 8 - .

T

Termicke 1 mehanicke karakteristike:

Temperaturni opseg eksploatacije  -20°C - 50°C
Temperaturni opseg skladistenja -20°C - 50°C

- Temperaturni opseg polaganja -5°C - 50°C
- Minimalni pre€nik savijanja Rmin=30 x precnik kabla
- Fabri¢ka duzina 1050m, 2100m

- Maksimalna dozvoljena vu¢na sila  1500N

Kabl se isporucuje namotan na dobo$ 1 potrebno je da su mu oba kraja slobodna za
ispitivanje 1 zasti¢ena termoskupljaju¢im kapama.U primarnoj optickoj mrezZi koriste se
konektori SC/APC.

Opticki kablovi ¢e se polagati podzemno u zakupljenu TK kanalizaciju.Trase kablova
primarne opticke mreZze na predmetnom podru¢ju sa pribliznim granicama zona
pokrivanja optickih ¢vorova prikazane su na preglednoj situaciji trase primame opticke
mreze u grafickoj dokumentaciji.

4.3.1.4 Distributivna koaksijalna mreza
Uvod

Distributivna koaksijalna mreza je koaksijalni segment HFC mreze koji obezbjeduje
dvosmjerni prenos signala izmedu opticke mreZe i1 razvodne mreze. Prenosni sistemi u
okviru distribucione mreze obuhvataju dvosmjerne distribucione pojacavace, kao aktivne
komponente, koaksijalne kablove 1 odgovarajucée djelitelje 1 otcjepnike kao dvosmjerne
pasivne komponente. Distributivna koaksijalna mreza zapocinje na izlazu iz optickog
¢vora u kome se opticki signal pretvara u elektri¢ni, zvjezdasto se Siri duz koaksijalnih
kaskada do posljednjeg pojacavaca u nizu iza kog pocinje distributivna razvodna mreza.
U okviru distributivne koaksijalne mreze, kao aktivne komponente koriste se linijski
pojacavaci sa 1 bez modula za automatsku kontrolu pojacanja AGC (Automatic Gain
Control), distributivni 1 kuéni pojacavaci.
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Kao pasivne komponente koriste se dvije vrste koaksijalnih kablova, djelitelji 1
otcjepnici.

Koris¢eni koaksijalni kablovi su transportni (#runk) na duzim relacijama i distributivni
(drop) kablovi na kra¢im relacijama gdje slabljenje kabla nije kriticna veli¢ina. Prilikom
izbora djelitelja 1 otcjepnika, koji takode predstavljaju veoma vazan dio pasivnih
komponenti u okviru distributivne koaksijalne mreze, treba voditi raCuna da svi djelitelji 1
otcjepnici koji se nalaze ispred posljednjeg pojacavaca u koaksijalnoj kaskadi propustaju
struju daljinskog napajanja pojacavaca odgovarajuée veliCine. Iz tog razloga pasiva u
koaksijalnoj kaskadi, prije posljednjeg pojacavaca, mora biti izabrana iz seta pasive za
spoljnju montazu odnosno takva da ima sposobnost da osim svoje primarne funkcije, vrsi
1 funkciju propustanja struje do sledeceg pojacavaca u kaskadi.

Uredaji u distributivnoj mrezi treba da zadovolje sledece zahtjeve:

- da budu prilagodeni dvosmjernom prenosu signala
- da rade u opsegu 85 — 862MHz u direktnom 1 5 — 65MHz u povratnom smjeru

Koaksijalni kablovi

Izbor tipa koaksijalnog kabla vrsi se na osnovu tri presudna tehni¢ka faktora: poduzno
slabljenje, omski otpor petlje i stepen ekranizacije i1, naravno, ekonomski faktori kao $to
su cijena i rok isporuke. S obzirom da se u KDS Podgorica vrsi daljinsko napajanje
pojacavaca odabrani kablovi moraju biti takvi da je omski otpor zatvorene petlje izmedu
unutras$njeg 1 spoljasnjeg pojacavaca Sto manji, kako bi se 1 najudaljenijim pojacavacima
u kaskadi obezbijedila potrebna vrijednost napona napajanja. Osim toga, izabrani
distributivni kablovi su sa tri omotaca (3-shield), pa se odlikuju veoma dobrim stepenom
ekranizacije (ve¢im od 90%).0Ovo je od izuzetnog znacaja u sredinama u kojima je Sum
izrazen, kao §to je to slucaj sa gradskom oblas¢u. Ovakva troslojna zastita sprjeCava da se
u sistemu indukuje visok nivo ingress Suma koji bi ugrozio sve kvalitativne pokazatelje
sistema kako u direktnom tako 1 u povratnom smjeru, a opasnost da se to desi posebno je
izraZzena na mjestima prelaza distributivnog kabla iz zemlje u stambene zgrade.

Kao optimalno rjeSenje, uzimaju¢i u obzir realne zahtjeve sistema i navedene faktore,
odabrana su dva tipa Teletronik-ovih koaksijalnih kablova:

o Magistralni (trunk) kabl RG11-T60-CCS

o Distributivni (drop) kabl RG6-S60-CCS

RG11-T60 je koaksijalni kabl sa gas expanded polietilenskim. Ovako izraden
dielektri¢ni sloj €ini kabl izuzetno zasti¢enim od vlage. U nazivu kabla T’ oznacava da
se radi o kablu sa tri zastitna sloja tzv. tri ekrana (three shield).

=
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Prvi ekran je kombinacija tri laminatno postavljena sloja aluminijum-propilen-
aluminijum, nominalnog dijametra 7,29 mm. Osnovu druge zastite ¢ini aluminijumska
Zica, a tre¢e aluminijumska traka. Omotac kabla izraden je na PVC bazi i njegov pre¢nik
iznosi 10,03 mm. PoduzZno slabljenje ovog tipa kabla je 13,05dB/100m na 865 MHz pri
temperature od 20°C. Naime, mnogo je znacajnije primijetiti da je nominalni pre¢nik kod
ovog kabla dosta manji nego je to slucaj kod TC-540 Sto znacajno olakSava njegovu
ugradnju na prelazu iz kablovske kanalizacije 1 ulazu u zgrade.

Postoje dvije verzije kabla tipa RG11-T60 zavisno od njihove ugradnje. Jedna verzija
koja je predvidena za unutrasnju ugradnju je sa oznakom RG11-T60-CCS dok je verzija
predvidena za ugradnju kao vazdus$ni kabl tj. tzv.samonosivi kabl sa oznakom RGI11-
T60-M(nije_predviden projektom). Na slikama 5.1. 1 5.2. su prikazane obje verzije
RG11-T60 kabla.

Slika 4.12-Koaksijalni kabl RG11-S60-CCS Slika 4.13-Samonosivi koaksijalni kabl RG11-S

RG6-S60-CCS je koaksijalni kabl koriS¢en isklju¢ivo u okviru zgrada, odnosno u
razvodima od posljednjeg pojatavaca u kaskadi do samog pretplatnickog prikljucka.
Kako je ovo podrucje naro€ito podloZzno po pitanju ingress Suma i ovaj kabl je odabran
tako da se odlikuje dobrom, troslojnom ekranizacijom (TS) izradenom po istom principu
kako je to opisano 1 kod RG11-S60-CCS tipa kabla. Maksimalno poduzno slabljenje
ovog kabla na 865MHz 1 pri temperaturi od 20°C iznosi 20,01dB/100m. Njegov ukupan
precnik je jo$ manji nego prec¢nik kabla RGI1 1 iznosi 7,06mm, Sto opet utiCe na
jednostavnost uvodenja ovih kablova u zgrade 1 stanove. Centralni provodnik izraden je
od bakra nominalnog precnika 1,02mm, a oko njega se nalazi sloj gas expanded PE
dielektrika koji obezbjeduje kablu dobre karakteristike po pitanju otpornosti na prodor
vlage do unutrasnjeg provodnika. Na slici 5.3. je prikazan tip ovog kabla.

Slika 4.14- Koaksijalni kabl RG6-S60-CCS

Kaskadni pojacavaci

Osnovni zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izboru tipa pojacavaca su sledeci:
- visoke performanse po pitanju potiskivanja produkata intermodulacije, Sto je
posebno
- znacajno zbog velikog broja TV kanala koji se u datom momentu distribuiraju
korisnicima;
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- visoka pouzdanost;
- liveno kuciste koje obezbjeduje zastitu od vlage 1 RF zracenja;
- brzo i lako servisiranje bez skidanja uredaja sa linije.

Kuéiste pojacavaca 1 konektori igraju podjednako vaznu ulogu kao i dobre elektri¢ne
karakteristike. Glavno kuciste treba da sadrzi elemente za zaStitu od vlage 1 zrac¢enja kao 1
dovoljnu povrsinu za hladenje zbog ¢ega su oni 1 standardizovani prema klasi zastite (od
"IP 00" do "IP 67" prema EN 60529).

Pojacavac¢ treba da podrzi distribuciju velikog broja kanala. To podrazumijeva visok
izlazni nivo 1 linearnost prenosne karakteristike, u cilju smanjenja produkata
intermodulacije.

Pojacavaci u okviru distributivne mreze treba da budu ekipirani aktivnim plugin
modulom za povratni smjer, koji obezbjeduje odgovarajue pojacanje signala u
povratnom smjeru (Return path amplifier) u opsegu od 5 — 65MHz i dipleks-filter
modulom koji obezbjeduje filtarsko razdvajanje direktnog smjera (u opsegu 85 —
862MHz) i1 povratnog smjera (u opsegu 5 — 65MHz) sa zastitnim opsegom (guard-band)
65 — 85MHz. Pojacavaci u sebi takode ukljucuju 1 module koji omogucavaju uvodenje
dodatnog stepena ekvilizacije (Interstageequalizer) 1 slabljenja (Interstage attenuator).
Tehnickim rjeSenjem za KDS TIVAT predvideno je koriS¢enje 2 tipa pojacavaca:

1)  linijski (transportni) pojacavac 1
2)  distributivni pojacavac

Ulogu ova dva tipa pojacavaca u KDS TIVAT vrSe pojaCavaci proizvodaca Teleste
tipaAC500 1 AC1000,kao 1 pojacavacTelmor. Jedna od njihovih znacajnih prednosti jeste
1 mogucnost jednostavne ugradnje plug-in modula kojima se podeSavaju parametri
ekvilizacije 1 slabljenja. U daljem tekstu dat je kratak opis znacajnih karakteristika
svakog od njih.

Pojacavac Telmor

Pojacavac Telmor je Sirokopojasni pojacavac koji se koristi kao linijski 1 kao distributivni
pojacava¢. U direktnom smjeru pojacanje se krece u opsegu od 87 do 862MHz sa
pojacanjem od 36dB. U povratnom smjeru pojacanje u opsegu 5 - 65MHz sa pojacanjem
od 20dB.

Napajanje potrebno za pravilno funkcionisanje pojacavaca Telmor treba da ima
vrijednosti od 24 do 65V AC. Potrosnja pri daljinskom napajanju kakvo se koristi u KDS
TIVAT iznosi manje od 6,5W. Kada se napajanje vrSi daljinski, preko koaksijalnih
kablova maksimalna dozvoljena struja iznosi 0,4A za povratni smjer.

=
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Kao ostale znacajne karakteristike ovog pojatavaca mogu se navesti sledece:
- Faktor Suma (Noise figure)ne prelazi vrijednost od 7dB

- Parametar CSO ima vrijednost 110dBuV

- Parametar CTB ima vrijednost 110dBuV

Slika br.4.15-Pojacivac ,, Telmor’’

Pojacavaci Teleste AC1000

ACI1000 je Teleste pojacavac¢ sa automatskom kontrolom pojacanja AGC (Automatic
Gain Control) koji se koristi kao linijski ili kao distributivni pojaava¢ tamo gdje se
zahtijeva da izlazni nivo bude konstantan. AGC modulom se vrS§i automatsko
podeSavanje vrijednosti interstage ekvilajzera 1 atenuatora na ulazu, a zeljeni operativni
nivo na njemu se moze programirati.

Ovaj pojaCava¢ ima jo$S jednu znacajnu pogodnost kada se radi o temperaturnom

koeficijentu na trasi koaksijalnog kabla. Naime, on u sebi uklju¢uje moguénost
neutralisanja svih temperaturnih promjena koje se na deonicama kabla superponiraju
jedna drugu i1 na izlazu pojacavaca dobija se signal koji po pitanju temperaturnog
koeficijenta ‘‘ne vidi’’ ni jedan od prethodnih pojac¢avaca u grani.
AC1000 je sirokopojasni pojacavac (47 - 862 MHz u direktnom smjeru) i pojacavac koji
je adekvatan za primjene na predmetnom kablovskom podrucju sa pojacanjem od 32 dB.
Kada se radi o povratnom smjeru pojacanje iznosi 18 dB na frekventnom opsegu od 5 do
65 MHz, a pojacava¢ prema potrebi moze biti koriS¢en i1 kao aktivni 1 kao pasivni dio
povratne putanje signala i1 odabiranje izmedu ove dvije funkcije vrs$i se ugradnjom
adekvatnog plug-in modula.

Napajanje potrebno za pravilno funkcionisanje pojacavaca AC1000 treba da ima
vrijednost od 24 do 65 V AC 1 moZe se vrsiti bilo preko koaksijalnih kablova
(maksimalna dozvoljena struja u ovom slu¢aju iznosi 7 A) ili direktno preko AC ulaza
pojacavaca (max. 10 A).

Kao ostale znacajne karakteristike ovog pojaCavaca moze se navesti sledece:

- Faktor Suma (Noise figure)ne prelazi vrijednost od 7 dB,
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- Parametri znacCajni za kvalitet izlaznog signala pri izlaznom nivou od 112 dBuV
imaju u skladu sa standardima EN 50083-3, 4.2.3. 1 4.2.4.slede¢e vrijednosti:

- CTB > 60 dB

- CSO > 60 dB

Slika br.4.16-Pojacivac ,,Teleste AC 1000’

Pojacavac Teleste AC500

Telmor AC500 je Sirokopojasni pojaava¢ koji se koristi bilo kao linijski, bilo kao
distributivni pojac¢avac. U direktnom smjeru frekvencijski opseg u kome on moze vrsiti
pojacanje krece se od 47 do 862 MHz i koriste se dvije njegove verzije, jedna sa
pojacanjem od 31 dB, druga sa pojacanjem od 39 dB. U povratnom smjeru pojacanje
iznosi 20 dB na frekventnom opsegu od 5 do 65 MHz. Koris¢enjem plug-in komponente
pojaCava¢ se prema potrebi moze koristiti kao pasivni dio povratne putanje signala.
Atenuatori 1 ekvilajzeri u povratnom smjeru su plug-in tipa 1 unesene vrijednosti
slabljenja odnosno ekvilizacije mogu respektivno imati vrijednosti od 0 do 18 dB,
odnosno od 0 do 15 dB.Napajanje potrebno za pravilno funkcionisanje pojacavaca
AC500 treba da ima vrijednost od 27 do 65 V ili od 205 do 255 V AC zavisno od vrste
pojacavacka 1 potros$nja pri daljinskom napajanju kakvo se koristi u KDS Tivat iznosi 15
W. Kada se napajanje vrs$i daljinski, preko koaksijalnih kablova maksimalna dozvoljena
struja iznosi 7 A. PrekoraCenje maksimalne dozvoljene vrijednosti struje u duzem
vremenskom intervalu moze dovesti do trajnih oSte¢enja pojacavaca.

Kao ostale znacajne karakteristike ovog pojacavaca mogu se navesti sledece:

- Faktor Suma (Noise figure)ne prelazi vrijednost od 7,7 dB

- Parametar CSO ima vrijednost 113 dBuV

- Parametar CTB ima vrijednost 114 dBuV

Slika br.4.16-Pojacivac ,,Teleste AC 500"’

—
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Izbor i opis pasivne opreme u distributivnoj koaksijalnoj mrezi

Kako je u KDS TIVAT znacajan akcenat stavljen na zahtijevani kvalitet mreZze u
povratnom smjeru, pri izboru pasive znacajna stavka bila je odluciti se za opremu koja je
na dovoljno visokom nivou da zadovoljava i ovaj aspekt. Pasivni elementi firme
Teletronik karakteriSe se dobrom medusobnom izolacijom izmedu izlaznih prikljucaka,
dobrim slabljenjem reflektovanih signala, ravnom frekvencijskom karakteristikom 1
velikim faktorom ekranizacije, §to je ¢ini pravim izborom. Pri ugradnji pasive ne smije se
zaboraviti da je u sistemu predvideno daljinsko napajanje, pa u samim kaskadama prije
posljednjeg pojacavaca u nizu, kao i na djelovima gdje je predvidena razvodna kroz TK
kanalizaciju, ugradena oprema mora biti za spoljaSnju montazu.

U daljem tekstu bi¢e navedene neke od karakteristika koriS¢enih razdjelnika i otcjepnika,
kako za spoljaSnju tako i1 za unutraSnju montaZzu.

Pasiva za spoljaSnju montaZu

Kada se radi o razdjelnicima za spoljaSnju montazu projektom je predvideno koriS¢enje
dvogranth 1 trogranth balansiranih razdjelnika firme Teletronik. Po svojim
karakteristikama ove komponente se uklapaju u klasu A standarda Cenelec, odlikuju se
vodootpornim kuciStem visokog kvaliteta, snabdjeveni su DC blocking kondenzatorima
protiv ium modulacije. Komponente rade sa garantovanim karakteristikama na opsegu od
c¢ak 1GHz 1 to sa relativno ravnom karakteristikom odziva (+0,35dB). Maksimalna struja
koja se kroz njih moze propustiti je 15A, ali ova vrijednost ne predstavlja nikakvo
ogranicenje, s obzirom na to da su vrijednosti maksimalnih dozvoljenih struja kroz
aktivne komponente znacajno manje.

Oznake 1 vrijednosti slabljenja ovih komponenata date su u tabeli 4.4., a na slici 4.17 je
prikazan izgled dvogranog i trogranog razdjelnika odnosno njegovog kudista.

3y

Slika 4.17 - Dvograni i trograni razdjelnik za spoljnju montazu
Tabela 4.4 - Slabljenja izabranih razdjelnika za spoljnju montazu

) Slabljenje (dB) proizvodac
Tip oznaka
5—-65MHz | 65-470MHz 470 — 862MHz
1:2 4702T 4,2 4,5 4.8 Teletronik
1:3 4703T 4,0/7,5 42/17,5 4,5/7,8 Teletronik

i
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Otcjepnici za spoljasnju montazu koji su predvideni za koriS¢enje u KDS TIVAT su
Teletronik-ovi otcjepnici sa vrijednostima slabljenja na otcjepu koji se krece od 8 do
20dB. Koriste se tri tipaotcjepnika sa oznakama 4712T-X, 4714T-X 14718T-X gdje
oznaka X oznacava njihovo slabljenje na otcjepu na frekvencijama do870MHz dok broj
ispred oznake T oznacCava broj otcjepa na otcjepniku. Otcjepnici prema vrijednostima
slabljenja reflektovanog signala 1 prema vrijednosti faktora ekranizacije takode
zadovoljavaju Cenelec klasu A 1 smatraju se izuzetno kvalitetnim komponentama.

Pasiva za unutrasnju montazu

Oprema za unutraSnju montazu: razdjelnici 1 otcjepnici; koriste se iskljuc¢ivo u kuénim 1
zgradnim razvodima. Prilikom ugradnje otcjepnika za spoljaSnju montazu treba biti
obazriv 1 dobro provjeriti da 1li izabrana komponenta pokazuje zadovoljavajuce
karakteristike po pitanju slabljenja u povratnom smjeru, odnosno treba dobro uskladiti
razvode 1 slabljenje svakog od njih u povratnom smjeru, preko pasive do povratnog
pojacavaca. U tabeli 4.5 su date vrijednosti slabljenja koriS¢enih razdjelnika za
unutrasnju montazu.
Tabela 4.5 - Slabljenja izabranih razdjelnika za unutrasnju montazu

Slabljenje
tip oznaka [dB] proizvodag
5-65MHz 65-470MHz 470-862MHz
1:2 2772T 3,5 3,7 3,8 Teletronik
1:3 2773T 5,6 5,8 6,2 Teletronik
1:4 2774T 6,8 7,0 7,8 Teletronik
1:6 2776T 9,0 9,0 10,5 Teletronik

Svi koriS¢eni razdjelnici za unutraSnju montazu karakteriSu se faktorom ekranizacije koji
se po Cenelec standardu moze ubrojiti u klasu A.Kuéista sve pasive pobrojane u tabeli
izradena su od kombinacije cinka, bronze i nikla i sa F tipom konektora.

Proracun osnovnih karakteristika distributivne koaksijalne mreze
Da bi se obezbijedile visoke performanse distributivne koaksijalne mreze treba izvrsiti

proracun osnovnih karakteristika aktivnih elemenata (pojacavaca) u koaksijalnim
kaskadama koje se odnose na osnovne zahtjeve koji moraju biti ispunjeni.

Osnovne definicije i vazeci standardi u distributivnoj koaksijalnoj mrezi

Na kvalitet signala na izlazu pojacavaca odlucujuci uticaj imaju nelinearna izobli¢enja
koja izazivaju pojavu produkata intermodulacije odnosno smanjenje odnosa
signal/produkti intermodulacije.
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Zbog nelinearnih karakteristika pojaCavaca javljaju se viSe harmonijske komponente
signala, od kojih je kao relevantne u obzir dovoljno uzeti produkte drugog i treceg reda.
Za odredivanje velic¢ine dopustenih produkata intermodulacije postoji vise standarda koje
treba razmotriti. Mi ovdje navodimo IMA, kao vaze¢i JUS standard, i IMD, kao evropski
CENELEC standard.

1) IMA (InterModulation Amplitude) — amplituda intermodulacione smetnje je vazeci
JUS N.N6.184 standard koji je definisan na osnovu njemackog standarda DIN 45004-B.
Prema ovom standardu veli¢ina intermodularnih izobli¢enja treceg reda (IMA3) odreduje
se metodom tri nemodulisana nosioca razliite amplitude. IMA3 se mjeri na ucestanosti
f—>2MHz (fp+fg-fr),

gdje je fp=f — 0 dB,

fo=f+TMHz —>—6dB 1 f, = f + TMHz —> —6dB

2) IMD (InterModulation Distortion) uveden primjenom CENELEC ENS50083-3
standarda. Po ovom standardu intermodulaciona izobli¢enja odreduju se ili metodom dva
nemodulisana nosioca jednake amplitude ili metodom tri nemodulisana nosioca jednake
amplitude. Mjerenja se vrSe u nisko-frekventnom opsegu signala i nemodulisani nosioci
mogu se razmjestiti proizvoljno u frekventnom opsegu, tako da pri metodi 3 nosioca vazi:
Ja =200 1 (Za 2fb>fa) ili

Sfa =Sy =2/, (Za 2fa<fb)'

Teorijski proracuni i prakticna mjerenja pokazali su da je CENELEC EN50083 standard
stroziji od DIN 45004-B tako da se moze reci da je

IMA3 = IMD3+2dB

3) Kod prenosa velikog broja kanala (vise od deset TV nosilaca) CENELEC EN50083-3
standard predvida ocjenu intermodulacionih komponenti drugog reda CSO (Composite
Second Order) 1 ocjenu intermodulacionih komponenti treeg reda CTB (Composite
Tripple Beat). Standardom je odredeno da se pojacavaci laboratorijski ispituju sa 29
nemodulisanih nosilaca za rad u "Channel Raster" 606 MHz i1 42 nemodulisana nosioca
za rad u "Channel Raster" 862 MHz. Proracune osnovnih karakteristika distributivne
transportne mreze radimo prema slede¢im zahtjevima :

1)  Broj TV kanala =45

2)  C/N na korisni¢kom priklju¢ku = 44dB (CENELEC) > 40 korisnika

3)  C/N na korisnickom prikljucku = 43dB (Preporuke Foruma ANGA-ZVEI) < 40
korisnika

4)  CTB na korisnickom prikljucku = 57dB (CENELEC)

5)  CSO na korisni¢kom priklju¢ku = 57dB (CENELEC)

6)  Minimalni nivo signala na korisnickom prikljucku = 60dBuV (CENELEC)

7)  Maksimalni nivo signala na korisnickom priklju¢ku = 80dBuV (CENELEC)

7
0

Podgorica, septembar, 2016.god.



INSTITUT “SIGURNOST” d.o.o. —- PODGORICA 65

Proracun nivoa distributivne koaksijalne mreze

Pored odnosa signal/Sum vazan parametar kvaliteta prenosa je i odnos signal/produkti
intermodulacije. Zbog nelinearnih karakteristika pojacavaca dolazi do stvaranja visih
harmonijskih komponenti frekvencija signala. U praksi se uzimaju u obzir produkti
drugog i1 treCeg reda. Poseban sadrzaj produkata treCeg reda predstavlja unakrsna
modulacija u Sirokopojasnim sistemima. U standarduJUS N.N6.172 dat je minimalni
odnos signal/produkti intermodulacije od 54dB 1 57dB za visSestruku i jednostruku
intermodulaciju. Prilikom projektovanja VKDS mreze, najceS¢e se koriste podaci
proizvodaCa opreme i strani standardi koji se odnose na produkte intermodulacije 1
unakrsne modulacije. Prema njemackom standardu DIN 45004 definiSu se najvisi izlazni
nivoi za pretvarace i pojacavace pod uslovom:

- odnos signal/produkti intermodulacije kod prenosa dva TV signala >60dB
(DIN45004-B)
- odnos signal/produkti intermodulacije u jednom TV kanalu >54dB (DIN45004-K).

Pri navedenim vrijednostima ne dolazi do vidljivih poremecaja u TV slici. Kod primjene
viSe pojacavaca u kaskadi 1 kod prenosa veceg broja TV programa dolazi do smanjenja
odnosa signal/produkti intermodulacije. Zbog te pojave neophodno je sniziti izlazni nivo
pojaCavaca da bi se odrzao propisani odnos signal/intermodulacija. Na izlazni nivo
pojacavaca uticu i1 broj kaskada u mrezi, kao 1 eventualni zahtjevi za odnosom
signal/unakrsna modulacija ve¢i od 60dB. Za VKDS mreze, do dvadeset TV kanala,
najceS¢e se zahtjeva da odnos signal/unakrsna modulacija bude >66dB, a za VKDS
mreZe iznad dvadeset TV kanala taj odnos iznosi >72dB.
Za proradun nivoa signala koriste se slede¢i podaci :
Umax - maksimalni izlazni nivo pojacavaca (dBuV) za odnos S/I = (dB) —
tehnic¢ko uputstvo proizvodaca
n - broj predvidenih kanala za distribuciju
m - broj predvidenih kaskadno vezanih pojacavaca
S/N - minimalni odnos signal/Sum (dBuV)
Y zahtijevani odnos signal/unakrsna modulacija na izlazu pojacavaca

(dB)
F - faktor Suma pojacavaca (dB)
A - pojaCanje pojacavaca (dB)

Uss - 2dBpV - nivo termickog Suma na otporniku od 75€Q
Radni ili sistemski nivo se dobija proratunom aritmeticke sredine
maksimalnog 1 minimalnog sistemskog nivoa:
Uy - Ugmas ; Ysmin

=
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Maksimalni radni nivo pojacavana se izraCunava po formuli
Usman ™ Ymae UYn Uy H‘ﬁ‘ Ussp
gdje je:
al Y .
Upf{dBul) = ?lcrg*:ﬁ - 1) - smanjenje nivoa usled prenosa vise kanala

- smanjenje nivoa usled vezivanja veceg broja
pojacavaca u kaskadu

- smanjenje nivoa radi odrZzanja modulacionog
razmaka >60dB

U (B pel ) wm L L ot

Usys(iBpy) = L= 0%

S/l = 46+ 10login — 1)

Minimalni izlazni nivo pojacavaca izraCunava se kao
Upmin ™ Uprg + F + A+ Uy, + U, + 5/ (dBpV)

Pri proracunu sistemskog nivoa posmatra se najduzi niz kaskadno vezanih pojacavaca.
Iz kataloga proizvodaca uzete su vrijednosti maksimalnog izlaznog nivoa pojacavaca za
prenos preko 70 kanala, znac¢i uraCunato je smanjenje izlaznog nivoa usled prenosa preko
70 kanala.U tabeli 4.6 su date vrijednosti maksimalnog i minimalnog sistematskog nivoa

kao 1 njihove aritmeticke sredine.
Tabela 4.6 — Aritmeticka sredina maksimalnog i minimalnog sistematskog nivoa pojacavaca

Tip pojacavaca Urmax Urmin Ur
[dBpV] | [dBuV] | [dBuV]
TELMOR 102.36 | 97.02 99.69
AC 1000 102.36 | 100.42 | 101.39
AC 500 102.36 | 102.02 | 102.19

Proracun odnosa signal/Sum
Odnos signal/Sum u distribucionoj mrezi za izraunati radni nivo kaskadno vezanih
pojacavaca, odredenje slede¢im izrazom:
/N —Ugy= (ZdBuV +F 4+ A) = 10log s
gdje: S/N - odnos signal/Sum

Ukr - radni izlazni nivo pojacavaca

F - faktor Suma pojacavaca

A - pojacanje pojacavaca

m - broj kaskadno vezanih pojac¢avaca
U tabeli 4.7 su date vrijednosti odnosa signal/Sum za svaki pojacava¢ dobijen

proracunom.
Tabela br.4.7— Vrijednosti odnosa signal/Sum

Pojacanje . Faktor Suma
) ) R Izlazni nivo R S/N
Tlp pojaéavaéa pojacavaca pojacavaca
[dB] [dBuV] [dB] [dB]
TELMOR 36 113 7.0 61.98> 46
AC 1000 42 113 4.4 58.58> 46
AC 500 39 113 9.0 56.98> 46

==
=
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Proracun odnosa signal/produkti intermodulacije (CTB, CSO)

Intermodulacioni produkti u distribucionoj mrezi nastaju kao rezultat nelinearne
karakteristike pojacavaca. U realnom sistemu najveéi problem su upravo parazitni
intermodulacioni produkti. Dodatni problem je §to se pri kaskadiranju pojacavaca u liniji
vr$i akumuliranje intermudulacionih produkata.

Parametri koji pored odnosa signal/Sum definiSu kvalitet signala su CTB (Composite
triple beat) 1 CSO (Composite second order beats).

Termin “Triple beat* se odnosi na oznaCavanje svih produkata intermodulacije trec¢eg
reda koji nastaju kao proizvod interakcije tri nosioca. Ovo je dominantna forma
intermudulacionih izobli¢enja u sistemu. Odnos koji se smatra prihvatljivom granicom u
sistemu je CTB > 60dB.

CSO je termin koji se odnosi na definisanje kombinovanog efekta koji izazivaju svi
parazitni produkti drugog reda u visekanalnom sistemu. Specificirani nivo CSO koji se
smatra prihvatljivom granicom u sistemu je CSO > 60dB .

Za proracun se koriste slede¢i podaci:

Umax (dBV) - maksimalni izlazni nivo pojacavaca pri kome je odnos signal-unakrsna
modulacija S/ > 60dB
M - broj planiranih kaskadno vezanih pojacavaca
Ux (dBV) - proracunati radni nivo pojacavaca

CTB;=CTBrer—2- (Ur-Umax)
CSO;1= CSOrer— (Ur-Umax)
gdje je: CTBres - referentni nivo CTB dat od strane proizvodaca

CTB; - proracunski nivo CTB za jedan pojacavac
CSOyer - referentni nivo CSO dat od strane proizvodaca
CSO; - proracunski nivo CSO za jedan pojacavac

U slucaju kaskadiranja viSe pojacavaca sa istim radnim nivoom vrsi se korekcija nivoa
CTB i1 CSO na slede¢i nacin:
CTB, = CT® 20legm
CS0y = €80, — 18 logm
Neophodno je analizirati odnose CTB 1 CSO za sluc¢aj povezivanja u kaskadu cetiri
pojaCavaca. Rezultati analize su dati u tabeli 4.8
Tabela br.4.8— Rezultati za CTB i CSO

. C e CTB.er CSO,er CTB; CSO; CTB4 CSO4
Tip pojacavaca

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

TELMOR 54.00 53.00 80.62 66.31 68.58 60.29

AC 1000 79.00 74.00 102.22 85.61 90.18 79.59

AC 500 69.00 64.00 90.62 74.81 78.58 68.79
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Napajanje uredaja u koaksijalnim kaskadama

Da bi se obezbedio pouzdan rad koaksijalnih kaskada, usled mogucnosti nestanka
mreZznog napajanja, najcjelishodnije rjeSenje je uvodenje daljinskog napajanja Siroko-
pojasnih pojacavaca preko koaksijalnog kabla 1 to takvog da postoji sigurnosno napajanje
svih aktivnih elemenata. U tu svrhu mogu se koristiti kontrolisani, ferorezonantni ureda;ji
za sigurnosno napajanje firme APC (Admerican Power Conversion Corporation) iz serije
APC Smart-UPS RT 5000VA. Postavljanjem APC Smart-UPS RT 5000VA se
obezbjeduje napajanje uredaja u slucaju nestanka napajanja sa gradske mreze.Dok
napajanje postoji baterije se pune, u zavisnosti od temperature ambijenta, mijenja se i
napon punjenja baterija. Dozvoljeni opseg promjene temperature kre¢e se od -15 do
+45°C. U slucaju nestanka napajanja baterije se automatski uklju¢uju i obezbjeduju
napajanje u trajanju od 120 minuta.

U daljem tekstu ¢emo pokuSati da ukratko objasnimo osnovni princip na osnovu koga
daljinsko napajanje u koaksijalnom dijelu HFC mreze funkcioniSe. Ono se prakti¢no
realizuje preko transformatora koji treba da obezbede odgovarajuci nivo naizmjeni¢nog
napona U, (60V) sa odgovaraju¢om snagom P, koji napaja koaksijalnu kaskadu sa n
pojacavaca preko koaksijalnog kabla Ciji je ukupan otpor petlje R,. 1zlazni napon od 60V
dovodi se na ulaz optickog ¢vora koji preko power insertera utiskuje naizmjeni¢ni napon
60V, 50Hz na oba svoja koaksijalna izlaza sa kojih se napajaju aktivne komponente u
mrezi. Power inserteri za koje se Investitor opredijelio su tipa 4701T firme
Teletronik.Oni propustaju napon vrijednosti 60V, pri ¢emu maksimalna struja koju oni
mogu propustiti kroz sebe iznosi 10A. Upravo maksimalna vrijednost struje koju svaka
od komponenata u koaksijalno-distributivnoj mrezi, kako aktivnih tako i1 pasivnih, moze
propustiti kroz sebe predstavlja osnovni faktor koji diktira dizajniranje napajanja u mrezi
1 on se mora imati u vidu prilikom predvidanja broja i pozicije transformatora i power
insertera.

OgraniCenja po pitanju vrijednosti maksimalne dozvoljene struje karakteristicna su za
svaku komponentu u mrezi 1 moraju biti striktno poStovana. Tako i1 svaki pojacavac u
mrezi ima definisanu maksimalnu struju koju moze da propusti kroz sebe radi napajanja
ostalih pojacavaca u kaskadi. Za izabrane pojacavace u mrezi KDS TIVAT ona se krece
2 - 10A za sve transportne 1 distributivne pojacavace, dok je kod kuénih pojacavaca ova
vrijednost ogranicena na svega 3A.
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-
Slika br.4.18-Power inserter 4701T

Za proracun daljinskog napajanja najbitniji podaci su potrosnja koriS¢enih pojacavaca i
poduzna otpornost primijenjenih koaksijalnih kablova.Podaci u vezi sa naponom
napajanja, potroSnjom svih tipova koriS¢enith pojacavaca 1 njihovim maksimalnim
dozvoljenim strujama dati su u tabeli 4.9

Tabela 4.9- Potrosnja koaksijalnih pojacavaca

o Napajanje Potrosnja max. struja
Oznaka pojacavaca V] [W] (A]
TELMOR 24+65 13
AC 1000 27+65 19 10
AC 500 27+65 15 7

Takode, prilikom ugradnje pasivnih komponenata mora se voditi raCuna da u granama
gdje je potrebno napajati pojacavace budu ugradenepasivnekomponente koje tu funkciju
omogucavaju, pri ¢emu treba izabrati takve komponente koje dozvoljavaju da vrijednost
te struje bude jednaka ili veca od vrijednosti struje koja je dozvoljena kroz pojacavace.
Izabrane komponente predvidene za spoljnu montazu (dvograni i trograni spliteri firme
Teletronik) dozvoljavaju vrijednost struje od maksimalno 10A.

Proracun daljinskog napajanja distribucionih pojacavaca

Projektom je predvideno da svi pojaCavani napajaju daljinski iz jedinstvenog izvora za
napajanje opti¢kih prijemnika 1 pojaavah. Izvor na svom izlazu daje naizmjenicni napon
frekvencije 50Hz, napona 65V, maksimalna struja koji izvor daje na izlazu je 15A. Pri
prora¢unu napajanja pretpostavlja se 92% iskoriS¢enosti, Sto znaci da na izlazu iz izvora
izlazi struja od 14A.

U distributivnoj stanici iz jedinstvenog izvora napaja se opticki predajnik i distribucioni
pojacavaci.Za uspjeSnu realizaciju napajanja svih uredaja potrebna su 1 line splitter i
power inserter Pl.

=
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Signal se dalje koaksijalnim kablom preko razdjelnika daljinskog napajanja (/ine splitter,
LS) 1 skretnice daljinskog napajanja (power inserter, PI) prosleduje do distribucionih
pojacavaca.
Pad napona od modula za daljinsko napajanje do datog poja¢avackog mjesta iznosi:

U, =) (k)

gdjeje: R - poduzna otpornost koaksijalnog kabla (otpor petlje)
(20Q/km za kabl RG11 Tri-Shield; 5.28€Q/km za kabl TC-540)
I - duzina dionice izmedu susjednih pojac¢avackih mjesta
Ir - jacina struje na pojedinoj dionici

Srednja struja potro$nje svakog pojacavaca je data u tabeli 4.10

Tabela br.4.10— Srednja potrosnja svakog pojacavaca

. o Srednja

Tip pojacavada PotroSnja | Napajanje | Usr po troérjlja
[W] [V] [V] [A]

TELMOR 13 24 + 65| 445 0.292
AC 1000 19 27 = 65| 46.0 0.413
AC 500 15 27 + 65| 46.0 0.326

Sumiranje se vrSi po svim kaskadno vezanim pojacavacima u liniji, od modula za
daljinsko napajanje do datog pojacavackog mjesta.

Pri proracunu treba uzeti u obzir i1 slede¢e parametre:

- struja koja prolazi kroz power inserterje 10A

- potro$nja optickog cvora (RF pojacavac, opticki prijemnik za direktni smjer 1 tri
opticka predajnika za povratni smjer) je 98W

- ulazni napon za napajanje optickog ¢vora je 35 — 90V, 50Hz.

4.3.1.5 Distributivni koaksijalni razvod (razvodna mreza)
Uvod

Adekvatna realizacija distributivne razvodne mreze je od velikog znaCaja, narocito pri
aktiviranju povratnog smjera, prije svega u pogledu uticaja ingress Suma.Razvodna mreza
je segment HFC mreZe koji zahtijeva najveca prilagodavanja i izmjene, a samim tim 1
najveca ulaganja pri aktiviranju prenosa u povratnom smjeru.UspjeSna realizacija
dvosmjernih servisa zavisi prije svega od uspjeSnog prilagodavanja razvodne mreze
prenosu signala u povratnom smjeru.
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Razvodna mreza je mjeSovitog tipa tzv. odvodna-zvijezda u stambenim zgradama i
objektima individualne gradnje. Prednosti ovakve mreZe ogledaju se u smanjenju
medusobnog uticaja korisnika, moguénostima ujednacenog nivoa signala na svim
priklju¢nicama, efikasniji nacCin obezbjedenja servisa koji se dodatno placaju 1 efikasnije
odrzavanje sistema.

U okviru razvodne mreze, pored koaksijalnog kabla RG6 Tri-Shield, koriste se 1
odgovaraju¢e pasivne komponente - razdjelnici 1 odvodnici koji su malih dimenzija 1
pogodni za montazu. Pri montazi ovih elemenata treba posebno voditi racuna o
adekvatnoj obradi kabla 1 pravilnoj montazi odgovaraju¢e komponente.

Za vertikalno vodenje kablova predvideni su metalni kanali dimenzija 60x30mm.
Zavisno od povrsine 1 rasporeda korisnika po spratovima, polagace se jedna ili dvije
vertikale u hodnicima. Vertikalni metalni kanali idu do KDS ormana koji se montiraju na
zid pri vrhu prostorije. U ormanima se montiraju pojacavaci 1 razdjelnici.Od ormana do
korisnika polazu se POK kanali po zidu za vodenje kablova.

Sistemi razvoda u distributivnoj razvodnoj mrezi

Distributivna razvodna mrezapocinje od posljednjeg aktivnog elementa kablovske mreze
1 zavrSava se na pretplatnickoj prikljuénici. Ovaj nivo razvoda u KDS realizuje se
mrezom tipa stablo sa granama (odvodna) ili tipa zvijezda. U zajedni¢kim antenskim
sistemima distribucija signala realizuje se prolaznom mreZom. Nivo finalne distribucije
realizuje se koaksijalnim kablovima, iako je u bliskoj proSlosti bilo projekata da se
opticko vlakno dovede do antenskog priklju¢ka (FTTH - fiber to the home) danas se tezi
da se opticki kabl zavr$i u blizini zgrade (FTTB - fiber to the building). Distributivnu
mrezu Cine: ogranak, grana i1 glavni razdjelnik. Ogranci su najnizi (posljednji) dio
distributivne razvodne mreze u njima se nalaze odvodnici 1 antenske uti¢nice. Grana je
dio distributivne mreze koja sluzi za napajanje ogranka.Elementi grane su pasivni
razdjelnici, odvodnici 1 pojacavaci. Glavni razdjelnik je dio distributivne razvodne mreze
koji napaja grane ili direktno ogranke dijeljenjem signala iz pojacavaca. Konektori i
spojnice koriste se za povezivanje koaksijalnih kablova (optickih kablova) i uredaja u
kablovskom distributivnom sistemu. Antenske uti¢nice sluze za montazu u zidu kao
posljednji element kablovskog distributivnog sistema. Kod vezivanja uti¢nica mora se
voditi raCuna o vrsti instalacije. Kod prolaznog razvoda uti¢nice se vezuju jedna za
drugom na red. Odvodni razvod se realizuje odvodnim kutijama 1 uticnicama. Posljednja
antenska uti¢nica mora biti zavrSena otpornikom od 75Q da ne bi doSlo do refleksije
signala. Kod antenske uti¢nice koje se koriste za radio 1 TV program mora da postoji
velika medusobna izolovanost.
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Prolazni razvod je najstarije rjeSenje i koriS¢en je kod zajednic¢kih antenskih sistema.
Koriste se prolazne antenske uti¢nice kroz koje prolazi napojni koaksijalni kabl koji ide
do korisnika na drugim spratovima. Osnovna specifikacija ovih uti¢nica je prolazno
slabljenje, veliCina koja govori za koliko je signal iza uti¢nice slabiji od signala ispred.
Red veli¢ine prolaznog slabljenja je 1dB do 1.5dB, tako da je zahvaljujuéi Sirokom
opsegu signala u kablovskim mrezama (60-83dB), moguc¢e imati 10 do 15 korisnika na
jednoj grani. Posljednja priklju¢nica u lancu je drugadije konstrukcije, tacnije ima
ugradeno zavr$no opterecenje. Potrebno je djeliteljima signala ili izlazima distributivnog
pojacavaca, obezbijediti onoliko grana koliko se vertikala Zzeli posti¢i. Obi¢no je
distributivni pojacavac¢ na vrhu zgrade ili u prizemlju, tako da se prolazna mreza formira
samo u jednom smjeru. Ukoliko se radi o velikim zgradama mreza se postavlja od
sredine, navise 1 nanize. Prednosti ovakvih mreza su jednostavna realizacija i mala cijena.
Nedostaci su brojni, a prije svega se ogledaju u tome da jedan korisnik moze da prekine
dovod svim korisnicima iza njega, slaba izolacija izmedu korisnika tako da se lako mogu
prenijeti smetnje, nemogucénost pruzanja individualnih 1 interaktivnih servisa,
nemogucnost isklju¢ivanja korisnika koji ne placaju, itd. Ovakve realizacije se danas u
novijim objektima izbjegavaju.

Mreza sa zvjezdastim razvodom se danas dosta koristi. Dobra strana je ta Sto je lakSa
kontrola korisnika koji ne plac¢aju pretplatu, obezbjedivanje onih servisa koji se dodatno
placaju, efikasnije je odrzavanje sistema i bolja je ujednacenost signala na antenskim
uti¢nicama (oko 3dB). Kod ove mreZe potrebno je da koncentracija finalne distribucije
signala bude u §to manje taaka da bi se lakSe vrSila kontrola. Kontrola se vrsi tako §to se
cijeli spektar podijeli na dva ili tri dijela (osnovni + dodatni paket programa), pa se
dodatni servis Salje samo ovlas¢enim korisnicima. Kod digitalnih KDS mreZa koriste se
adresibilni razdjelnici kapaciteta 16/8 izlaza sa moguénoscu kontrole iz glavne stanice
preko racunara vise frekvencijskih opsega i servisa. Od mjesta finalne distribucije vodi se
poseban kabl do svakog korisnika. Prednosti ovakvog razvoda su oc¢igledne. Jednak nivo
signala kod svih korisnika, moguénost pruzanja individualnih 1 interaktivnih servisa, itd.
Osnovni nedostatak je velika cijena uslovljena neophodnosc¢u povlacenja kabla do svakog
korisnika.

Mreza sa odvodnim razvodom realizuje se pomoc¢u odvodnih kutija. Odvodne kutije
imaju ulaz, izlaz 1 odvode. Postoje odvodne kutije sa jednim, dva, tri, Cetiri ili viSe
odvoda. Na kraju linije se koristi posebna odvodna kutija sa prilagodenim optereenjem
ili razvodna kutija. Signal na izlazima antenskih priklju¢nica varira u ve¢em opsegu nego
kod razvoda tipa zvijezda (5 — 10dB). DuZina kablova je u odnosu na razvod tipa zvijezda
manja za oko 25%. U praksi se, kroz zgradu vuku dvije do tri vertikale, na kojima se, na
svakom spratu postavljaju odvodne kutije sa odgovaraju¢im brojem odvoda. Prednost je
nesto manja cijena u odnosu na razvod tipa zvijezda. U praksi se ¢eSc¢e srecu rjeSenja koja
predstavljaju razli¢ite kombinacije ove dvije strukture.
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Koaksijalni kabl u distributivnoj razvodnoj mrezi

U tabeli 4.11 date su karakteristike koaksijalnog kabla RG117ri-Shield koji se koristi u
distribucionoj koaksijalnoj mrezi 1 karakteristike pretplatni¢kog kabla RG6 Tri-Shield

koji se koristi u razvodnoj mrezi.
Tabela 4.11 — Karakteristike koaksijalnih kablova

Oznaka RG11 Tri-Shield RG6 Tri-Shield

Precnik unutra$njeg provodnika (mm). nom. 1.63 1.02

Precnik preko izolacije (mm). nom. 7.11 4.57

Precnik preko spolja$njeg provodnika (mm). nom. 7.29 4.75

Precnik preko omotaca (mm). nom. 10.03 6.91

Karakteristicna impedansa (Q) 75+3 7543

Otpor petlje na 20°C (€2/km) max.
Kapacitet (pF/m). nom.
Slabljenje na 20°C (dB/100m)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, SMHz .. 12 1%
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S5MHz .} 315} 525
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, &sMHz .} 38 } 640
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, I81MHz ¢ 574 V93
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2ilMHz .} 623 {1000
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 20MHz .} 672 {108
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 300MHz 738 {164
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 30MHz -} 7% {1263
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 400MHz p 83 136l
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 40MHz .} %2 1443
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 00MHz .} 951 {1509
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 50MHz .} 997 1608
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 600MHz | 104 1673
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 750MHz .} 1197y 1854
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 86sMHz } 1305 2000

1000 MHz 14.27 21.49

Dozvoljeni radijus savijanja (mm). min. 102
Maksimalna vucna sila (N) 981

Kuc¢na instalacija

Kuéna instalacija, kao integralni dio HFC mreze, obuhvata koaksijalni kablovski razvod
u stanu/kudi pretplatnika i odgovarajuce pasivne komponente, u zavisnosti od konkretne
realizacije. Kablovski razvod se realizuje koaksijalnim kablom tipa RG6 Tri-Shield,
Mreza se projektuje tako da je nivo signala kod pojedinacnog pretplatnika dovoljan da
svaki pretplatnik moze prikljuciti dva TV prijemnika.Od pasivnih komponenata, u
realizaciji ku¢ne instalacije se, pored odgovaraju¢ih konektoru, koriste razdjelnici
(najceSc¢e dvograni ili trograni) 1 zavrSne utiCnice. Tipi€na realizacija kuéne instalacije
obuhvata kablovsku instalaciju za dva TV prijemnika, sa jednim dvogranim razdjelnikom
1 dvije zavrSne uti¢nice. Ovakva struktura je prilagodena osnovnom servisu u okviru HFC
mreze - distribuciji osnovnog seta TV 1 radio programa. Uvodenje dodatnih
(dvosmjernih) servisa zahtjeva znac¢ajne modifikacije u realizaciji kuéne instalacije.
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4.3.2 Opis radova
4.3.2.1 Radovi u optickoj mrezi

Opste o polaganju optickog kabla

Postupci polaganja 1 montaze kablova sa optickim vlaknima propisani su Uputstvom o
polaganju i montazi optic¢kih kablova, objavljenom u PTT Vesniku br. 4/89 1 33/91.
Polaganje optickih kablova u opStem sluc¢aju vrsi se istim metodama koje se koriste 1 kod
klasi¢nih kablova s metalnim provodnicima, uz uvazavanje specificnosti vezanih za same
opticke kablove, kao §to su:

- grani¢no istezanje optickog vlakna od svega 1% u odnosu na 20% kod kablova sa
bakarnim provodnicima;

- osjetljivost na velike vucne sile;

- opticka vlakna ne smeju biti izloZena trajnom istezanju, kao ni periodicnom
odnosno cikl. savijanju;

- opticki kablovi imaju mnogo manji pre¢nik i manju tezZinu, zbog ¢ega se po pravilu
1 proizvode u vecini fabrickim duZinama.

Polaganje optickog kabla u kablovsku kanalizaciju i rov

Prilikom polaganja optickog kabla u rov, kabl se uvla¢i u prethodno polozenu PE cijev
?40 mm.Dubina rova za polaganje optickog kabla u naseljenom mjestu za III 1 IV
kategoriju zemljista iznosi po pravilu 1.0m.Medutim, dozvoljeno je polaganje optickog
kabla i na dubini od 0.8 m, posebno kada se istovremeno polazu i drugi TT kablovi, u
naSem slucaju to su koaksijalni kablovi za KDS-a.U rov se najprije polaze PE cijev
40 mm, a zatim se kroz nju uduvava opticki kabl.

Kod polaganja kablova kroz cijevi mora se voditi raCuna o dva osnovna uslova, ¢ije
neispunjenje moze prouzrokovati oSte¢enje kabla.Prvo, ne smije se prekoraciti
dozvoljena vucna sila 1 mora se odrzati minimalni polupre¢nik savijanja kabla.

Na mjestima gdje se u rov polaze samo opti¢ki kabl, identifikacija njegove lokacije
tokom redovnog odrzavanja odradi¢e se pomocu metalne trake koja sa gornje strane ima
PVC traku sa oznakom "Paznja PTT kabl", a koja ¢e sluziti kao
opomensko/identifikaciona traka (DT traka, PTT vesnik br. 27/93).
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Fabricka duZzina PE cijevi @40 mm iznosi 500 m.Po zavrSenom polaganju i ispitivanju PE
cijevi, rov se zatrpava u slojevima pijeskom ili prosejanom sitnom zemljom 1 postavlja
opomensko-identifikaciona traka.Prilikom zatrpavanja cijevi treba izbjegavati krupne
komade zemlje 1 kamenje.

UkrS$tanje sa putevima se vr$i podbuSivanjem ili raskopavanjem. pod uglom od 90° 1
postavljanjem PVC cijevi @110 mm. Prelaz kablova ispod kolovoznih povr§ina vrsi se
podbusSivanjem 1 postavljanjem standardnih PVC cijevi za kablovsku kanalizaciju.
Dubina ukopavanja cijevi je 0.8-1.20 m, racunajuc¢i od donje ivice kolovoznog zastora.
DuzZina prolaza je planirana tako da su cijevi za po 0.5 m duze u odnosu na strane
kolovoza. Cijevi polagati prema odredbama Uputstva za izgradnju kablovske kanalizacije
od PVC cijevi. Prilikom ukrStanja sa putevima koristiti postojece prolaze ispod kolovoza
gdje god je to moguce.

Na dijelu prolaza ispod kolovoza, po izgradnji prolaza, povrSine dovesti u prvobitno
stanje, odnosno oblik povrSinske obrade mora biti kakav je bio prije pocetka radova na
izgradnji prolaza.Pri izgradnji prolaza potrebno je preduzeti sve mjere sigurnosti za
bezbjednost saobracaja, prolaznika i radnog osoblja.

Uduvavanje opti¢kog kabla u PE cijev

Razvijen je Citav niz metoda pogodnih za uvlaCenje optickih kablova u PE cijevi.
Tehnickim rjeSenjem predvidena je metoda uduvavanja kao najpogodnija.Naime, u tom
slucaju uzduzna naprezanja na koja su opticki kablovi vrlo osjetljivi, su neznatna, jer se
sila koja djeluje na kabl svodi na potiskivanje kabla u struji brzog vazduha.Kabl se nalazi
u struji vazduha velike brzine i lebdi na vazduSnom jastuku. Na ovaj na¢in moguce je
silom potiskivanja od svega 30 N provu¢i kabl u duzini do 1200 m, a sa viSe maSina i
viSestruko vise.

Ovaj postupak koristi kombinaciju veoma slabog mehanickog potiska 1 struju
komprimovanog vazduha, koja se velikom brzinom krece duz kabla.Vazduh se uduvava u
cijev koja sprovodi kabl 1 sluzi mu kao omotac.

Uredaj za uduvavanje kablova se sastoji iz tri osnovna dijela: ulazna komora, pogon
kabla, izduv vazduha.Cijev kompresora se priklju¢uje na ulaznu komoru koja,
zahvaljuju¢i odgovaraju¢em obliku, sprovodi vazduh ka unutrasnjosti cijevi. Pogon kabla
se sastoji od pneumatskog motora koji pokrece Cetiri kompleta valjaka koji potisnu silu
prenose na kabl. Ovom potisnom silom se kompenzuje vazdu$ni pritisak koji ima
tendenciju potiskivanja kabla nazad u ulaznu komoru.Tokom uvlacenja kabla vrsi se
podmazivanje medicinskim parafinom koji ne zagaduje sredinu i izbacuje se zajedno sa
izduvnim vazduhom.
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Ostale metode provlacenja optickih kablova kroz PE cijevi su:

- metoda direktnog provlacenja, koja zahtjeva vu¢nu masinu sa sajlom,
- metoda provlacenja pomoc¢u pneumatskog metka, kao 1
- ruc¢no provlacenje.

Izbor metode za provlacenje kabla zavisi od opremljenosti izvoda¢a radova
odgovaraju¢om aparaturom i opremonm.

Bez obzira na metodu koja se primjenjuje, bitno je naglasiti da se pri provlacenju nikako
ne smije prekoraciti:

1)  dozvoljena vuéna sila koja za ovdje izabrane kablove iznosi 1500 N;
2)  maksimalno dozvoljeni precnik savijanja koji iznosi 30 precnika optickog kabla.

Ukrstanje kablova sa vodovodnom 1 kanalizacionom mreZom izveSée se pod uglom od
90°, sa vertikalnim rastojanjem koje ne smije biti manje od 0.5 m. Kod paralelnog
vodenja horizontalno rastojanje ne smije biti manje od 1.0 m.

UkrStanje sa kablovima elektroenergetske mreZe treba izvesti pod uglom min 45°, tako da
opticki kabl bude iznad elektroenergetskog na min. vertikalnim rastojanjem od 0.5 m.
Kod paralelnog polaganja horizontalno rastojanje ne smije biti manje od 1.0 m.

Nastavljanje i zavrSavanje optickih vlakana i kablova

Nakon polaganja optickih kablova pristupa se izradi nastavaka.Nastavljanje optickog
kabla se sastoji od nastavljanja optiCkih vlakana, sekundarne zaStite 1 omotaca, tj.
potrebno je obezbediti kontinuitet svih elemenata kabla.

Po izradi spoja pristupa se smjestaju rezervnih duZina 1 zasti¢enih spojeva u odgovarajuca
leziSta. Svako vlakno se oznaCava rednim brojem.Po spajanju svih vlakana 1 smjeStanju u
kasetu pristupa se zatvaranju spojnice.

Prije izrade nastavka krajeve kabla skratiti minimalno 2m jer je na njima najveca
vjerovatnoc¢a pojave mikrosavijanja u toku polaganja. Zatim treba razmotati cjelokupnu
rezervu radi relaksacije kabla, posle toga treba pravilno odmjeriti rezervu da bi se kabl
kasnije lijepo spakovao u rov ili okno. Zatim se u odgovaraju¢oj duzini otvaraju krajevi
kablova tako da se dobije potrebna rezerva optickih vlakana za naknadna nastavljanja.
Odsijecanje zastitnog plasta i1 slojevitog omotaca vrsi se veoma pazljivo i po potrebi u
vise koraka do Zeljene duzine, kako ne bi doSlo do oSteCenja jezgra kabla. Krajeve
optickih vlakana treba osloboditi sekundarne i primarne zastite u duzini koja zavisi od
vrste spojnice. Sekundarnu zastitu treba skidati specijalnim alatom sa nozi¢ima koji imaju
kalibrisane otvore.CjevCice 1 vlakna zatim treba ocistiti od ostataka Zzitke ispune
brisanjem benzinom.
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Drugi korak je priprema spojnice prema uputstvu proizvodaca. Krajevi kabla (mjesto na
omotacu neposredno prije otvorenog dijela) postavljaju se u uvodnice i1 pri¢vrséuju.
Centralni rasteretni element 1 njegov PE omota¢ takode treba priCvrstiti vijkom za
postolje spojnice. U slucajevima kada centralni rasteretni element nema PE omotac,
preko kraja rasteretnog elementa treba navuéi termoskupljajuéu cjevcicu sa lijepkom na
unutrasnjoj strani, koje ¢e sluziti kao zaStitni omota¢ 1 tako pricvrstiti pod vijak za
postolje spojnice. Zatim se organizuje raspored spajana po kasetama za spojeve tako Sto
se grupiSu pojedine cjev€ice 1 pricvrS¢uju za uvodnice kasete. U kasetama se zatim
namota rezerva vlakana. Spojnica je sada spremna za sam proces spajanja.

Primarnu zastitu na bazi organskih lakova treba skidati uranjanjem vlakna u aceton na
duzini od 40mm u trajanju od 30 sekundi 1 brisanjem. Primarnu zastitu na bazi elastomera
ili plastomera $to je slucaj kod primijenjenih vlakana treba skidati na duzini od 40mm
uranjanjem u metilenhlorid u trajanju od 60 sekundi i brisanjem vatom ili specijalnim
klijestima - blankericama (Fiber optic Stripper) sa kalibrisanim otvorom za mehanicko
skidanje primarne izolacije.

Nakon toga se pristupa odmjeravanju i odsijecanju optickih vlakana. Sjecenje vlakana se
obavlja specijalnim nozem (Fiber optic Cleaver).Ovo je jedna od kriti¢nih faza u procesu
spajanja vlakana jer kvalitet Ceone povrSine vlakna direktno uti¢e na kvalitet spoja. Zato
za sjeCenje monomodnih vlakana treba koristiti kvalitetne noZeve sa dijamantskim
sje¢ivom 1 deklarisanim uglom sjecenja manjim od 0.5°. Njima se najprije napravi rez na
vlaknu ¢ime se lokalizuje mjesto na kome se koncentriSe sila naprezanja 1 inicira kidanje,
a zatim se vlakno lomi na mjestu reza savijanjem i aksijalnim zatezanjem.

Samo nastavljanje vlakana mozZe se obaviti na nekoliko na¢ina: mehanickim spojnicama,
gdje se krajevi vlakana uvuku u specijalnu cjev€icu Ciji je unutraS$nji prec¢nik jednak
precniku vlakna, tako suceljena vlakna se zatim fiksiraju, medutim mnogo bolja i
isplativija je metoda zatapanja u elektri¢cnom luku koja zahtjeva uredaj za varenje vlakana
(Fusion Splicer). Ovim projektom se predvida upotreba ovog uredaja.

Za nastavljanje optickih vlakana treba koristiti maSinu za varenje vlakana sa deklarisanim
prosjecnim slabljenjem manjim od 0.05dB.Pripremljeni krajevi vlakana stavljaju se u
masinu za varenje opti¢kih vlakana u uvodne kanale 1 preko njih se spustaju drzaci. Nova
generacija ovih uredaja od tog trenutka cijeli proces obavlja automatski.Kamera
prikljuc¢ena na mikroskop prikazuje cijeli proces na monitoru.Dodatno se Ciste 1 ispituju
kvalitet krajeva vlakana pri ¢emu se nepravilno sjecena vlakna odbacuju.Posle toga se
krajevi pozicioniraju i zatapaju u elektricnom luku.Na kraju slijedi ispitivanje spoja
vizuelno 1 mehanicki na istezanje.Neki od uredaja daju i slabljenje na spoju koje se
raCuna na osnovu lokalnih parametara.Medutim, obavezno je spoj prekontrolisati sa
drugog kraja kabla mjerenjem reflektometrom.
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Posebno treba naglasiti da na proces zavarivanja znatan uticaj mogu da imaju prasina, cad
1 druga mikrozagadenja.Da bi se ovo izbjeglo potrebno je obezbijediti Sto Cistiju mikro-
klimu za proces zavarivanja.To se moze posti¢i upotrebom Satora, specijalnih vozila u
kojima se vr31 izrada spoja ili na neki drugi pogodan nacin.

Nakon zavarivanja potrebno je izvrSiti provjeru kvaliteta izradenog spoja.Provjera
kvaliteta se vrSi mjerenjem prolaznog slabljenja spoja reflektometrom.Prosjecna
vrijednost slabljenja spoja treba da bude manja od 0.1dB, s tim §to maksimalno slabljenje
jednog spoja ne treba da prede 0.25dB.Ukoliko vrijednost slabljenja spoja prede 0.25dB,
spoj se raskida i postupak ponavlja do max 6 pokuSaja.Ako se ni tada ne dobije
zadovoljavaju¢a vrijednost, postupak ponavljanja spajanja se prekida i u protokolu
mjerenja posebno se registruje daje dobijena vrijednost veca od propisane.

Zastita spojeva od uticaja vlage moze se obezbediti koriS¢enjem specijalnih smola, gitova
ili drugih materijala koji se nanose na spoj.Mehanicka ¢vrstina spoja moze se obezbediti
koris¢enjem metalnih, plasti¢nih ili termoskupljajucih cjevcica. Po izradi spoja pristupa
se smjeStaju rezervnih duzina u kasetu za spojeve, pri tom vrsi oznacavanje 1 to tako Sto
se svako vlakno oznaCava rednim brojem. Pri tome voditi rauna da ne dolazi do
nedozvoljenih savijanja vlakana (precnik savijanja >5cm) 1 da na vlakna djeluje nikakva
sila (npr. mehanicki pritisak ili sila istezanja), jer se pri tom povecava slabljenje ili dolazi
naprslina na vlaknu ili kidanja.

Pri montazi treba voditi racuna da se rasteretni elementi kabla (centralni 1 periferni)
pogodno 1 sigurno pri¢vrste na rasteretim montaznu ploc€u, da bi se izbjeglo povlacenje
omotaca u odnosu na rasteretni element.

Na kraju svih ovih operacija pristupa se montazi spoljasnje spojnice, pri ¢emu posebnu
paznju treba posvetiti zaptivanju izmedu cilindra i1 uvodnica, uvodnica i1 kabla. Ovo je
vrlo bitan momenat jer prisustvo vlage moze u odredenom vremenskom periodu da
dovede do prodiranja OH jona u vlakno §to dovodi do povecanog slabljenja. Takode se
mora vodili rauna o nastavcima koji se montiraju u oknu, jer eventualni prodor vode
moZe u zimskim mjesecima, usled zamrzavanja da dovede do mehanickih oStecenja.

Da bi izgradena opticka kablovska linija obezbedila kvalitetan prenos informacija
potrebno je obaviti ¢itav niz mjerenja, kako prije polaganja opti¢kih kablova tako 1 u toku
montaze, odnosno po zavr§enoj montazi.

Opticki kablovi se zavrSavaju u objektima na optickim razdjelnicima kada se radi o
ve¢im telekomunikacionim ¢voriStima sa velikom i srednjom koncentracijom optic¢kih
vlakana i na zavrSnim opti¢kim kutijama za objekte sa malom koncentracijom optickih
vlakana.
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Optickim razdjelnici i zavrSne opticke kutije se koriste za zavrSavanje, spajanje i
prespajanje optickih kablova. Treba da omoguce pricvrScenje krajeva optiCkog kabla,
smjestaj spojeva 1 rezervne duzine optickih vlakana, smjestaj adaptera 1 zavr$nih opti¢kih
vlakana (pigtail) 1 zavr$nih optickih kablova sa jednim vlaknom (patch cord). U principu
treba ih postavljati Sto blize uredajima za prenos Cime se izbjegavaju velike duZzine
prespojnih kablova.

Treba posebno obratiti paznju na kvalitet adaptera 1 zavrSnih vlakana sa konektorom
(pigtail) koji se ugraduju u razdjelnike. Kod razdjelnika u sistemu veza koriste se FC/PC
konektori. Konektori koji ¢e biti koris¢eni za saobracaj od 2.5Gb/s moraju biti specijalno
ispolirani tako da njihovo povratno opticko slabljenje (optical return loss) bude iznad
52dB. Ovo je veoma bitno za stabilnost emisije lasera, a samim tim i na ukupni propusni
opseg sistema prenosa. Za konektore na koje se prikljuuju uredaji manje brzine prenosa
ulazno slabljenje (insertion loss) ne smije da prelazi 0.5dB.

Pre¢nik savijanja kabla 1 vlakna u optickim razdjelnicima ne smije biti manji od
propisane vrijednosti kako ne bi doSlo do povecanog slabljenja.

Mjerne procedure

Mjerenja prije preuzimanja: proizvodac¢ je duzan da izvrS$i mjerenje svih karakteristika
prenosa za sve kablove koje je spremio za preuzimanje.Prilikom preuzimanja
provjeravaju se spoljasnji izgled, konstrukcija 1 pakovanje, karakteristike prenosa,
maksimalna dozvoljena vu¢na sila 1 minimalni dozvoljeni polupre¢nik savijanja kabla.
Mjerenje optickih karakteristika se vrSi na kraju kabla koji je dostupan i koji se posle
mjerenja zatvara vulkaniziraju¢om trakom ili termoskupljaju¢om kapom.Potrebno je
obiljeziti kraj sa koga je vrSeno mjerenje.

Mjerenja prije polaganja kabla podrazumijevaju ispitivanja pojedinih karakteristika
vlakana, odnosno kabla na kalemu, po obavljenom transportu do odrediSta 1 u ovo
kontrolno ispitivanje je ukljuc¢ena 1 vizuelna identifikacija eventualnih oSte¢enja nastalih
tokom transporta. Ovo mjerenje se vrsi dok je kabl jo§ na bubnju. OptiCke karakteristike
kabla koje treba ispitati su:

- opticka duzina [m] svakog pojedina¢nog vlakna u kablu i medusobno odstupanje
izmjerenih vrijednosti koje ne srne da prelazi 0.2%.

- slabljenje po jedinici duzine na 1310 1 1550nm, a dobijene vrijednosti se porede sa
vrijednostima koje daje proizvodac kabla. Odstupanja ne smeju biti ve¢a od 0.05dB/km.
Rezultati se upisuju u odgovarajucu tabelu u protokolu mjerenja. Ako rezultati znatno
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odstupaju od propisa, tj. od fabrickog protokola ili ako postoje diskontinuitet i u
dijagramu slabljenja na vlaknima ili defekti obavjeStava se nadzorni organ koji ¢e
dozvoliti ili zabraniti polaganje takvog kabla.

Mjerenja poslije polaganja kabla se vrSe u cilju otkrivanja eventualnih nedozvoljenih
opterecenja ili prekida na kablu. Sva vlakna se mjere na poloZenoj kablovskoj duZini
odmah po polaganju. Mjere se iste veliCine kao 1 prije polaganja. Rezultati se unose u istu
tabelu sa rezultatima mjerenja prije polaganja.Dozvoljeno odstupanje duzine vlakna
iznosi 0.2%. Poduzno slabljenje vlakna ne smije odstupati vise od 0.05dB/km od
vrijednosti dobijene pri preuzimanju. U slucaju veceg odstupanja mjerenje se vrsi na oba
kraja.

Mjerenja u toku montaZze - prije i posle izrade svakog spoja: vrsi se mjerenje opticke
duzine i poduznog slabljenja vlakna, kao i mjerenje slabljenja spoja sa obe strane na 1310
1 1550nm, neposredno posle spajanja. Prosjecna vrijednost slabljenja spoja dobijenog
zavarivanjem na 1310nm na regeneratorskoj dionici ne smije biti ve¢a od 0.1dB, a
maxvrijednost po jednom spoju ne smije biti ve¢a od 0.25dB.Kod mjerenja na 1550nm
slabljenje spoja ne smije biti ve¢e od 0.05dB u odnosu na rezultat mjerenja na 1310nm.
Eventualno prekoracenje je prouzrokovano mehanickim pritiskom na vlakno,
nedozvoljenim savijanjem vlakna u okolini spoja ili oSteCenjem kabla tj. postojanje
mikrosavijanja u vlaknu. Ponekad se dogodi da instrument pokaze da je na spoju
negativno slabljenje; to obi¢no znaci da su vlakna razli¢ite Sirine polja moda, §to ne znaci
da su ona neispravna, nego da se tu desio kritican slu¢aj suceljavanja dva vlakna
samaksimalno dozvoljenim tolerancijama ovog parametra ali suprotnog znaka.
Mjerenjem iz suprotnog smjera treba utvrditi da li je srednja vrijednost slabljenja vec¢a od
nule.

Zavrs$na mjerenja po zavrSenoj montazi kabla na cijeloj regeneratorskoj deonici vrsi se
kontrola kvaliteta. Mjeri se ukupno slabljenje objema metodama u oba smyjera, slabljenje
svih spojeva na 1310 i 1550nm, takode u oba smjera. Vrijednosti mjerenja se unose u
posebne tabele.Mjerenje vrijednosti poduznog slabljenja za svaku pojedina¢nu duzZinu
kabla (izmedu spojeva) vrsi se u jednom smjeru i rezultati se unose u posebnu tabelu.

Sva mjerenja 1 protokol mjerenja treba da budu usaglaseni sa uputstvom o mjerenju na
telekomunikacionim linijama sa opti¢kim kablova.

Provjera kvaliteta optickih kablovskih linija - mjerenje optickog slabljenja

Za mjerenje optickog slabljenja primjenjuju se dvije mjerne metode:

a) Metoda mjerenja u dvije tacke (direktna metoda) zahtijeva kalibrisani izvor
svjetlosnog zraCenja, predajnik koji se vezuje za jedan kraj ispitivanog vlakna 1 mjerac
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opticke snage, podesen na istu talasnu duzinu kao i laser na ulazu, koji se vezuje za drugi
kraj. Predajnik (laser) generise kontinualni 1 stabilni nivo svjetlosti, a prijemnik mjeri
primljenu opticku snagu.

Razlika:
Aldgm] = P,[dBm] — F,[dBm]
e: sredate snage vlaknu
orimljene

otalno slabljenje vlakna
Izmjereno slabljenje predstavlja ukupno slabljenje cijele trase, koje obuhvata: sopstvenu
slabljenje optickih vlakana, njihovih spojeva, lokalna priguSenja, kao 1 slabljenje
eventualno montiranih konektora. Ovakvo mjerenje se vr$i na poloZenim kablovima,
najbolje odmah posle polaganja, zbog utvrdivanja ispravnosti polozenih kablovskih
duzina i zbog potrebe podesavanja terminalne opreme.

b)  Metodu mjerenja u jednoj tacki (reflektometarska metoda) je bazirana na
koriS¢enju principa povratnog rasejanja (backscattering). U ispitivano opticko vlakno se
ubacuje kratki impuls laserske svjetlosti snage reda [mW], preko "Y" kaplera.

c) U vlaknu se javljaju razliciti efekti, najznacajniji su rasejanje 1 refleksija svjetlosti.
Signal povratnog rasejanja se u kapleru rutira ka fotodetektoru. Elektri¢ni signal se zatim
obraduje.Na monitoru se prikazuje logaritamska zavisnost slabljenja u funkciji rastojanja.

Za mjerenje propisanih optickih karakteristika vlakana neophodni su slede¢i instrumenti:

- opticki reflektometar (OTDR - Optical Time Domain Reflectometer)
- stabilisani izvor kontinualnog opti¢kog zracenja-predajnik (Laser Source)
- mjeraC opticke snage - prijemnik (Optical Power Meter).

Opticki reflektometar (OTDR) treba da bude predviden za monomodno vlakno 1 talasna
podruc¢ja 13101 1550nm. U zavisnosti od duzine kablovske linije reflektometar treba da
ima dovoljnu dinamiku (maksimalni domet mjerenja) i dovoljnu rezoluciju mjerenja.
Pored toga proizvodac kabla treba da naznaci u atestu indeks prelamanja vlakna, koji se
zatim upisuje u OTDR kao potrebni parametar, OTDR-om se odreduju sledece veliCine:

- poduZzno slabljenje [dB/km]

- opticka duzina vlakna [m]

- slabljene na spojevima [dB]

- ukupno slabljenje kablovske linije [dB]

- opticka duzina defekata ili prekida na vlaknu.
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4.3.2.2 Radovi u distributivnoj koaksijalnoj mrezi
Polaganje koaksijalnih kablova

Distributivna kablovska mreza se gradi koaksijalnim kablom RGI1 za podzemno
polaganje u TT kanalizaciju i rov.

U slucaju podzemnog polaganja koaksijalnih kablova, u rovu, na djelovima trase za
privod koaksijalnog kabla zgradi polaze se jedna PE cijev, a sam uvod u objekat, ukoliko
ve¢ ne postoji, radi se sa dvije cijevi.Trasa prati distributivnu mrezu telekomunikacija 1
gdje god je to moguce koristiti iskopani rov i poloZene cijevi.

Zbog upozorenja daje u zemlji koaksijalni kabl, postavlja se iznad kabla (u visini 3040
cm) zastitna PVC traka.Ako su u zemlji viSe od tri kabla, treba staviti dvije zastitne trake
1 u istoj visini.Stavljanje trake za upozorenje je obavezno, bez obzira da li je kabl dodatno
zasti¢en ili ne. Prije zatrpavanja rova treba obavijestiti opstinsku geodetsku upravu zbog
snimanja kabla 1 izrade katastra podzemnih instalacija.

Kod polaganja kablova kroz cijevi mora se voditi raCuna o dva osnovna uslova, ¢ije
neispunjenje moze prouzrokovati oStecenje kabla.Prvo, da se ne prekora¢i dozvoljeno
opterecenje kabla, nastalo vu¢nom silom 1 da se odrzi minimalni polupre¢nik savijanja
kabla, koji mora biti dvadesetak puta ve¢i od precnika kabla. Kako obi¢no postoji
denivelacija izmedu cijevi prelaza i dna rova na trasi, na ovim mjestima moze do¢i do
kritiénog savijanja kabla. Da bi se izbjeglo ovo pretjerano savijanje kabla, denivelaciju
savladati blagom kosinom - duzine 3m, pocev od otvora cijevi prema trasi.

Uslovi za ukrStanje i paralelno polaganje koaksijalnih kablova sa drugim
podzemnim instalacijama

1. Zabranjeno je polaganje koaksijalnih kablova i elektroenergetskog kabla bez
razmaka.
2. Horizontalni razmak izmedu koaksijalnih kabla i elektroenergetskog kabla napona

do 10KV mora na najuZem odsjeku iznositi najmanje 50cm. Ako to nije mogu¢e moramo
na tom odsjeku staviti elektroenergetske kablove u Celicne cijevi, a koaksijalne kablove u
betonske, odnosno azbestno-cementne blokove, PVC ili PE cijevi. Za napon iznad 250V
prema zemlji elektricni kablovi moraju biti propisno uzemljeni, na svakom spoju u zoni
pribliZavanja.

3. Horizontalni razmak izmedu najblizeg koaksijalnog kabla 1 najblizeg
elektroenergetskog kabla napona iznad 10KV mora biti najmanje 1m.Ako to nije
moguce, treba izvrSiti zaStitu kao u tacki 2. s tim da se izvr$i uzemljenje elektricnih
kablova na spojevima.Razmak izmedu tacke uzemljenja i koaksijalnog kabla mora biti
najmanje 2m.
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4. Ako su koaksijalni kablovi i elektroenergetski kablovi postavljeni u istom rovu, po
pravilu se oni postavljaju na suprotne strane rova. U tom slucaju vaze, za horizontalni
razmak, tacke 2 1 3. Ukoliko je neophodno da se elektroenergetski kablovi 1 koaksijalni
kablovi postave na istu stranu rova, vertikalni razmak izmedu njih mora iznositi najmanje
50cm. Koaksijalni kabl mora biti stavljen ispod elektroenergetskog kabla. Uz to treba
preduzeti sledece;

- na strani elektroenergetskog kabla treba osigurati dobre provodne veze sa plastom
kabla;

- tacka uzemljenja plasta elektroenergetskog kabla mora biti od koaksijalnog kabla
udaljena najmanje 2m;

- koaksijalne kablove treba stavljati na podlogu koja je lo§ provodnik struje;

- elektroenergetske kablove treba stavljati na podlogu koja je dobar provodnik struje.
5. Kod ukrstanja koaksijalnih i elektroenergetskih kablova ugao u kretanja trebalo bi
po pravilu da bude 90°, ali ne moze biti manji od 45°. U ekstremnim slu¢ajevima moze se
ugao smanjiti na 30° uz posebno obrazlozenje u projektu. Vertikalni razmak na mjestu
ukrstanja koaksijalnog i elektroenergetskog kabla mora iznositi minimalno 30cm (za
elektroenergetske kablove napona do 250V) 1 50cm za elektroenergetske kablove napona
iznad 250V. Ako vertikalni razmak od 50cm nije mogu¢, onda moramo kablove na
mjestu ukrStanja staviti u zastitne cijevi duzine 2 — 3m, a u tom slucaja vertikalni razmak
ne smije biti manji od 30cm. ZaStitne cijevi elektroenergetskih kablova moraju biti od
dobro provodnog materijala, a za koaksijalne kablove od loSe provodnog materijala.

6. Razmak izmedu koaksijalnih kablova 1 stubova sa elektroenergetskim kablovima
mora biti najmanje 10m za napon 110kV; 15m za napon 220kV 1 25m za napon 380kV.
Ako se u gradskim djelovima (ulice u naseljima i sl.) ti propisi ne mogu postovati, onda
se koaksijalni kablovi mogu postavljati na udaljenosti Im od stubova elektroenergetskih
kablova napona do 35kV.

Sve ostale sluCajeve pribliZavanja 1 ukrStanja koaksijalnih 1 elektroenergetskih kablova,
koje ova uputstva ne obuhvataju, rjeSavati u dogovoru sa ovlaS¢enim predstavnikom
elektroprivredine organizacije.

Uvod kablova u objekte

Kod ulaza kablova u zgrade, rov se mora blago dizati prema mjestu ulaza.Veci uglovi
ulaza se ne preporucuju.Otvor za ulaz kabla u zgradu mora biti iznad nivoa podzemnih
voda 1 ne treba biti duboko u zemlji.U otvor se stavlja PVC ili ¢eli¢na zaStitna cijev.
Ostre ivice cijevi treba skinuti.Kod namjeStanja cijevi treba posti¢i mali nagib prema
spoljnjem zidu.Sa spoljnje strane ostavi se cijev u duzini 40 — 50mm, a sa unutrasnje 10 —
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25mm. Cijev se pricvrs¢uje u otvor cementnim malterom ili nekim drugim materijalom
koji ispunjava uslove vodo 1 gasnog zaptivanja spojeva. PVC cijevi se moraju prije
postavljanja sa spoljnje strane obraditi, zbog lakSeg zaptivanja otvora oko cijevi. Djelovi
cijevi od Celika koji se vide treba zastiti protiv korozije.

Za ulaz kablova u zgrade mogu se upotrebljavati 1 poli-etilenske cijevi, koje su sa
unutrasnje strane opremljene zastitnom celi¢nom spiralom, Sto daje cijevi valovit oblik.
Valovit oblik cijevi omogucéuje vodo 1 gasno zaptivanje otvora oko cijevi, betonom ili
cementnim malterom.

Polaganje kablova po zidovima i uvod kablova u ormane

Da bi se omogucilo vodenje optickog kabla sa PE omotacem koji podrzava gorenje,
predvideno je da se kroz objekte najprije polozi rebrasta PVC cijev ©@29mm, a zatim kroz
nju provuce opticki kabl. Oba kraja PVC cijevi treba zatvoriti ne goru¢om pjenom.
Polaganje kablova po zidovima, horizontalno i vertikalno, se vr$i u objektima od mjesta
ulaza kablova u njih do pojacavackog ormara.

Prostorije u kojima kablove treba polagati mogu biti podrumske i suterenske.Liniju
uvodenja kabla odabrati tako da se postigne Sto veca sigurnost kabla, $to znaci da se kabl
ne moze nehotimi¢no oStetiti koriS¢enjem prostorija.Kabl postaviti §to blize plafonu
prostorije.

Pri¢vri¢enje kabla na zid izvrS$iti primjenom pogodnog materijala (odstojna obujmica).
Pri prolazu kabla kroz zidove, kabl postaviti u komad instalacione cijevi, tako da kabl
kroz cijev prolazi slobodno. Polozeni kabl mora biti u pravoj liniji, a na mjestima gdje je
na dohvat ruke mora da bude zasti¢en limenim profilisanim Stitnikom.

Priklju¢ni ormani u zgradama se montiraju na zid, a samostoje¢i ormani za spoljasnju
montaZzu na betonsko postolje (temelj) 1 uzemljuju na postoje¢e uzemljenje U zgradama
sa viSe stanova 1 u ve¢im poslovnim objektima distribucioni pojacavac se postavlja u
orman u prizemlju objekta. Orman za unutrasnju montazu se postavlja na zid 1 u njega se
ugraduje potrebna oprema.

Kroz odgovarajuc¢e uvodnice u donjoj ploci se provlace kablovi. U ormane se ugraduju
jedinice za napajanje, opticki prijemnici, konvertor napona, pojacavaci pasivni elementi.
Uzemljenje spoljnih provodnika primarnih i sekundarnih kablova, kuéista pojacavaca i
pasivne opreme vr$i se preko konektora koji ostvaruju fizicku vezu sa uzemljenim
kuciStem ormana.
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Mjerenja u primarnoj mrezi

Po postavljanju pojacavaca u primarnoj mrezi potrebno je na njima izvrSiti mjerenje
ulaznih 1 izlaznih nivoa kanala. Mjerenja se vrSe na aktivnom KDS, a optimalno bi bilo
da su prisutni svi projektovani kanali.

Razlika ulaznih nivoa u pojacavac¢ na gornjoj i donjoj prenoSenoj uestanosti odreduje
vrijednost korektora slabljenja koji se postavlja u linijski pojacavao.

Pored ovih mjerenja potrebno je jos:

- provjeriti napon napajanja i potrosnju;

- izmjeriti otpor uzemljenja 1 izmjeriti smetnje.

Po zavrSenim mjerenjima sve mjerne izlaze treba ponovo zatvoriti zavr§nim otpornicima.
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4.4 Vrste, koli¢ine i karakteristike materija koje se koriste za potrebe tehnol.procesa

Predmetni objekat ¢e biti novopostavljeni kablovski distributivni sistem.Postavljanjem ovog
sistema obezbijedi¢e se proSirenje telekomunikacionih kapaciteta grada Tivta i okolnog
podrucja.Prilikom izvodenja a i kasnije eksploatacije ovog sistema, nema neke znacCajne
eksploatacije prirodnih resursa i energije.

S obzirom na namjenu predmetnog projekta bitno je da istaknemo da za njegovo
funkcionisanje nije potrebna voda koja bi se koristila za potrebe zaposlenih i sl. jer
objekat pri radu ne zahtijeva prisustvo stalne ljudske posade.Zato ne mozemo govoriti o
koli¢inama potroSene vode.

Takode za potrebe rada ovog sistema ne koriste se opasne materije i sl.Naglasi¢emo da
predmetni sistem pri radu nije potroSa¢ bilo kakvog vida energije tj.nema nikakvih
masina za ¢iji bi se rad upotrebljavala i1 troSila energija.Objekat ¢e se 1 izvoditi u cilju
pouzdanijeg snadbijevanja potrosaca kablovskim signalom.Dakle predmetni KBS ¢e biti
dio sistema telekomunikacione mreze i omoguci¢e distribuciju velikog broja radio 1 TV
programa (zemaljskih 1 satelitskih).

S obzirom na namjenu za funkcionisanje objekta nisu predvidene instalacije vodovoda i
kanalizacije.Nema nikakvog priklju¢enja na vodovodnu ili kanalizacionu mrezu.

Na trasi buduceg optickog kabla nema potrebe izvoditi sisteme kanalisanja otpadnih
voda.Ne postoje nikakve kolicine fekalnih otpadnih voda prilikom funkcionisanja objekta i
sl.

Opticka vlakna prenose digitalne signale u obliku modulisanih svjetlosnih impulsa na
velike udaljenosti i velikom brzinom.Signal na prijemu je ¢ist i ne slabi.Koriste se u KDS
za magistralni nivo za razdaljine veée od 1000m.Prednosti: otporni na
elektromagnetne smetnje, malo slabljenje (od 0.2 do 0.5dB/km), Sirok frekvetni opseg,
veliki propusni kapacitet, bolji odnos sognal/Sum, efikasnija dvosmjerna komunikacija,
ne postoji problem preslusavanja izmedu vlakana, manje su im dimenzije, velika brzina
prenosa (10Gb/s).Mane:cijena, veca stru¢nost njihovog postavljanja 1
povezivanja,postavljaju se uduvavanjem kroz cijevi.Za povezivanje opti¢kih kablova u
KDS najbitniji uredaji su:

- Opticki predajnik

- Opticki prijemnik za povratni smjer

- Opticki ¢vor
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Opticki predajnik

Opticki predajnik je sastavni dio optickog prenosnog sistema u okviru primarne opticke
mreze.Instalira se u glavnoj stanici.Opticki predajnik pretvara RF ulazni signal u
analogno modulisan opticki signal talasne duzine 1310 nm za prenos kroz opticko vlakno
1 Salje ga ka optickom prijemniku.Predajnik se sastoji iz nisko-Sumnih 1
nisko-distorzionih RF driver-a, laserske diode sa prenosom po povratnoj petlji
(DFB-Distributed Feedback Laser) 1 predistorzione elektronike.Predajnik karakteriSe
Sirokopojasna automatska kontrola pojac¢anja ( AGC - Automatic Gain Control ).

Opticki prijemnik za povratni smjer

Za potrebe prenosa signala u povratnom smejru, u frekvencijskom opsegu od 5-65 MHz,
neophodno je instalirati odgovarajuée opticke prijemnike za povratni smjer.Opticki
prijemnici za povratni smjer se instaliraju u glavnoj stanici i to za svaki opticki ¢vor po
jedan.Opticki prijemnik kombinuje optoelektronske i RF distribucione funkcije jednom
kucistu, 1 to je mnogo ekonomicnije od rjeSenja koje zahtijeva odvojena kucista za optiku
1 za distribucioni pojacavac.PIN fotodioda konverutje svjetlosnu energiju u RF signal. RF
signali se pojatavaju nisko-Sumnim hibridnim pojacivéem.Zelena LED dioda
obezbjeduje nadzor prisustva opticke snage, dok crvena LED dioda ukazuje da je RF
buckup aktiviran.Test tacka obezbjeduje nadzor RF izlaznog signala.

Opticki ¢vor

Opticki  ¢vor  predstavlja opticku mreznu stanicu koja je prilagodena
specificnim zahtjevima standardne dvosmerne HFC mreZe.Standardni dvosmjerni opticki
¢vor se sastoji od kuciSta u kome su smjeSteni:Opticka spojnica - po potrebi; Mrezni
opticki prijemnik za direktan smer ( NOR ), koji prima opticki signal prenijet optiCkim
vlaknom 1 pretvara ga u RF signal; RF pojacava¢ koji pojaCava direktni RF signal;
Mrezni opticki predajnik za povratni smer ( NRT ) koji pretvara RF signal u opticki
signal 1 vraca ga po optickom vlaknu u opticki prijemnik za povratni smjer u glavnoj
stanici.Povratni RF signal iz koaksijalnog kabla dolazi na poseban ulaz RF
pojaavaca.Osnovna  funkcija  optickog  prijemnika je  prijem  optickog
(svjetlosnog) signala i konverzija u elektricni ekvivalent ( RF signal ).Svaki opticki
¢vor zahtijeva jedan opticki prijemnik za direktan smjer, mada je moguce dadati jos jedan
prijemnik kada se zahtijeva redundantna  konfiguracija ili kada je potrebno
kombinovati frekventne opsege.Za uskopojasne primjene, moguce je instalirati do tri
opticka prijemnika za direktan smjer.Opticki predajnik za povratni smjer konvertuje RF
signal za povratni smjer u opticki signal za prenos do opti¢kog prijemnika za povratni
smjer u glavnoj stanici.
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4.5 Prikaz vrsta i koli¢ine otpadnih materija

S obzirom na vrstu djelatnosti buduceg kablovsko-distributivnog sistema prilikom
njegovog rada nema upotrebe opasnih materija niti priklju¢aka na komunalnu
infrastrukturu i sl.Dakle pri njegovom funkcionisanju nema nastajanja ¢vrstog i te¢nog
otpada.Takode nema ni nastajanja opasnih gasova kao nusprodukata tehnoloskog procesa
pri radu.Nema nastajanja komunalnog otpada s obzirom da funkcionisanje KDS-a ne
zahtijeva prisustvo stalne ljudske posade.

4.5.1 Emisije u vazduh

S obzirom da se radi o realizaciji projekta kablovsko-distributivnog sistema, prilikom
njegove realizacije dolazi do upotrebe razne vrste mehanizacije (kamioni, rovokopaci,
kamion-mjesalica 1 sl.).Usljed njihove upotrebe moguca je pojava odredene koncentracije
izduvnih gasova, benzinskih para 1 para propan butana odnosno jedinjenja
ugljovodonika.Ove materije se nalaze u izduvnim gasovima mehanizacije koja ¢e se
koristiti naro€ito pri pravljenju iskopa 1 dr.Izduvni gasovi 1 benzinske pare predstavljaju
opasnost sa stanoviSta moguce pojave eksplozije i pozara kao i sa stanoviSta opasnosti za
zdravlje 1 zivot ljudi.Kod malih brzina motornih vozila i rada motora u praznom hodu,
javlja se vec¢a koncentracija sledec¢ih komponenti u izduvnim gasovima:CQO, CQO2, NOz,
razni ugljovodonici, azotni oksidi i ¢ad.Odvodenje izduvnih gasova pri izvodenju
predmetnog projekta nije poseban problem jer se radi o otvorenom prostoru a time se
smanjuje i opasnost od nastajanja eksplozija i pozara.Inace koncentracije benzinskih para
1 CO treba da iznose 0.01% od donje granice explozivnosti, odnosno za benzinske pare
10% donje granice eksplozivnosti.Sav ¢vrsti otpad koji bude nastao u fazi realizacije
ovog projekta ¢e se sakupljati u metalne kontejnere.Na ovaj nacin nec¢e doc¢i do
spaljivanja otpada tako da u vazduh nece dospjeti hem. Stetne materije.Upotreba
pomenute mehanizacije je privremenog karaktera.Predpostavka je da realizacijom ovog
projekta, ne¢e do¢i do povecanja ukupne emisije gasova iz mehanizacije.

Teretna vozila imaju uglavnom ugradene dizel motore.
Tabela br.4.12-Emisija izduvnih gasova dizel motora

. Ugljen y
Dizel motor monoksid | Ugljovodonici Oksidi azota rr?;izsrgfe
(CO)
Koncentracija
(kg/1000 1) 7.1 1.2 26.4 13.2
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U cilju izraCunavanja emisije izduvnih gasova kod drumskih teretnih vozila, kao
proraCunsko vozilo se usvaja:Kamion - kiper FAP 2632 VBK radni proces: dizel —
cetvorotaktni;snaga : 235 W 5 320 KS );specificna potroSnja goriva: 212 g/kWh;
nosivost : 22.7 t; brzina : 70 km/h

Za jedan sat voZznje obavi se transportni rad:kamionom 1589 tkm 1 potrosi 49.82 kg
goriva

P/q[kiedinici transportnog rada ( 1 tona - km ) utroSak goriva iznosi : kamion 31.35
m

Tabela br.4.13-Emisija Stetnih supstanci u izduvnim gasovima vozila na dizel pogon po tona kilometru

Kolic¢ina
Vrsta vozila Cvrste
CcoO CxHy NOx o
materije
Kamion 0.278 0.047 1.035 0.517

U narednim pasusima dostavicemo proracune emisija jo$ neke vrste mehanizacije:

Tabela br.4.14-Emisije iz gradevinske mehanizacije

r.sati | Br. snaga EU
Radna masina masina Stage emisija t/god
Factor II  gr/kwh
h/god|masina kw |CO|HC |[NOx | PM | CO | HC |NOx |PM 10
10
40 | 1.1 | 7.0 |0.15(0.067 |0.018 |0.118 | 0.002

100 1 169

Bager

Utovarivac 1 176 (4.0 (1.1 | 7.0 [0.15]0.070 {0.019 |0.123 | 0.002
RD250 100

Teretna vozila | 200 1 9% |40 (1.1 | 7.0 |0.15 |0.076 |0.021 |1.134 | 0.002

4.5.2 Ispustanje u vodotoke

Najveci vodotok u §iroj okolini trase budu¢eg KDS-a je rijeka Gradiosnica koja se uliva u
more 1 pruza se sa juzne strane brda Vrmac.Medutim trase polaganja kablova ni u jednom
segmentu ne tangiraju pomenuti vodotok.Prilikom realizacije projekta nema ispusStanja
bilo kakvih otpadnih materija u vodotoke.U toku funkcionisanja s obzirom na namjenu,
nema nikakvog vida atmosferskih ili otpadnih komunalnih voda 1 njihovog odvodenja u
neki recipient.Na terenu prilikom izvodenja, moZze do¢i do ispuStanja ulja ili goriva iz
mehanizacije koji mogu uticati na podzemne vode ali je mala mogu¢nost za neki
znacajniji uticaj u ovom smislu jer nije rije¢ o enormnom gradevinskom zahvatu a i sam
zahvat je privremenog karaktera.

Podgorica, septembar, 2016.god.



INSTITUT “SIGURNOST” d.o.o. —- PODGORICA 90

4.5.3 Odlaganje na zemljiSte

U fazi realizacije buduceg kablovsko-distributivnog sistema na povrSini terena mogu
dospjeti otpadne materije, koje mogu biti opasne i Stetne (masinsko ulje, gorivo 1 sl.)
Vjerovatnoca pojave takvih materija, koje bi znaCajno uticale na kvalitet zemljiSta ne
moze se definisati, ali odredeni rizik postoji i on se mora svesti na najmanju mogucu
mjeru adekvatnom organizacijom gradiliSta 1 za sluc¢aj opasnih i Stetnih materija
pazljivim 1 propisnim rukovanjem.

Na mjestima izvodenja predmetnog projekta predvideno je da bude izgraden sanitarni
¢vor.Sanitarni ¢vor na ovom gradiliStu obuhvati¢e montazu PVC tipskih higijenskih
nuznika.Nuznike ¢e odrzavati specijalizovano preduzece.Jedna ¢esma je predvidena za
25 zaposlenih.Odrzavanje tipskih nuznika obavljace specijalizovano preduzece.

Sanitarni ¢vor na gradiliStu se locira na najpovoljnije mjesto, a ujedno se dovoljno
udaljuje od stambenih i1 drugih objekata (pri izgradnji sanitarnog ¢vora ¢e se voditi ratuna
da odstojanje od najblizih mjesta rada ne bude ve¢a od 200m).Takode predvideno je i da
se okolina mjesta izvodenja radova tj.vrSenja iskopa i dr.radova prska pomocu prskalica
Sto ¢e uticati na smanjenje koncentracije prasine u vazduhu.

Cvrsti otpad koji ¢ée nastajati prilikom realizacije projekata sakupljaée se u metalne
kontejnere Cije praznjenje treba redovno da organizuje nadleZzno komunalno preduzece iz
Tivta.Kao sastavni dio predvidenih radova na realizaciji ovog projekta pojavljuju se 1
iskopi.Kao posljedica ovoga do¢i ¢e do pojave odredene koliCine zemlje, koja
neadekvatnim odlaganjem, na za to predvideno mjesto, moze uticati na kvalitet Zivotne
sredine.

Materijal koji ¢e se pojaviti tokom iskopa koristiCe se ponovo za nasipanje polozenih
kablova a eventualni viSak materijala odvoziti na deponiju koju odreduje nadlezni organ
lokalne uprave.Takode ¢emo navesti da ¢e nosilac projekta i izvoda¢ radova biti u
obavezi da prilikom stupanja mehanizacije sa lokacija na lokalne i regionalne puteve
izvr$i CiS¢enje njihovih tockova.Na ovaj nacin se zemlja zaostala na tockovima
mehanizacije nece raznositi po gradskim 1 magistalnim putevima.Ve¢ je navedeno da se
trasa buduc¢eg KDS-a polaze u rov postojece TK infrastrukture.Ova trasa ne prolazi kroz
Sumsko podrucje te stoga nece biti potrebno vrsiti bilo kakvu sjecu rastinja.

Koli¢ina iskopa pri realizaciji projekta nije tolika da moZemo govoriti o znacajnim
posljedicama tipa stvaranja kliziSta, poplava 1 bujica.
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4.5.4 Buka, vibracije i toplota
4.5.4.1 Buka

Veoma Cesto u modernom drustvu zvuk uznemirava ¢ovjeka.Mnogi zvuci su neZeljeni 1
neprijatni 1 kao takvi predstavljaju buku.Buka je nezeljeni dio svakodnevnog zivota.
Pored negativnog efekta uznemiravanja buka moze imati takode i1 razorno dejstvo koje se
ogleda u uniStavanju materijalnih dobara 1 povrjedivanju osjetljivih organa sluha.Najtezi
su slucajevi kada buka osteti mehanizam koji je namijenjen za percepciju zvuka- ljudsko
uho.

Dinamicki opseg Cujnosti obuhvata nivoe buke u opsegu zvucnih pritisaka 20 pPa do
100 Pa. 20 pPa je najtiSi zvuk koji moze da registruje prosjecna osoba i zato se naziva
prag Cujnosti.Zvucni pritisak od oko 100 Pa je toliko glasan da izaziva bol i zato se
naziva prag bola.Odnos izmedu ova dva ekstrema je milion prema jedan tako da linearna
skala nije pogodna za primjenu.lz tih razloga uvodi se logoritamska dB skala gdje prag
cujnosti 1znosi 0dB a prag bola 130dB.Srednje vrijednosti nivoa buke u urbanim
sredinama krecu se u granicama:

- uvelikim gradovima od 65 do 75 dB (A)
- umalim gradovima od 62 do 71 dB (A)
- useoskim naseljima od 45 do 62 dB (A)

Vec¢ je navedeno da u toku realizacije predmetnog projekta usljed eventualnog rada
masina 1 kompresora na vrSenju iskopa za postavljanje kablova moze do¢i do povecanog
nivoa buke.Buka koja ¢e se javiti na gradiliStu generiSe se usljed rada masSina,
transportnih sredstava i u toku rada zaposlenih sa raznim oblicima ru¢nog i drugog
alata.Prilikom rada sa alatima narocito se pojavljuju istaknuti 1 impulsni tonovi.Uticaj
buke u toku realizacije naroc€ito je izrazen u pogledu uznemiravanja ljudi na gradilistu 1
okolnog stanovnistva.Takode smo i naveli da su efekti ovako nastalih zvu€nih uticaja
privremenog karaktera.

4.5.4.2 Vibracije i toplota

S obzirom na vrstu djelatnosti, tehnoloSki proces 1 opremu koja se koristi u njemu
emitovanje vibracija iz predmetnog KDS-a ka okruZenju ¢e biti zanemarljivo.Prilikom
rada raznih maSina pri realizaciji dolazi do neznatnog emitovanja toplote.Vazno je
napomenuti da je ovo otvoren prostor.Dakle u okolinu se ne¢e emitovati toplota koja bi
mogla izazvati Stetna dejstva.
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4.5.5 Zracenja

4.5.5.1 Uvod

Standardi u oblasti zaStite od zraenja odnose se na propise, preporuke i1 granine
vrijednosti kojima se odreduju maksimumi izlaganja zracenju u cilju zastite ljudskog
zdravlja.Standardi koji se bave problematikom zastite od zracenja , a primjenjuju u vecini
zemalja EU su: ICNIRP ( Internacional Commission for Non-lonizing Radiation
Protection, koja je radno tijelo Svjetske zdravstvene organizacije — WHO po pitanju
elektromegnetne radijacije), CENELEC (Evrposki komitet za standardizaciju u
elektrotehnici), Preporuke EU 1999/519EC 1 Direktiva 2004/40EC, a koje se primjenjuju
u vecini zemalja EU.

Elektromagnetno zracenje se nalazi svuda oko nas 1 prakti¢no je nemoguce naci sredinu u
kojoj ga nema poSsto izvore predstavljaju radio 1 TV predajnici, mobilni telefoni, racunari,
rashladni uredaji 1 sl.Do nedavno je samo upredanje parica (UTP) predstavljalo dovoljnu
zaStitu.Naime, propusni opsezi koje su zahtijevale aplikacije u proSlosti su bili daleko
ispod 30 MHz, Sto je gornja granica zaStite upredanjem.Danasnje aplikacije koriste
propusne opsege reda veli¢ine 100 MHz, §to ako se u obzir uzme 1 ¢injenica da difuzne
radio stanice emituju u opsegu od 88 do 108 MHz, povlac¢i zaklju¢ak da je pored
upredanja potreban jo$ jedan nivo zastite.Ovaj nivo zastite pruzaju FTP 1 STP kablovi.
Kod FTP kablova se koristi aluminijumska folija debljine 25 mikrona koja je obmotana
oko wuporednih parica 1 koja usled povrSinskog efekta odvodi indukovano
elektromagnetno zraenje na masu.Na ovaj nacin, danasnji kablovi su zasti¢eni do 600
MHz. STP kablovi su jo$ otporniji na elektromagnetno zracenje, ali su znatno skuplji.
Za potpunu zaStitu od elektromagnetnog zracCenja, najpouzdanije ali i
najskuplje reSenje predstavljaju opticki kablovi.

4.5.5.2 Opticke elektrokomunikacije

Opticke elektrokomunikacije, prenos informacija (zvuka, slike 1ili podataka u
elektri¢cnom obliku) elektromagnetskim zracenjem talasnih duzina od priblizno 800 do
1675 nm. lako se, ne radi o vidljivom, nego o bliskom infracrvenom podrucju, zadrzao se
naziv »opticki«, jer je u prvim takvim komunikacionim sistemima talas nosilac bio u
vidljivom podrucju.

Informacija u elektriénom obliku modulira se (MODULACIJA) u optickom izvoru na talas
nosilac (OPTOELEKTRONIKA), zatim se prenosnim medijumom (opti¢ki kabl) prenosi iz
jedne tacke u drugu (ili u viSe tac¢aka) 1 na kraju demodulira u optickom detektoru, koji
¢ini prvi stepen prijamnika.Prenos se ostvaruje optiCkom vezom ili opticCkom mreZzom.
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Danas opticke mreZze najviSe grade, koriste 1 iznajmljuju kompanije nacionalnih
telekomunikacionih sistema, kablovske televizije 1 firme kojima vlastita infrastruktura
dopusta jednostavno postavljanje opticke mreze (npr. elektroprivreda, Zeljeznica), a sve
je viSe projekata u svijetu u kojima opticka nit (vlakno) dolazi do krajnjeg korisnika
(FTTH, akronim od engl. Fiber to the Home) ili u njegovu blizinu (FTTC, akronim od
engl. Fiber to the Curb).Moguénost prenosa velikih koli¢ina informacija velikim
brzinama na velike udaljenosti pridonosi razvoju interneta i razli¢itth multimedijalnih
usluga (npr. interaktivne televizije ili televizije na zahtjev, sa optiCkom niti do
korisnikove uti¢nice).

Zbog svojstava prenosnog medija signal se pri prenosu prigusuje 1 izobliCava, §to
ogranicava duzinu prenosnoga puta i brzinu prenosa informacija u sistemu.Najvece su
komercijalne brzine prenosa na jednoj talasnoj duzini (jedan opticki kanal) 10 Gb/s i
40 Gb/s.Duzina prenosnoga puta moze se povecati postavljanjem optickih pojacala.
To mogu biti Ramanova ili svjetlovodna pojacala. Pojacala (SOA, akronim od
engl. Semiconductor Optical Amplifier) lako se mogu integrisati s ostalim optickim
komponentama izvedenim u poluvodic¢koj tehnologiji, pa najcesce sluze kao pretpojacala
na prijamnoj strani sistema 1 obi¢no se nalaze na istoj plocici s detektorom. Ramanova
pojacala koriste se ve¢inom u istraZivanjima te za posebne primjene dugih optickih veza;
mana im je potreba spoljnjeg optickoga pumpanja, a prednost to da se talasnom duzinom
izvora pumpanja moze podesiti talasna duzina koja se pojacava.Naglim razvojem
interneta morao se povecati kapacitet prenosa optiCkih kabala.Kako je postavljanje
optickih kabala skupo, razvila se tehnologija kojom se istom optickom niti u isto vrijeme
prenose informacije talasom nosiocem na viSe talasnih duzina, a naziva se talasnim
multipleksom (WDM, akronim od engl. Wavelength Division Multiplex). Prenos na 160
talasnih duzina preko jedne niti naziva se gustim talasnim multipleksom (DWDM,
akronim od engl. Dense Wavelength Division Multiplex).Za takav prenos dovoljna je
opti¢ka nit i prikladni uredaj na krajevima mreze.Za kvalitetniji rad, u ¢vorove mreza
ugraduju se uredaji koji preusmjeravaju signale strogo u optickom domenu — opticki
uredaj OADM (akronim od engl. Optical Add/Drop Multiplexor) i ROADM (akronim od
engl.

Reconfigurable Optical Add/Drop Multiplexor), koji odvajaju 1 dodaju u mrezu
zahtijevani broj talasnih duZina nosilaca s moduliranim informacijama, te opticki
prespojnici (OXC, akronim od engl. Optical Cross Connect), koji prespajaju 1
preusmjeravaju signale razli¢itih talasnih duZina.

Razvoj optickih komunikacija 1 opti€¢kih mreZa ide u smjeru stvaranja sveopticke mreze,
koja bi bila brza i pouzdanija od danasnjih mreza koje kombinuju elektricnu 1 opticku
tehnologiju.
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Postoji dvanaest razloga za upotrebu optickog prenosa:

o Prenos na velike udaljenosti bez repetitora 1 regeneratora
o Veliki kapacitet

« Smanjena cijena sistema

« Smanjena cijena odrzavanja

o Bolji kvalitet

« Najmanja cijena zivotnog ciklusa

o Male dimenzije

o Mala tezina

o Dielektri¢na priroda

o Otpornost na EMI/RFI

o Unutrasnja zastita prenosa

o Medusobni odnos osobina optickog vlakna i faktora koStanja njegove primjene.

Dielektri¢na priroda

Dielektricna priroda ima cetiri prednosti.Prvo, ne postoji uzemljenje koje prouzrokuje
probleme u procesu kontrole aplikacije.Drugo, dielektri¢ni opticki kablovi ne privlace
munje pa samim tim imaju manju cijenu odrzavanja.Trece, dielektri¢ni opti¢ki kablovi
imaju manje ograni¢enja za mjesta postavljanja u zgradama.Cetvrto, ovi_kablovi ne
zrace signale Sto znaci da su ovo sigurni komunikacioni sistemi.

Otpornost na EMI/RFI

Posto se u opti¢kim sistemima prenos signala vr$i putem svjetlosti, signal je otporan na
elektri¢éne Sumove u okruZenju.Znaci, Sum nece biti pokupljen ¢ak ni prilikom prenosa na
velike udaljenosti 1 kroz podruc¢ja u kojima postoje elektricni Sumovi.Ova osobina
rezultuje poboljSanjem u efektivnom kapacitetu kod sporih mreza.

UnutrasSnja zastita prenosa

Opticki sistem prenosa posjeduje unutrasnju zaStitu prenosa.Postoje dva aspekta ove
zaStite.Prvo, kako ne postoji elektri¢ni signal, ne postoji ni signal koji ¢e biti ozracen
od strane optickog kabla.Stoga, detektor smeSten u blizini optiCkog kabla nece
“pokupiti” signal.Drugo, iako opticki kablovi mogu biti spojeni bez prekidanja kabla,
ovakvo spajanje ¢e dovesti do smanjenja snage signala na izlaznom kraju kabla, Sto se
lako mozZe detektovati jednostavnim elektri¢nim kolom.Ovo kolo ¢e aktivirati alarm ili
srusiti sistem u slucaju upada.
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4.6 Tretiranje otpadnih materija

U predhodnim segmentima opisa projekta, navedene su vrste i koli¢ine otpadnih materija
koje mogu nastati u toku realizacije 1 funkcionisanja predmetnog KDS-a.Naglasi¢emo
ponovo da je namjena objekta takva da prilikom njegovog funkcionisanja nema
kontinuiranog stvaranja bilo kakvog vida otpada.Nema pruklju¢aka na komunalnu
infrastrukturu niti je potrebna stalna ljudska posada prilikom funkcionisanja.Iskljuciva
namjena objekta je da ponovimo u funkciji obezbjedenja velikom broja zemaljskih radio 1
TV kanala do gradskog podrucja Tivta 1 okoline.

Za razliku od eksploatacije prilikom izvodenja predmetnog KDS-a preduzece se odredeni
zahvati koji ¢e usloviti stvaranje ve¢ navedenih vrsta otpada.Prilikom ovih aktivnosti do¢i
¢e do odredenih emisija u vazduh, stvaranja odredenih koli¢ine zemlje, gradevinskog
Suta, 1 dr.Kao 1 kod bilo kojih drugih gradevinskih zahvata nastaja¢e odredene koli¢ine
¢vrstog otpada narocito pri aktivnostima iskopavanja rovova za polaganje kablova.Svi
ovi radovi su privremenog karaktera i ne oCekuje se stvaranje neke vece koliCine ¢vrstog
otpada.

S obzirom na veli¢inu zahvata 1 namjenu predmetnog KDS-a, na lokacijama realizacije
nije predvideno da se vrsi bilo kava reciklaza otpadnih materija (komunalni otpad i
sl.).Sav Cvrsti otpad ¢e se sakupljati u kontejnere koje ¢e redovno prazniti i odrzavati
preduzece nadlezno za ovu vrstu poslova u Tivtu.

Za dezinfekciju sanitarnog ¢vora (tipskog PVC nuznika) koristi se TEGO-51, halamid i
hozocid.Nuznici se hloriSu svaki dan a podovi su izradeni od materijala koji se lako
odrzava.

Sve radnje vezane za postupanje sa gradevinskim otpadom nastalim pri realizaciji
planiranih aktivnosti definisane su u Pravilniku o postupanju sa gradevinskim otpadim,
nacinu 1 postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nacinu odlaganja cement
azbestnog gradevinskog otpada ("SI. list RCG", br. 50/12).Mjere vezane za postupak sa
gradevinskim otpadom su navedene u elaboratu u segmentu ,,Opis mjera za sprecavanje,
smanjenje ili otklanjanje Stetnih uticaja’’.

Pri eventualnom radu pojedinih masSina (bagera, teretnih vozila i dr.) u sluc¢aju akcidenta
moze do¢i do prosipanja masinskog ulja na pojedinim lokacijama izvodenja radova.
Najcesce to nebi bile velike koli¢ine.U tom slucaju preduzele bi se hitne mjere sanacije
terena na nacin da se zauljano zemljiSte mora sakupiti i privremeno odloziti u nepropusne
sudove 1 predati ih drustvima nadleznim za sakupljanje ove vrste otpada.

=]
=

Podgorica, septembar, 2016.god.



INSTITUT “SIGURNOST” d.o.o. —- PODGORICA 96

V. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA

Realizacija 1 puStanje u funkciju predmetnog kablovsko-distributivnog sistema na
pomenutom podruc¢ju uslovljena je ve¢ RjeSenjima, koja je izdao nadlezni organ kao 1
¢injenicom da je isti planiran na lokaciji grada Tivta i okoline Kotora u blizini lokalnih 1
magistralnih puteva.Takode opredjeljenje za djelatnost koja se u predmetnom elaboratu
obraduje proizilazi 1 iz iskustva koje nosilac projekta posjeduje u ovoj oblasti.Dakle
pristup lokacijama postavljanja KDS-a bi¢e obezbijeden direktno sa lokalnih gradskih
saobracajnica 1 magistralnog putnog pravca.Osnovni razlog koji je uticao na odabir
lokacije za realizaciju jednog ovakvog projekta jeste 1 postojanje TK mreze Cija ¢e se
infrastruktura djelimi¢no koristiti.Svi planirani radovi na postavljanju novog kablovsko-
distributivnog sistema su u funkciji proSirenja i poboljSavanja telekomunikacione
infrastructure Tivta sa okolinom.Ovim ¢e potrosadima biti omogucen prenos velikog
broja zemaljskih 1 satelitskih radio 1 TV programa.Realizacijom ovog projekta
stanovniStvo navedenog podrucja (njih oko 4.000) bi imalo koliko toliko bolji stepen
zivljenja.Kroz Zakonsku proceduru, definisan je prostorno-situacioni polozaj KDS-a, sa
opstim fizickim karakteristikama.Okolina duz trase pruzanja KDS-a je ve¢im dijelom
gusto naseljena 1 gdje je razvijen promet roba, usluga, ljudi itd. Sto predstavlaja bitan
preduslov za obavljanje naznacCene aktivnosti.Ekonomske aktivnosti u Opstini Tivat su
posljednjih godina najbrze rastu¢e u Crnoj Gori S§to iziskuje ulaganja 1 u oblasti
telekomunikacija.lzbor opreme 1 tehnologije rada je prije svega uslovljena savremenim
trendovima u ovoj oblasti.Ova oprema je savremena u pogledu tehnoloskog postupka a 1
zadovoljava sve standarde vezano za zastitu Zivotne sredine.Dakle nosilac projekta se
opredijelio za opisanu lokaciju iz navedenih razloga, pa nije detaljnije razmatrao druge
lokacije kao alternativu usvojenoj.Tehnoloskim projektom 1 idejnim projektom u
dogovoru sa nosiocem projekta razmatrani su prije usvajanja svi detalji o obimu rada,
saobrac¢ajnim putevima, svim vrstama otpadnih materija i njthova propisna evakuacija.

- Predmetni KDS ¢e se prostirati uglavnom na urbanom podrucju Opstine Tivat pored
magistralnog putnog pravca i lokalnih gradskih saobra¢ajnica gdje ima puno stambenih
objekata 1 opisana djelatnost ne podrazumijeva proizvodnju opasnih materija.KDS ¢e biti
u funkciji proSirivanja 1 poboljSanja telekomunikacione infrastructure na opisivanom
podru¢ju.Lokacije mjesta izvodenja radova su takve da se sa njih moze pristupiti na
lokalne asfaltirane puteve §to je ¢ini veoma pristupacnom kako u toku izvodenja tako 1 pri
funkcionisanju.Pri izvodenju projekta ili rekonstrukciji KDS koristice se klasicni i
savremeni materijali koji su dugotrajni, dostupni i veoma prilagodeni za ovu vrstu
terena.U slucaju prestanka funkcionisanja KDS-a njegovo uklanjanje ne bi predstavljalo
poseban problem.S obzirom na lokaciju i saobracajnu povezanost nosilac projekta je
procijenio da je moguce radove izvoditi predvidenom dinamikom uz posStovanje svih
normi i standarda iz ove oblasti.
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VI. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

6.1 StanovniStvo (naseljenost i koncentracija)

Porast broja stanova u opstini Tivat puno je veci od republickog prosjeka i ta razlika sve
viSe raste u dobro opStine.Ali 1 u tako brzom rastu ima nedostataka u strukturi stanova.
U poslednjem periodu broj stanovniStva opStine Tivat je porastao od 11.186 stanovnika u
1991 godini na 13.630 u 2003. godini (indeks porasta 121,8).U istom periodu broj
domacinstva porastao je od 3.516 na 4.502 (indeks 128,0) a broj stanova (ukupno) od
3.711 u 1991. godini na 7.167 u 2003. godini (indeks 193,1).Prema zadnjem popisu
stanovniSta (2011 godina), na podru¢ju Opstine Tivat zivjelo je 14.111 stanovnika.Na
urbanom podrucju zivi 10.149 stanovnika dok ruralno podrucje broji 3.962 stanovnika.

Sira zona koja se pruza duZ trase buduceg kablovsko-distributivnog sistema je veéim
dijelom urbanog tipa i o njoj se moze govoriti kao o zoni sa velikom gustinom
naseljenosti.Prema popisu stanovnistva iz 2011 god.Naseljenost u pojedinim mjestima
kroz koja ¢e se pruzati trasa buduceg KDS-a iznosi: Grad Tivat (9.390), Donja Lastva
(759) 1 Mrcevac (2.130).

Izvodenje tj.eksploatacija predmetnog projekta ¢e imati pozitivne efekte prije svega na
kvalitet Zivljenja lokalnog stanovnistva.

6.2 Flora i fauna

U elaboratu u poglavlju II (opis lokacije) navedene su odredene vrste flore i faune koje su
karakteristicne za ovu regiju Crne Gore.Uvazavaju¢i sve prostorne odnose u okviru
analizirane lokacije problematika postojeceg stanja biljnih 1 Zivotinjskih vrsta analizirana
je kroz odlike Zbunastih, zeljastih 1 kulturnih ekosistema kao i kroz fenomene njihove
strukture zatim biodiverziteta i1 eventualno ugrozenih vrsta.Na osnovu literaturnih
podataka kao i obilaskom terena u periodu izrade elaborata izvrSeno je evidentiranje
postojecih vrsta flore i vegetacije na predmetnom podrucju.S obzirom na karakteristike
postojeceg stanja moZe se sa sigurnoSc¢u tvrditi da na analiziranoj lokaciji nema znacajnih
potencijala koji mogu biti ugroZeni realizacijom predmetnog projekta.

Mréevac-Bogdasi¢i — ruralno podrucje opstine Tivat, udaljeno od grada oko 4 km.
Stanovni$tvo u ovom kraju bavi se voc¢arstvom, povrtarstvom, stocarstvom. U ovom kraju
zastupljena je visoka Sumska vegetacija 1 to: borovi Pinus nigra, hrast Quercus robur,
jasen Fraxinus ornus, obi¢ni grab Carpinus betulus, masline Olea eurpaea, Sipak — nar
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Punica granatum, drijen Cornus mas,pojedinacna stabla raseljke Prunus mahaleb, koScele
Celtis australis 1 dr.Zastupljena je makija, a od niskog rastinja kupina, divlji Sipak,
Sipurak i dr. Znadajna su stara hrastova stabla, koja su starosti preko 50 godina.Suma u
ovom kraju nije stradala od poZara, ali je prisutna nekontrolisana sje€a.Planinske staze na
ovim lokacijama su obiljeZene 1 postavljeni su putokazi.Nema lokacija sa odmoriStima.
Navedene visoke Sume zastupljene su iznad naselja 1 proteZu se uglavnom uz pjesacke
staze koje se dalje povezuju sa stazama na Vrmcu. I na ovom dijelu opStine postoje
izvoriSta koja su nacajna za snadbijevanje vodom nekoliko domacinstava 1 aktivna su
Citave godine.Visoka hrastova i borova Suma u Mrc€evcu iznad naselja potez Rahovo 1
Brstin dosta je stradala od pozara kako ranijih godina, tako i prosle godine, pozari su
unitili veliku povrsinu $ume.Suma je uglavnom u privatnom vlasni§tvu.

Kao 1 u ostalim primorskim podru¢jima, na podru¢ju Opstine Tivat je prisutna vegetacija
Sumskih degradacionih stadijuma makija 1 gariga koji su po svom prostornom rasporedu
najzastupljeniji na Vrmcu.

Shodno podacima lokalnog akcionog plana za biodiverzitet 2013-2018, Eeumediteranska
zimzelena vegetacija sveze Quercion ilicis, (Horvati¢ 1967) zahvata uzak priobalni pojas
koji se visinski prostire do 300 (max 500) m n. v.Prema karti prirodne potencijalne
vegetacije, zahvata priobalni dio Vrmca.Klimatogena zajednica ovog podregiona je
zimzelena tvrdolisna Suma hrasta crnike (Quercus ilex) opStemediteranskog reda
Quercetalia ilicis.

Vegetacija 22 gariga razvijena je u juznom priobalnom dijelu Vrmca, pokrivajuéi vece ili
manje povrsine. Krajnji stepen degradacije Suma crnike 1 makije, na Vrmcu su zajednice
suvih travnjaka i kamenjarskih pasnjaka sveze Cymbopogo - Brachypodion ramosi.

Submediteranska 1 mediteransko-montana listopadna vegetacija sveze Ostryo - Carpinion
orientalis,Horvati¢ 1967) prostire se na juznim padinama Vrmca iznad zone tvrdolisne,
zimzelene vegetacije.Karakteristicna klimatogena zajednica evropsko-submediteranskog
podregiona je zajednica kostrike 1 bjelograbi¢a Rusco - Carpinetum orientalis Ble¢ &
LkSi¢ 1966 iz reda Quercetalia pubescentis. Ova zajednica je u tipicnom obliku razvijena
u priobalnom dijelu sjeverne strane Vrmca do oko 200 m n. m., a zatim se sve do samih
vrhova javlja u obliku visih ili nizih, gu§¢ih ili rjedih Sikara ili niske Sume.

Karakteristike postojefeg stanja zivotinjskih vrsta na podrucju analizirane lokacije su
konstatovane direktnim uvidom na terenu polaze¢i od najSire analize postojecih ekoloskih
uticaja od kojih zavisi tok ukupne aktivnosti, ponaSanja, razvi¢a i razmnozavanja.
Analizirani prostor je slabo naseljen Zivotinjskim vrstama.
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6.3 Zemljiste

Zemljiste je jedno od najdragocjenijih prirodnih dobara.Prema tom prirodnom dobru se
takode treba odnositi propisno 1 sa paznjom.Prema pedoloskim osobinama zemljiSte se
moze Kkoristiti za poljoprivrednu proizvodnju, kao teren za poSumljavanje, podizanje
parkova i terena za rekreaciju i za izgradnju infrastrukturnih i stambenih objekata.

Na predmetnom podrucju zastupljena su slijede¢a zemljista: crvenica (Terra rossa) -
posmedena i koluvijalna, smede eutri¢no i kisjelo zemljiste, kre¢njacko-dolomitna crnica
te aluvijalna 1 aluvijalno-deluvijalna zemljista.Crvenica, kao dominantno zemljiSte Sire
okoline, ¢ini najve¢i kompleks ovog tla u Bokokotorskom zalivu 1 na Crnogorskom
primorju.Kraski reljef, koji je veoma ocjedit i vodopropustan, onemogucava da se formira
dublji sloj zemljiSta po grebenima, stranama 1 drugim istaknutijim oblicima reljefa.

Podzemne 1 atmosferske vode poniru kroz ovu sredinu zbog Cega dolazi do ispiranja
sitnih frakcija 1 do razmekSavanja podine terena, Sto u krajnjoj fazi dovodi do lokalne
pojave klizanja terena.Kao gradevinski materijal nemaju veéi znacaj.Nivo podzemne
vode na vecini mjesta nije konstatovan duz trase buduc¢eg KDS-a.

Shodno Insformacijama o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2015.god.
(Izvor:Agencija za zaStitu zivotne sredine), na podrucju opstine Tivat uzorkovanje je
izvrSeno na 4 lokacije:Tivatsko polje (zemljiste pored saobracajnice), Djecije igraliste,
zemljisSte uz Konventorsku stanicu i oko transformatora trafostanice Gradiostica.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Tivta u 2015. godini ukazuju da na
lokacijama Tivatsko polje postoji odstupanje od norme propisane Pravilnikom u pogledu
sadrzaja neorganskih polutanata nikla 1 hroma, dok jesadrzaj ostaCih neorganskih i
organskih polutanata ispod MDK normiranih Pravilnikom.

U uzorku zemljista sa lokacije Konventorska stanica sadrzaj nikla i hroma odstupaju od
norme propisane Pravilnikom, dok je sadrzaj ostalih neorganskih 1 organskih polutanata
ispod MDK normiranih Pravilnikom.

U uzorku zemljiSta uzorkovanom na lokaciji pored trafostanice GradioStica sadrzaj
PCB je ispod granice detekcije instrumenta, kao 1 sadrzaj dioksina i1 furana.
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Grafikon br.6.1-Sadrzaj hroma (Cr) u uzorku zemljista uzorkovanom na Tivatskom polju
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Grafikon br.6.2-Sadrzaj Nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanom na Tivatskom polju
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6.4 Vode

Na podru¢ju kroz koje je planirano da se pruza trasa predmetnog kablovskog
distributivnog sistema ima jedan veci povrSinski vodotok (rijeka GradioS$nica) ali ne
postoji moguénost njenog zagadenja (ne radi se o neposrednoj okolini mjesta izvodenja
radova).Bitno je da napomenemo da prilikom eksploatacije a s obzirom na vrstu i
namjenu objekta nema potrebe za izvodenjem vodovodnih i kanalizacionih sistema.Dakle
nema otpadnih voda sa povrsina, zauljenih niti kanalizacionih voda koje bi zahtijevale
odredeni tretman prije ispuStanja u recipient.Prilikom realizacije kablovskog
distributivnog sistema, snadbijevanje vodom zaposlenih ¢e obavljati iz okoline.
Za odvodenje komunalnih voda u ovoj fazi bi¢e montirani tipski PVC nuZnici koji ¢e biti
odrzavani djelatnoscu specijalizovanog preduzeca.Vec je navedeno da se sav Cvrsti otpad
u toku izgradnje sakuplja u metalne kontejenere te na taj nac¢in nece negativno uticati na
podzemne vode.Na osnovu prije svega namjene predmetnog projekta i navedenih
tehnickih rjeSenja jasno je da rad novog optickog sistema ne moZze negativno uticati na
kvalitet voda.Naravno treba ista¢i da se sve navedene mjere prilikom izvodenja moraju
realizovati 1 kontrolisati.

U $iroj okolini trase budu¢eg KDS-a pruza se akvatorijum Bokokotorskog zaliva.
Bokokotorski zaliv u ekoloSkom smislu predstavlja izrazito specificnu sredinu, a
viSegodiSnja kontinuirana mjerenja osnovnih hidrografskih parametara na ovom podrucju
pokazuju da zaliv posjeduje izuzetne uslove za uzgoj.Akvatorija zaliva, ¢ija je ukupna
povrSina 87,3 km?, dijeli se na tri dijela:unutra$nji, sredi$nji i vanjski dio.Unutrasnji i
sredi$nji dio pod znatnim su uticajem slatkih voda (vrulja, rijeka, potoka 1 padavina), dok
je spoljasnji dio pod uticajem voda otvorenog mora.Na ulazu u zaliv sa zapadne strane
nalazi se rt OStra, dok se sa isto¢ne nalazi rt MiriSta, 1 prolaz izmedu njih vodi u
Hercegnovski zaliv — prvi od Cetiri zaliva Boke Kotorske.Hercegnovski zaliv se nastavlja
u Tivatski zaliv preko Kumborskog tjesnaca, koji se dalje preko tjesnaca Verige nastavlja
u Risanski 1 Kotorski zaliv.Ovi zalivi predstavljaju zatvoren basen koji je sa otvorenim
dijelom Jadrana povezan kroz prolaz rt OStra — rt MiriSte.Specifi¢an polozaj uslovljava i
specificne karakteristike svakog zaliva pojedina¢no, ali i Bokokotorskog zaliva kao
cjeline.

Program pracenja sanitarnog kvaliteta morske vode na javnim kupaliStima tokom ljetnje
turisticke sezone 2015. godine, realizovan je u skladu sa Uredbom o klasifikaciji i
kategorizaciji voda (SlL.List RCG 02/07), kao i uskladu sa ostalim nacionalnim i
medunarodnim propisima 1z oblasti zaStite Zivotne sredine, voda 1 mora.

Takode, Program je u najvetoj mjert uskladen sa zahtjevima EU
Direktive o kvalitetu vode za kupanje (Directive 2006/7/EEC), kao 1 zahtjeva
Medunarodnog programa Plava Zastavica.Za realizaciju Programa angaZovan je Institut
za biologiju mora — Kotor.
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Generalno se moze zakljuciti da je kvalitet morske vode na javnim kupaliStima tokom
sezone 2014.godine bio veoma zadovoljavajuci.Sporadi¢no javljanje uzoraka morske
vode s kvalitetom koji prelazi dozvoljene granice bilo je zastupljeno u nekim opstinama,
medutim, ponovljene analize za iste lokacije pokazale su zadovoljavajuci kvalitet.

Osnovne morfometrijske karakteristike Bokokotorskog zaliva predstavljene su u narednoj
tabeli.
Tabela br. 6.1.-Morfometrijske karakteristike Bokokotorskog zaliva (Mandic et al.,2001).

Kotorsk . . . . Hercegnov
i % Rlsarjskl % TIVB.'FEKI % <Ki %
zaliv 2allv zaliv Zaliv
P?:r:f;!’;a 163 | 185 | 80 |92| 344 | 396 28,6 327
Maksimal
na
dubina 52 36 47 60
(m)
Zapremin | 439.10 878.71
a (m?) & 205.958 ] 888.531

U sledecoj tabeli (Tabela br.6.2) date su vrijednosti prosje¢ne povrSinske
temperature 1 saliniteta morske vode zaliva.Predstavljeni podaci odnose se na
period od januara do decembra 2013. godine, a prikupljeni su o okviru redovnog
mjesecCnog monitoringa kvaliteta vode za uzgoj Skoljki 1 riba u Bokokotorksom
zalivu.

Tabela br. 6.2-Prosje¢ne vrijednosti povrSinske temperature i saliniteta

Mjesec Temperatura (°C) | Salinitet (PSU)
I S 23,5
Il 15,2 22,2
Il 13.6 7.8
IV 15 16.8
\4 16,3 12,1
VI 24.9 25,1

VI 24 34,9
VI 24.8 34,1
IX 21,7 34.5
X 15.4 7.4

Xl 14.8 16,2
X1 12,6 19,7
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U srednjim 1 pridnenim slojevima ljeti je temperatura izmenu 23,20 °C 1 23,65° C.Ove
temperature narocito isticemo zbog ¢injenice da su znacajne za kvalitet morske vode u
zalivu.Ljeto je svakako najoptereCenija sezona u godini, kada se uz zagrijavanje mora 1
mirno vrijeme bez vjetra (“tisine”), broj stanovnika nekoliko puta poveca, pa samim tim 1
koli¢ina otpadnih voda, koje se u velikom dijelu jo§ uvijek bez precis¢avanja ispustaju u
zaliv €ija je prosjecna dubina samo 27,3m.

Zimi se, naprotiv, najniZze povrSinske temperature javljaju u Kotorskom zalivu, gdje se
zbog manjih dubina 1 jaceg priliva slatke vode, povrSinski slojevi brZze ohlade od onih u
spoljasnjem dijelu zaliva (Hercegnovskom i Tivatskom).Uporedivanjem prikazanih
podataka temperature sa podacima iz ranijih istrazivanja, moze se zakljuciti da je
temperatura morske vode prili¢no ujednacena tokom godina.

Vrijednosti saliniteta su jako promjenljive tokom godine i to naro€ito ako se posmatraju
vrijednosti po slojevima.Oscilacije su najvece u plitkom 1 u kopno duboko uvucenom
dijelu zaliva (3.24 - 35,46 %o na povrsini 1 28 - 38,39 %o u dubljim slojevima), u
zavisnosti od padavina i slatkovodnih donosa sa obale 1 podmorskih izvora).

Gustina morske vode zbog uticaja slatkovodnih donosa i Cestih padavina isto tako
oscilyje 1 krece se od 3,39 do 26,39.Najnize su na pocetku zime, a najvise krajem ljeta 1
pocetkom jeseni (prije pocetka kisa).

Koncentracija kiseonika (mg/l) u moru istovremeno pokazuje provjetrenost morske vode,
ali 1 produkciju biljnog planktona (fitoplankton) pri kojoj dolazi do oslobananja
kiseonika.

Kako se produkcija ne moze odvijati bez prisustva hranljivih soli u moru, vrijednost
kiseonika morske vode indirektno pokazuje 1 prisustvo hranljivih soli koje u najvecoj
mjeri stizu u priobalno more donosima s kopna.

Prosjecne vrijednosti koncentracije kiseonika u Tivatskom dijelu zaliva, dobijene
viSegodi$njim ispitivanjima iznosile su izmenu 5,28 1 8,01 ml/l, Sto pokazuje dobru
provjetrenost 1 visoku produkciju, obzirom da se u Jadranu ove vrijednosti obi¢no krecu
oko 6 mg/l.

Vrijednosti koncentracije kiseonika u povrSinskom sloju vode Tivatskog zaliva prikazane
su u sl.tabeli.
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Tabela br. 6.3-Prosjecne vrijednosti koncentracije kiseonika

Mjesec Kiseonik (mg/l)
I 6.89
1 5.45
11 7.78
I 6.58
A4 6.87
W 5.48

hedll 5.98
Wil 4.05
1< 6.92
> 8.18
x| 10.81
>l 5.25

Zasicenje kiseonikom je veoma visoko u cijelom Tivatskom zalivu 1 prilicno ujednaceno
obzirom na visoku produkciju.Vrijednosti se krecu izmenu 67 1 125%, sa prosjenom
vrijedno$¢u od 95.4 %, Sto je posljedica intenzivne fotosintetske aktivnosti, ali 1
meteoroloskih faktora (vjetar, struja).

Providnost morske vode je obi¢no najniza u najuvucenijem dijelu zaliva.Providnost mora
kre¢e se u istrazivanom periodu izmenu 4 i 15,5 m 1 najnize vrijednosti ponovo se
javljaju, kako smo ve¢ istakli, u kopno najuvucenijem dijelu.Kako i providnost i boja
mora izmedu ostalog zavise 1 od koli¢ine rasprSenih ¢vrstih Cestica u vodi, u podru¢jima
sa visokom produkcijom i prilivom slatke vode, ovakva raspodjela providnosti sasvim je
oc¢ekivana.

Plivaju¢i ¢vrsti otpad je rijedak 1 samo se ponekad javljaju otpatci uz samu obalu
(plasti¢ni otpad, najlon kese, komadi stiropora ili kroz ljeto otkinuti komadi morskih
cvjetnica).

Tragovi masno¢e na povrSini se naj¢eSce javljaju u Kotorskom dijelu.Veoma velike
koli¢ine priliva slatkih voda u zalivu izrazito su buji¢nog karaktera, pa kiSna razdoblja
imaju za posljedicu naglo povecanje vodostaja, ali 1 naneSenog suspendovanog mulja,
koji znac¢ajno uti¢e na smanjenje kvaliteta vode.

Rijeka Gradio$nica je u gornjem dijelu toka bujicnog karaktera.Uticaj morske vode na
uS¢ima ovih vodotoka uocava se kroz povisene vrijednosti elektroprovodljivosti, tvrdoce,
hlorida, sulfata, magnezijuma i1 natrijuma.Vode na uS¢ima relativno su siromasne
hranjivim solima, tako da su se vrijednosti kretale u rasponima za I i Il kategoriju.

?&"‘%
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6.5 Kyvalitet vazduha

Dosadas$njim privrednim razvojem predmetnog podrucja nisu stvoreni veci zagadivaci
vazduha.Medutim manji zagadivaci vazduha su saobracéajnice, deponovanje i spaljivanje
smeca 1 od grijanja na ¢vrsta i te€na goriva.Pri sagorijevanju razlicitih goriva u vazduh
dospijevaju razni zagadivaCi (gasovi).Najve¢i uticaj na zagadenost imaju sumpor i
njegova jedinjenja i ugljen dioksid.Izvori mogu biti razli¢iti (automobili, ogrjevi, gradska
industrija itd.).Treba preduzeti mjere u cilju smanjenja zagadenosti vazduha kao $to su
ozeljavanje, smanjenje individualnih loziSta i dr.Mjere za oCuvanja i poboljSanje stanja
zagadenosti vazduha su eliminacija zagadivaca.

Ovo je privredno razvijenije podrucje ali na samoj trasi buduc¢eg KDS-a nema privrednih
aktivnosti §to znaci da nepostoje aktivnosti koje bi znacajno uticale na kvalitet vazduha u
cjelini na ovom podrucju.Kvalitet vazduha ove sredine je poprilicno nenarusen §to pruza
mogucnosti za valorizaciju turisti¢kih i dr.aktivnosti.

Kontrola kvaliteta vazduha vr$i se mjerenjem nivoa zagadenosti vazduha osnovnim 1
specificnim zagaduju¢im materijama porijeklom iz stacionarnih izvora (loZista,
industrija) 1 ostvaruje se: Sistematskim mjerenjem imisije osnovnih zagadujuc¢ih materija:
sumpordioksida, ukupnih azotnih oksida, prizemnog ozona, dima i ¢adi, lebde¢ih Cestica i
taloznih materija 1 sadrzaja teSkih metala 1 policikliénih aromato¢nih ugljovodonika u
njima.Od teskih metala se prate kadmijum, olovo 1 Ziva.

Na osnovu Informacije o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori za 2015. godinu (Agencija
za zaStitu zivotne sredine), zbog kvara na mjernoj opremi u Tivtu je vrSeno automatsko
mjerenje samo PM2,5 Cestica.

Validnih mjerenja PM2.5 cestica je bilo 352 dana. Srednja godiSnja koncentracija
iznosila je 18,94ug/m’, §to je ispod grani¢ne godis$nje vrijednosti od 25ug/m’.

Na osnovu svega gore iznijetog, moze se zakljuciti da je kvalitet vazduha na podrucju na
kojem se planira izvodenje kablovskog distributivnog sistema, ocjenjivan sa aspekta
sadrZaja osnovnih pokazatelja zagadenosti vazduha, zadovoljvajuceg kvaliteta.

Imajuéi u vidu namjenu predmetnog projekta moze se ustvrditi da pri redovnim uslovima
rada nemoze do¢i do povecanja koncentracije Stetnih materija u vazduhu.
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6.6 Pejzaz i topografija

Polozaj predmetnog KDS-a je takav da ¢e se nalaziti na podru¢ju koje se nadovezuje na
lokalne saobracajnice na prostoru grada Tivta i na Jadransku magistralu.Najveci dio trase
predmetnog KDS-a se prostire na urbanom podru¢ju.Teren je uglavnom ispresjecan
magistralnim putnim pravcem, lokalnim saobracajnicama i urbanim cjelinama.Zona
grada Tivta sa okolnim naseljima u kojoj se planira realizacija i funkcionisanje
predmetnog KDS-a sistema je urbana oblast gdje se nalaze mnogi lijepi objekti za
individualno stanovanje, stambene zgrade, SetaliSta pored mora, parkinzi, fontane 1 dr.
S obzirom da je Sira okolina gusto naseljena u njoj se odvija ziv saobracaj.Ove €injenice
donekle govore o prirodnom ambijentu koji okruzuje lokacije izvodenja predmetnog
projekta. Trenutno ovo podrucje ima relativno dobru ambijentalnu vrijednost, a koje se
visoko kvalifikuje sa aspekta prirodnih vrijednosti kroz nekoliko vaznih elemenata kao
Sto su zelene povrsine 1 bogato zelenilo (parkovi).Vazno je da naglasimo u da se u blizini
trase izgradnje novog KDS pruza postoje¢a TK infrastruktura (isti rov).RjeSenje o trasi
pruzanja novog optickog prenosnog sistema je uskladeno sa okruzenjem tako da se sistem
potpuno ,,utapa’’ u okolni prostor.

6.7 Klimatski ¢inioci

Sire podruéje Tivta sa okolinom, nalazi se u klimatskom pogledu u tzv. mediteranskoj
zoni koja se prostire duz primorske obale.Osnovne odlike su joj suva 1 vruca ljeta kao 1
blage humidne zime.Jesenji mjeseci posvuda primaju gotovo dvostruku koli¢inu padavina
od prolje¢njih mjeseci.U cijelom primorju pa tako i u ovoj okolini zastupljen je izraziti
mediteranski padavinski rezim.Specificne mikroklimatske karakteristike su u podrucju,
gdje je znatno veci antropogeni uticaj industrije na aerozagadenje, kao 1 ukupne urbane
morfologije na vazduSna strujanja, vlaZnost, osuncanje, toplotno izraCivanje 1
drugo.Pored geografskog polozaja na klimu ovog podrucja bitno utiCe 1 ekspozicija
terena.Snijezni pokriva¢ veoma rijetko pada u ovom podrucju a i ako nekad padne rijetko
se duze zadrzava.NeSto izmjenjeniji tip klime vlada na viSim brdima naroCito na
viso¢ijim kotama brda ,,Vrmac’’.

U tehnoloskom procesu pri radu predmetnog KDS-a se ne koriste goriva ili sl.supstance
koje mogu u uslovima akcidenta da uticu na odredene klimaske Cinioce.Ovdje se vrsi
prenos komunikacijskih signala preko optickog kabla i samo u iznimnim situacijama
moze u slucaju akcidenta da se izazove pozare u okolini.U gasovitim produktima
sagorijevanja uglavnom se prate:nedostatak kiseonika (O2), sadrzaj ugljen-monoksida
(CO) 1 ugljen dioksida (CO2).
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6.8 Izgradenost prostora lokacije i njene okoline

Na bazi analize postojeceg stanja mogu se izvesti sledece karakteristike ovog podrugja:
ima urbanog planiranja jer je rije¢ uglavnom o urbanom podrucju koje se pruza na
podru¢ju grada sa bliZzom okolinom.

Izgradeni objekti dostigli su relativno visok stepen razvijenosti i zadovoljavaju sadasnje
potrebe.Ovi objekti su dobrog kvaliteta a ima ih 1 novijeg i starijeg datuma, a gradeni su
prema vaze¢im propisima sa relativno brzim tempom izgradnje.

Trasa predmetnog objekta se pruza od blizine Tivatskog aerodroma pa sve do naselja
Donja Lastva.Snadbijevanje lokacija vodom prilikom izvodenja radova ¢e se obavljati iz
okoline §to nece biti poseban problem (urbano podrucje).Sanitarne otpadne vode sa
lokacije prilikom izgradnje ¢e se odvoditi u tipske PVC nuznike.Prilikom funkcionisanja
objekta nema radova na izgradnji kanalizacionog i vodovodnog sistema.

Sve ukupno gledano izgradnjom i puStanjem u pogon planiranog KDS-a do¢i ¢e do
valorizacije plana o sigurnijem 1 boljem snadbijevanju TK signalima okolnog
stanovniStva a takode ¢e se podici nivo izgradenosti 1 kvaliteta Zivljenja ovog prostora.

6.9 Nepokretna kulturna dobra i zastiCena prirodna dobra

Da ponovo napomenemo da na samoj lokaciji izvodenja predmetnog KDS-a nema
nepokretnih kulturnih dobara.Ono $to je potrebno napomenuti kada je u pitanju Sira
okolina jeste brdo ,,Vrmac’’.Padine Vrmca koje su okrenute Tivatskom zalivu i
administrativno pripadaju OpStini Tivat imaju status kontaktne zone UNESCO-vog
podrucja, u vise dokumenata UNESCO-a, stoji prijedlog za proSirenje podrucja zastite za
cijelo brdo Vrmac i na dijelove Tivatskog zaliva.Prostornim planovima opstina Kotor 1
Tivat iz 1998.godine podru¢je Vrmca ima namjenu parka prirode.Aktuelnim skoro
usvojenim PUP-om Tivta do 2020.godine podrucje Vrmca ima namjenu parka prirode
kao podrucje od posebne prirodne vrijednosti koje treba Stititi.

6.10 Medusobni odnos navedenih ¢inilaca

Polaze¢i od €injenice da zivotna sredina obuhvata prirodno okruzenje: vazduh, zemljiste,
vode, biljni 1 zivotinjski svijet; pojave i djelovanja: klima, jonizujuca 1 nejonizujuca
zraCenja, buka 1 vibracija, kao i1 okruzenje koje je stvorio Covjek: gradovi, naselja,
kulturno istorijska baStina, infrastrukturni, industrijski 1 drugi objekti, moze se
konstatovati da se radi o veoma kompleksnom i meduzavisnom sistemu.
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VII. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA

Identifikacija 1 procjena uticaja objekta na Zivotnu sredinu je zadatak koji dovodi u vezu
karakteristike investicionog zahvata u odnosu na okolinu.Imaju¢i to u vidu prilikom
realizacije projekta treba sprovesti mjere koje ¢e obezbijediti njegovu kvalitetnu
eksploataciju 1 eliminisati sve Stetne uticaje kako na korisnike tako 1 na okolinu.

Radovi u prirodi, odnosno u zivotnoj sredini, opravdani, drustveno korisni itd.naruSavaju
postojecu prirodnu ravnotezu i imaju odredene posljedice 1 uticaje na zivotnu sredinu.
Mogu¢i uticaji predmetnog projekta na zivotnu sredinu na navedenoj lokaciji mogu se
javiti:

a) u fazi gradnje
b) u fazi eksploatacije i
¢) uslucaju akcidenta

Osnovni problem prilikom izgradnje kablovskog distributivnog sistema jeste njegovo
uklapanje u okolinu kao 1 zaStita Zivotne sredine ¢emu se posvecuje sve veca paznja.

Efekti uticaja KDS-a se ogledaju u slede¢im elementima:

- Vizuelni uticaj prilikom realizacije na okolinu,

- Posljedice i uticaji eventualnog akcidenta (prilikom izvodenja prije svega),
-Eventualni uticaj na koriStenje zemljista na trasi kablovskog voda,

- Uticaji na ekoloske sisteme,

- Uticaj postavljanja kablovskog sistema i njegovo odrzavanje.

Najbitniji pojedinacni aspekt u smanjenju uticaja KDS-a na izgled predjela je brizljivo
trasiranja samog voda.Tamo gdje se uticaj voda na izgled predjela smatra elementom koji
naruSava izgled predjela, bira se drugi pristup izboru trase kojim se smanjuje vizuelni
uticaj samog voda.

Posebnu paznju treba posvetiti projektovanju trase kabla kroz urbane sredine kako se ne
bi narusio vizuelni izgled podru¢ja kroz koji prolazi kabal 1 smanjenje prostora za
izgradnju drugih objekata na koridoru voda.
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7.1 Opis uticaja na kvalitet vazduha
7.1.1 Nivo i koncentracija emisija zagadujuéih materija u vazduh
7.1.1.1 Uticaj na kvalitet vazduha u toku realizacije

Pri realizaciji ili rekonstrukciji predmetnog projekta usljed rada masSina, transportnih
sredstava u vazduh dospijevaju razli¢ite materije, koje mogu biti opasne 1 Stetne.Naravno
kada je rije€ o fazi izvodenja, ova pojava je privremenog karaktera.

Aktivnosti na postavljanju kablovskog distributivnog sistema ovog tipa sa pripadajuc¢im
saobracajnicama mogu predstavljati odredeni izvor zagadivanja vazduha.Svi efekti se
ispoljavaju u okviru glavnog i osnovnog tipa uticaja koji se javljaju pri realizaciji.Ovu
grupu uticaja predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica instalacija novih
postrojenja i po prirodi su ve¢inom privremenog karaktera.

Prilikom izvodenja radova na postavljanju kablovskog distributivnog sistema dolazi do
upotrebe razli€itih vrsta mehanizacije.Ovo se naroCito odnosi pri iskopavanju rovova za
polaganje kablova kao 1 prilikom betoniranja pri izvodenju radova na urbanom
podru¢ju.Za obavljanje navedenih poslova neophodno je angaZovati bager, kamion za
dovoZenje 1 mijeSanje gotovog betona, utovarnu lopatu i kamion za odvozenje otkopanog
materijala.Sve navedene masine za pogon koriste dizel gorivo a njegova potrosnja je
0.2kg/kWh.U ovakvim situacijama kao nusprodukt rada ovih maSina najceS¢e se
pojavljuju gasovi: CO, CO,, SO azotni oksidi 1 aldehidi.Neki od ovih gasova kao §to je
CO su toksi¢ni 1 u vrlo malim koncentracijama.

Za prosjecno opterecenje pri realizaciji projekta koje se planira, manipulativne povrSine
definisane projektom, mjerecodavne meteoroloSke podatke koji vaze za analizirano
podrugje 1 specificne emisije prosjecnog vozila dobijaju se slede¢e koncentracije:

Tabela br.7.1-Ukupna emisija gasova iz mehanizacije

Vrsta opreme | Snaga motorg Koli¢ina izduvnih Ukupna emisija gasova m®/s
kW gasova
m*/s CO2 CO NOx SO:2 | Aldehidi
Kamion 187 0.261 0.0261 | 0.00292 | 0.00026 | 0.00036 | 0.0000055
Utovarivac 164 0.113 0.00113] 0.00126 | 0.00011 | 0.000017 | 0.0000002
Bager 110 0.081 0.00808 | 0.00089 | 0.00008 | 0.000011 | 0.0000001
==

=
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Sagledavajuci prikazane rezultate jasno se moze uociti da su emitovane koliine Stetnih
gasova koje poti¢u od rada mehanizacije prilikom i1zvodenja predmetnog projekta prili¢no
niske 1 da ne mogu izazvati negativne efekte na kvalitet vazduha na ovom podrucju.Ovdje
je takode veoma bitno ista¢i da ¢e se svi predvideni radovi odvijati na otvorenom prostoru
a da sve navedene masine nece biti angaZzovane u istom trenutku.

7.1.1.2 Uticaj na kvalitet vazduha u toku eksploatacije

Predmetni KDS ¢e se koristiti u svrhu pouzdanijeg 1 kvalitetnijeg snabdijevanja TRV
dignalima stanovnika Tivta i okoline.U tehnoloskom procesu rada nema masina koje se
upotrebljavaju da bi objekat funkcionisao.Dakle nema potrosnje nikakvog vida
pogonskog goriva koje bi za posljedicu imalo emisiju Stetnih gasova u okolinu.Planirani
KDS je predvideno da bude izveden od kablova sa opti¢kim vlaknima.Provodnici nisu od
celinog jezgra dok ovojnica nije aluminijska.Sastav vazduha ovog podrucja ne sadrzi
neke polutante (jone) koji bi mogli da stupe u interakciju sa materijalom od kojih se
sastoje kablovi 1 na taj naCin stvore nove supstance koje bi mogle dospjeti u vazduh 1
zemljiSte.Dakle rad buduceg novoizvedenog kablovskog distributivnog sistema nece
prouzrokovati nikakvu promjenu kvaliteta vazduha.

7.1.1.3 Uticaj na kvalitet vazduha u slucaju akcidenta

U slucaju neke elementarne nepogode (olujni vjetar, udar groma, zemljotres, veliko
kliziste, pad drveta i sl.) ili nedovoljno kvalitetnog izvedenih radova moglo bi dovesti u
opsanost Zivote ljudi u najbliZzoj okolini ali 1 izazvati pozare.

Sumski pojas duZ predvidene trase KDS-a ne postoji i on ne bi mogao biti zahvaéen
eventualnim poZarom.Bitno je da bi se u sluc¢aju izazivanja pozara moglo pravovremeno
intervenisati u cilju sprecavanja njegovog daljeg Sirenja 1 znac¢ajnijih negativnih uticaja
na zivotnu sredinu.

Usljed pojave pozara u okolini predmetnog projekta, javili bi se se produkti razlaganja
koji mogu imati toksi¢ni uticaj na vazduh u Zivotnoj sredini $to se odrazava i1 na bioloski
organizam.

Prema normi standarda JUS ISO 3941 (,,SLlist SRJ*’, br.5/94) zapaljivi materijali koji
mogu biti zahvaceni pozarom u slucaju akcidenta u neposrednoj okolini predmetnog
objekta mogu se razvrstati u jednu osnovnu kategoriju a to je:

=]
=
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Klasa A: To su pozari Cvrstih zapaljivih materijala koji pri sagorijevanju obrazuju zar
U sredstva za gaSenje ove vrste pozara spadaju:

- voda,

- pjena (hemijska,vazduSna 1 laka) i

- specijalni prah za gaSenje pozara sa Zarom.

Do pozara u okolini trase buduc¢eg KDS-a moze da dode usljed poremecenih radnih
uslova na uredajima a mogu biti:

- usljed osteCenja kablova zbog elementarne nepogode ili usljed starosti pojedinih
dijelova na sistemu,

- zakazivanje upravljackih uredaja i

- namjerne ili nenamjerne greske pri izvodenju i rukovanju.

Pozar mogu da izazovu pojave ili okolnosti koje stvaraju dovoljno slobodne energije za
paljenje gorive materije ili smjeSe, a mogu se definisati kao:

- elektricitet,

- staticki elektricitet,

- prirodni izvori (atmosferska praznjenja, sunceva energije),
- trenje,pritisak,udar 1

- samopaljenje

Produkti nekontrolisanog sagorijevanja na organizam ¢ovjeka mogu djelovati toksi¢no 1
nadrazuju¢e.Na osnovu ovih c¢injenica,moze se zakljuciti, da smanjenjem prisustva
vazduha u ZzariStu pozara, dolazi do nepotpunog sagorijevanja, a samim tim i do
povecanja ugljen-monoksida u atmosferi okolne sredine.

U uslovima poZara u gasovitim produktima sagorijevanja, uglavnom se prate i normiraju:
nedostatak kiseonika, sadrZaj uljen-monoksida 1 ugljen dioksida.

+Kiseonik O:, u cCelijama Zzivih organizamapredstavlja izvor zivotne energije.On sa
hemoglobinom formira nestabilno jedinjenje oksihemoglobin. Pri smanjenju
koncentracije kiseonika u atmosferi na 15% kod Covjeka se zapaza skupljanje tkiva
koze.Pri daljnjem smanjenju koncentracije kiseonika do 10% covjek pocinje loSe da
izgleda,brzo ustaje a puls i1 disanje postaju brzi.Pri koncentraciji od 10 do 6% gubi svijest,
ali lako moze biti doveden u normalno stanje na svjezem vazduhu.
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+Ugljen monoksid CO, zauzima posebno mjesto medu materijama koje su opasne po
zdravlje Govjeka.Stetnost se zasniva na ¢injenici da ga lako apsorbuje hemoglobin, ¢ak
priblizno 250 do 300 puta lakSe nego kiseonik.U slu€aju apsorbovanja u Zivom
organizmu CO potiskuje kiseonik 1z oksihemoglobina 1 gradi sa hemoglobinom
karboksihemoglobin koji je mnogo stabilniji od oksihemoglobina.Dejstvom 0.4% CO za
manje od jednog ¢asa nastupa smrt.

¢Ugljen dioksid CO: sam po sebi ne spada u otrove u pravom smislu rijeci ali ima
specifiécnu  otrovnost.On svojim prisustvom razrjeduje prisustvo kiseonika u
vazduhu.Ovaj gas izaziva kod Covjeka narkoti¢no dejstvo,drazi kozu i sluzokozu.Pri
koncentraciji od 1-3% u vazduhu izaziva ucestalo disanje, dok pri 5% disanje postaje
otezano, a 10% mozZe dovesti do smrti u roku od 5 minuta.Kriticno dopusStena
koncentracija ugljen dioksida, koja ne ugrozava bioloski organizam kod ljudi normirana
je na 5% a kod Zivotinja na 10%.

7.1.2 Uticaj na meteoroloske parametre i klimatske karakteristike

Kvalitet vazduha je razli¢it u razliitim periodima godine i zavisi od meteoroloskih
parametara 1 klimatskih karakteristika.Na osnovu izloZenog moZemo konstatovati da
realizacija ili funkcionisanje predmetnog projekta nefe znacajnije uticati na kvalitet
vazduha a sam uticaj je privremenog karaktera.U toku eksploatacije nec¢e do¢i do emisije
Stetnih gasova u okolinu da bi se izazvale Stetne 1 osjetne posljedice na kvalitet vazduha i1
klimatske karakteristike.

7.1.3 Mogucnost uticaja na prekograni¢no zagadivanje vazduha

S obzirom na vrstu djelatnosti, namjenu i na lokaciju moze se konstatovati da prilikom
izvodenja 1 eksploatacije predmetnog objekta ne moze doé¢i do zagadivanja vazduha u
takvom obimu da bi se posljedice mogle osjetiti 1 u nekim susjednim drzavama.
Moguénost za prekograni¢ni uticaj fakticki nepostoii.
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7.2 Opis uticaja na kvalitet voda
7.2.1 Uticaj zagadujuéih materija na kvalitet povrSinskih i podzemnih voda
7.2.1.1 Uticaj zagadujucih materija na kvalitet voda u toku realizacije

Vec¢ je navedeno u elaboratu da u fazi izgradnje predmetnog kablovskog distributivnog
sistema na povrS$ini terena mogu dospjeti otpadne materije, koje mogu biti opasne 1 Stetne
(maSinsko ulje, gorivo 1 sl.) i1 tako uticati na kvalitet voda.Ove materije mogu biti
ispustene pri redovnom radu iz mehanizacije koja se koristi pri izvodenju radova (iskopa)
ili pak u slucaju iznenadnih opravki.

Vjerovatno¢a pojave takvih materija, koje bi znacajno uticale na kvalitet podzemnih
voda, ne moze se definisati, ali odredeni rizik postoji. i on se mora svesti na najmanju
mogucu mjeru adekvatnom organizacijom gradiliSta i za slucaj opasnih 1 Stetnih materija
pazljivim 1 propisnim rukovanjem.Bitno je naglasiti da na ve¢em dijelu podrucja kroz
koje se pruza trasa KDS-a nema povrSinskih vodotokova te stoga nepostoji opasnost
njihovog zagadivanja.

Takode smo ve¢ naveli da neadekvatni sanitarni uslovi na gradiliStu mogu dovesti do
negativnog uticaja podzemne vode (nepostojanje sanitarnog ¢vora, privremene septicke
jame za odvod prljave vode ili neadekvatno odrzavanje sanitarnog ¢vora tj. ne koriS¢enje
odredenih sredstava za dezinfekciju).

Napomena: Mjere neophodne za adekvatnu organizaciju gradiliSta su navedene u
elaboratu u poglavlju br.8.

Takode je veoma bitno da navedemo da pri izvodenju radova nema upotrebe boja, lakova
i razredivaca u bilo koju svrhu a antikorozivna zastita dijelova konstrukcije se ne izvodi.

Svi uticaji su privremenog karaktera i prestaju nakon postavljanja planiranog kablovskog
distributivnog sistema.
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7.2.1.2 Uticaj zagadujucih materija na kvalitet voda u toku eksploatacije

S obzirom na namjenu predmetnog projekta tj. zbog njegovih sadrzaja 1 funkcija ne
moZzemo ocekivati da prilikom njegove eksploatacije dode do Stetnog uticaja na
povrSinske 1 podzemne vode.Ponovicemo da ovdje nema nikakvih manipulativnih
povrsina gdje nastaju otpadne vode koje bi zahtijevale neki tretman prije ispuStanja u
recipient.Ova vrsta objekata ne =zahtijeva njihovo prikljuenje na vodovodne i
kanalizacione mreze 1 ne zahtijeva se prisustvo stalne ljudske posade pri njihovom
radu.Iskljuc¢iva namjena objekta je distribucija optickim putem velikog broja RTV kanala
do potrosaca.Atmosferske vode mogu u izvjesnim slucajevima da djeluju na materijal od
kojih se sastoje kablovi.Ova pojava je naroCito izraZzena u podrucijima gdje u vazduhu
ima hloridnih i dr. jona koji mogu da stvore odredene soli Fe i Al.Ove soli kasnije mogu
da dodu u dodir sa jonima sadrzanim u povrSinskim i podzemnim vodama i tako stvore
nova jedinjenja.Ipak u vazduhu predmetnog podrucja se ne oCekuje enormno prisustvo
hloridnih jona niti drugih jona koji bi bili posljedica odredenih industrijskih aktivnosti
koje skoro da 1 nema u uzoj okolini trase budu¢eg KDD-a.Tesko se moze dogotiti 1 da se
registruju materije koji poticu iz sredstava za zastitu od korozije.

7.2.1.3 Uticaj zagadujucih materija na kvalitet voda u slucaju akcidenta

Osnovni vid ovog uticaja moze da se pojavi u fazi realizacije predmetnog projekta i to u
slucaju havarija mehanizacije koja u sebi ima goriva ili te¢ni naftni gas.Radi se prije
svega o prosipanju goriva 1 te€nog naftnog gasa, habanju guma, habanju karoserija i sl.Na
ovaj nacin hemijski opasne supstance mogu dospjeti u prije svega podzemne vode.Radi
se najprije o komponentama goriva kao Sto su ugljovodonici, organski i neorganski
ugljenik, jedinjenja azota i dr.Posebnu grupu elemenata predstavljaju tzv.teSki metali kao
Sto su olovo, kadmijum, bakar, cink, gvozde i nikal.Obim posljedica u slu¢aju akcidenta
bitno zavisi od konkretnih lokacijskih karakteristika, ali prije svega su uslovljene
blizinom recipienta, sorpcionih karakteristika tla, koeficijenta filtracije itd._MoZze se
konstatovati da ako se primjene odgovarajuce organizacione i tehnicke mjere predmetni
projekat neée imati Stetno djestvo na podzemne i1 povrSinske vode.

7.2.2 Mogucnost uticaja na prekograni¢no zagadivanje voda

S obzirom na sve navedeno, vrstu djelatnosti, namjenu 1 na lokaciju moze se konstatovati
da prilikom izvodenja i eksploatacije predmetnog projekta ne moze do¢i do zagadivanja
povrsSinskih 1 podzemnih voda u takvom obimu da bi se posljedice mogle osjetiti i u
nekim susjednim drzavama. Moguénost za prekograni¢ni uticaj fakticki nepostoji.
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7.3 Opis uticaja na kvalitet zemljiSta
7.3.1 Fizicki uticaj (promjena lokalne topografije, erozije tla, klizanje zemljisSta i sl.
7.3.1.1 Fizicki uticaj u toku realizacije

Veci dio terena na kojem ¢e se izvoditi predmetni projekat je relativno ravan.S obzirom
na karakteristiku terena, na vrstu predmetnog objekta i veli¢inu zahvata ne moZe se
oc¢ekivati promjena topografije lokalnog terena.

Ni u jednom segmentu dionice duz trase KDS-a ne postoji tendencija klizanja zemljista te
stoga nema potrebe da se radovi na polaganju kablova izvode po posebnim procedurama i
standardima.

Tokom realizacije opisivanog kablovskog sistema na trasama kretanja masina, do¢i ¢e do
privremene degradacije jednog dijela zemljiSta, drugim rije¢ima doc¢i ¢e do privremene
pojave promjene kvaliteta zemljisSta.

Tokom perioda izvodenja zemljanih 1 radova betoniranja moze do¢i do promjene
zemljiSta usljed koriS¢enja masSina 1 opreme.Kada govorimo o promjeni zemljista,
mislimo o najmanjim mogué¢im promjenama kao $to je sabijanje zemljiSta.Ogromna
vecina zemljiSta duz planirane trase KDS-a je stabilan teren i1 izvodenje predvidenih
aktivnosti njece ugroziti njegovu stabilnost.

7.3.1.2 Fizicki uticaj u toku eksploatacije

Ponovicemo da je wvrsta djelatnosti predmetnog projekta takva da za njegovo
funkcionisanje nisu potrebne bilo kakve vodovodne, kanalizacione ili atmosferske
instalacije.Takode u toku rada nema nastajanja bilo kakvog vida Cvrstog otpada ¢ijim bi
se neadekvatnim odlaganjem wuslovile neke fizicke promjene na lokaciji 1li
zagadenje.Nema ni otpadnih voda C¢ijim bi se neadekvatnim tretiranjem uslovila
zagadenja ili promjena fizickih karakteristika tla.

Dakle prilikom funkcionisanja predmetnog KDS-a, nema elemenata za izazivanje
kliziSta, erozija ili promjene topografije okolnog terena.
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7.3.2 Uticaj emisije zagadujucih materija na okolno zemljiSte
7.3.2.1 Uticaj emisije zagadujucih materija u toku realizacije

Vec je navedeno da se kao sastavni dio radova u gradevinarstvu pojavljuju 1 iskopi.Kao
posljedica ovoga do¢i ¢e do pojave odredene koli¢ine zemlje, koja neadekvatnim
odlaganjem, na za to predvideno mjesto, moze uticati na kvalitet Zivotne sredine.Kada je
predmetni projekat u pitanju, materijal koji ¢e se javiti tokom iskopa koristit ¢e se za
ponovno nasipanje iskopanih rovova u koje se polazu kablovi a evenutalni visak
materijala ¢e se odvoziti na deponiju koju odreduje nadlezni organ lokalne
uprave.Takode 1 neadekvatno odlaganje ¢vrstog gradevinskog otpada van zatvorenih
kontejnera predstavlja opasnost za Zivotnu sredinu.Usljed prosipanja ulja i goriva iz
mehanizacije moze takode do¢i do kontaminacije zemljiSta opasnim supstancama
(ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i teski metali).
Ukoliko se ¢vrsti otpad bude zbrinjavao na propisan nacin nec¢e do¢i do negativnog
uticaja na zemljiSte.Takode prilikom pristupa mehanizacije (masine koje se koriste za
izvodenje radova) sa lokacije na lokalne 1 regionalne puteve moze do¢i do raznoSenja
zemlje po tim putnim pravcima Sto nebi bilo poZzeljno.

Veoma je bitno da naglasimo da su svi navedeni eventualno moguci uticaji u ovoj fazi
privremenog karaktera.

7.3.2.2 Uticaj emisije zagadujucih materija u toku eksploatacije

Tokom regularnog rada, kablovski distributivni sistem teSko moze imati znac¢ajniji uticaj
na kvalitet zemljiSta.Nece biti koriS¢eni hemijski agensi (defolianti) u cilju odrzavanja
trase kablova.Dejstvom atmosferskih voda na materijal od kojeg su sastavljeni kablovi za
distribuciju RTV signala s obzirom na sastav i nacin izvodenja, ne mogu nastati druga
jedinnjenja (npr. soli aluminijuma, gvozda i sl.).Predmetno podru¢je nema prirodnih,
odnosno geoloskih preduslova za postojanje bilo kakve mineralizacije.

7.3.2.2 Uticaj emisije zagadujucih materija u slu¢aju akcidenta

S obzirom na namjenu predmetnog projekta u fazi eksploatacije teSko mozemo ocekivati
pojavu akcidentne situacije.U fazi realizacije moze do¢i do curenja ulja i goriva iz
mehanizacije za izvodenje radova.Takode moze da dode do habanju guma, habanju
karoserija 1 s1.Ovim bi u zemlju dospjele hemijski Stetne supstance.MoZe se konstatovati
da ako se primjene odgovarajuce organizacione i tehnicke mjere predmetni projekat nece
imati Stetno djestvo na zemljiste.
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7.3.3 Uticaj na koriS¢enje zemljiSta i prirodnih bogastava

Predmetni projekat nece koristiti cjelokupnu koli¢inu zemljiSta duz trase niti ¢e biti
koriS¢enja ili zauzimanja prirodnih bogatstava te stoga nema znacajnijeg uticaja u tom
smislu.Zemljiste je prostorno-planskom dokumentacijom predvideno za ovu namjenu.

7.3.4 Koli¢ina i kvalitet izgubljenog poljoprivrednog zemljiSta

U predmetnoj oblasti nema intenzivne poljoprivredne proizvodnje.PovrSina zemljiSta
gdje Ce se vrsiti iskopi 1 postavljati kablovi nije velika 1 imaju¢i u vidu da se prije svega
radi o urbanom podru¢ju ne mozemo govoriti o znacajnijoj koliini 1 kvalitetu
izgubljenog poljoprivrednog zemljista.

7.3.5 Blokiranje mineralnih bogatstava

U oblasti izvodenja KDS-a nema nekih mineralnih bogatstava pa nema ni uticaja na njih.

7.3.6 Odlaganje otpada

Neadekvatno odlaganje otpada moZze imati negativan uticaj na kvalitet Zivotne sredine.
Stoga je potrebno preduzeti mjere u cilju njegovog adekvatnog uklanjanja sa mjesta trase
predmetnog projekta.

7.4 Uticaj na lokalno stanovnisStvo
7.4.1 Promjene u broju i strukturi stanovniStva i s tim u vezi mogu¢i uticaj na z. sredinu

S obzirom na namjenu predmetnog projekta ne moze do¢i do promjene u broju 1 strukturi
stanovniStva u ovoj oblasti.Nema stalno zaposlenog osoblja kao ni posjetilaca ili
korisnika usluga.Ve¢ smo naveli da se lokacija buduce trase kablovskog distributivnog
sistema pruza ve¢im dijelom na urbanom 1 gusto naseljenom podrucju.Broj stanovnika u
ovoj oblasti je u porastu poslednjih godina.Predmetni KDS ¢e se namjenski opremati za
svrthu koja je navedena u tehnickom opisu.Broj zaposlenih koji ¢e obavljati poslove
postavljanja, rekonstrukcije ili dogradnje nece znacajno promijeniti broj i strukturu
stanovniStva, §to bi moglo uticati na pogorSanje kvaliteta Zivotne sredine.
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7.4.2 Vizuelni uticaji

Izvodenje kablovskog distributivnog Sistema ¢e biti vidljivo velikom broju ljudi s
obzirom na gustinu naseljenosti u ovoj oblasti i blizinu magistralnih 1 gradskih
saobracajnica.Prilikom realizacije opisivanog Sistema vizuelni efekti nefe biti bas
najpovoljniji.Ipak treba napomenuti da ovo nije grandiozni zahvat i da u okolini ve¢
figuriSu pojedini objekti iste namjene.Pojedina mjesta izvodenja radova ¢e biti ogradena
¢ime Ce se smanjiti negativni efekti vezani za izgled.Naravno i ovdje treba napomenuti da
su ovi vizuelni efekti privremenog karaktera.

7.4.3 Uticaj emisije zagadujucih materija,buke,vibracija,toplote i zracenja na zdravlje ljudi
7.4.3.1 Uticaj emisije zagadujucih materija

Iz opisa u predhodnim poglavljima elaborata prikazane su vrste 1 koli¢ine zagadujucih
materija koje se emituju prilikom izgradnje 1 eksploatacije predmetnog projekta.Jasno je
da je njihov uticaj na lokaciju 1 oko lokacije neznatan a i ako ga ima privremenog je
karaktera.Takode je viSe puta napominjano da je predmetna oblast naseljena a samim tim
ima mnogo stambenih, poslovnih ili objekata infrastrukture.

U slucaju incidentne situacije zbog neadekvatnog rada moze do¢i djelimi¢no do
kumulativnog efekta sa drugim projektima ali i za ovaj slucaj postoji mala vjerovatnoca.

Kada govorimo o emisijama zagadujuc¢ih supstanci i1 koriS¢enju opasnih materija
potrebno je da spomenemo da polihlorisani bifen (PCB) nece biti kori§¢en u optickoj
komunikacionoj opremi.Tehnicka specifikacija u tenderskoj dokumentaciji, i ugovori o
nabavci 1 instalaciji zahtijevac¢e da oprema koja se kupuje ne sadrzi PCB.

7.4.3.2 Uticaj buke na okolinu i zdravlje ljudi

U toku postavljanja 1 instalacije kablovskog distributivnog sistema, usljed rada
mehanizacije, moze do¢i do povecanog nivoa buke.Ovo se naroCito odnosi na fazu
izvodenja iskopa za polaganje kabla i manjeg betoniranja.

Prilikom rada ove mehanizacije buka koja se pojavi imace kumulativno dejstvo sa vec
postojecom bukom u okolini.Bitno je da naglasimo da na konkretnoj lokaciji ima vecih
emitera buke (magistralne i1 gradske saobracajnice).
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Odredeni dio zvucnih talasa ¢e se emitovati sa mjesta izvodenja radova i pri radu sa
ruénim prenosnim alatima.Karakteristika ovako nastale buke je i1 pojava istaknutih i
impulsnih tonova.

Najvece emisije se uglavnom dogadaju na lokalnim 1 regionalnim putnim pravcima.
Uticaj buke u toku izvodenja naroCito je izraZzen u pogledu uznemiravanja ljudi na
gradiliStu 1 okolnog stanovniStva.Bitno je da naglasimo da su ovako nastali zvu¢ni efekti
privremenog karaktera.

U predhodnim poglavljima je navedena vrsta mehanizacije koja ¢e biti angazovana na
poslovima izvodenja kablovskog distributivnog sistema.

U sl. Tabeli su predstavljeni rezultati proracuna emisije usljed rada navedenih masina.

Tabela br.7.2-nivo buke koji nastaje usljed rada masina za otkop materijala

Vrsta opreme Nivo buke u dB (A)
Utovarivac 92
Bager 95
Kamion za mijeSanje betona 91
Kamion za odvozenje materijala 91
)Y 98,6

Ukupni nivo buke iznosi 99dB (A)

Na sledecoj stranici dostavicemo graficki prilog iz kojeg se sagledavaju statisticki nivoi
buke nastale od rada jedne od masina mehanizacije koja ¢e se upotrebljavati za izvodenje
radova na izvodenju predmetnog projekta (utovarivac).
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Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima nivoa buke u Zivotnoj sredini, nacinu
utvrdivanja indikatora buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih
efekata buke (,,SLIist RCG”’ br. 60/11) normativno je regulisan nivo buke u naseljenim
mjestima prema zonama naselja (izvan zgrade) 1 to tako da nivo buke ne smije prelaziti
dopustene vrijednosti za odredenu zonu.

Namjena prostora Najvisi dozvoljeni nivo  Najvisi dozvoljeni nivo
dan/vece no¢
Tiha zona u prirodi 35 30
Tiha zona u aglomeraciji 40 35
Zona povisenog rezima zastite od buke 50 40
Stambena zona 55 45
Zona mjeSovite namjene 60 50
Zona pod jakim uticajem buke koja poti¢e od 55 50
vazdus$nog saobracaja
Zone pod jakim uticajem buke koja poti¢e od 60 55
drumskog saobracaja
Zona pod jakim uticajem buke koja poti¢e od 65 60
zeljeznickog saobracaja
Industrijska zona Na granici zone buka ne smije prelaziti nivoe
u zoni sa kojom se granici
Zona eksploatacije mineralnih sirovina Na granici zone buka ne smije prelaziti nivoe

u zoni sa kojom se granici

RjeSenjem o utvrdivanju akusti¢nih zona u OpSstini Tivat utvrdene su akusticne zone
na teritoriji Opstine, u skladu sa postoje¢om i1 planiranom namjenom podrucja.U opStini
Tivat ve¢i dio ovog podrucja spada spada u zonu mjeSovite namjene i stambenu zonu sa
grani¢nim vrijednostima navedenim u pravilniku.lz prikazanog uocavamo da ¢e u fazi
izvodenja radova do¢i do privremenog povecanja buke u okolini preko dozvoljene
vrijednosti.Za ocekivati je da je nivo buke bude niZi u blizini najblizih stambenih jedinica
(upotrebe mehanizacije nece biti unutar i u blizini stambenih objekata) 1 u zatvorenom
boraviSnom prostoru.Isto tako je bitno istaci da se ne moze ocekivati istovremeni rad svih
masina kao ni njihov kontinuirani rad.Period kada ¢e ove maSine biti najviSe u upotrebi
jeste dnevni vemenski interval.

7.4.3.3 Uticaj vibracija na okolinu i zdravlje ljud

U toku izvodenja projekta ocekuje se manja pojava vibracija usljed rada mehanizacije na
samoj lokaciji.Ova pojava je privremenog karaktera i nema znacajnog uticaja na okolinu.
S obzirom na vrstu djelatnosti, tehnoloski proces 1 opremu koja se koristi, emitovanje
vibracija prilikom eksploatacije predmetnog sistema ka okruzenju ¢e biti zanemarljivo.
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7.4.3.4 Uticaj toplote na okolinu i zdravlje ljudi

Prilikom rada raznih maSina pri izradi objekta dolazi do neznatnog emitovanja
toplote.Vazno je napomenuti da je ovo otvoren prostor.Dakle u okolinu se ne¢e emitovati
toplota koja bi mogla izazvati Stetna dejstva.

7.4.3.5 Uticaj zracenja na okolinu i zdravlje ljudi

Iz podataka prezentovanih u poglavlju ,,Opis projekta™”, navedeno je kako ne postoji
elektric¢ni signal te ne postoji ni signal koji ¢e biti ozracen od strane optickog kabla.
Vrijednosti jacine elektricnog polja i magnetske indukcije, u ustaljenim rezimima rada,
kablovskih distributivnih sistema su neuporedivo nize od grani¢nih vrijednosti koje za
opstu populaciju propisuju ICNIRP (International Commissin for Non-lonizing Radiation
Protection, koja je radno tijelo Svetske zdravstvene organizacije-WHO po pitanju
elektromagnetne radijacije), CENELEC (Evropski komitet za standardizaciju u
elektrotehnici), Preporuka EU 1999/519EC 1 Direktiva 2004/40EC, a koje se primijenjuju
u vecini zemalja Evropske unije.

Skupstina Crne Gore je u julu 2013.godine usvojila Zakon o zastiti od nejonizujuceg
zracenja (,,SL.list RCG br.35/13 od 23.07.2013) a primjenjuje se od 1.jula 2015.godine.

Referentne vrijednosti elektri¢nog 1 magnetskog polja za opStu populaciju su 5 kV/m 1
100uT. Evropska unija je ostavila moguénost da pojedine drzave ¢lanice mogu usvojiti 1
nize referentnih vrijednosti, kao i da definiSu posebno osjetljive zone i vrijednosti polja u
tim zonama.Neke bivSe jugoslovenske republike (Srbija i Hrvatska) su usvojile nize
referentne vrijednosti polja i to 2kV/m 1 40uT.

Evropski standard “Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV”, u poglavlju 5.11.1
propisao je: “Reference levels for electric and magnetic fields are given in the European
Council Recommendation 1999/519/EC, i.e for 50 Hz, those levels are respectively 5
kV/m and 100 uT”. (Prevod. “Referentni nivoi za elektricno i magnetsko polje dati su u
Preporukama Savjeta Evrope 1999/519/EC, tj. za 50 Hz ovi nivoi su respektivno 5 kV/m i
100 uT”).

Iz dosadasnjih proracuna za sisteme ove vrste, efektivne vrijednosti jaCine elektriénog
polja 1 magnetske indukcije u neposrednoj blizini trasa, znatno su nize od referentnih
grani¢nih vrijednosti 5kV/m 1 100uT za opStu populaciju.lz svega izlozenog evidentno je
da kablovski distributivni sistemi nisu emiteri elektro magnetnih polja, te sa ovog aspekta
nece negativno uticati na zdravlje ljudi 1 zivotnu sredinu.

=
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7.5 Uticaj na ekosisteme i geologiju
7.5.1 Gubitak i oSteéenje biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih staniSta

Planirani zahvat ne€e imati bitnijeg uticaja na vegetaciju ovog podru¢ja.Ove promjene
bi¢e lokalnog karaktera tj. izraZene u zoni postavljanja KDS-a.

Izvjesno je da ¢e planirani zahvat na Zivotnu sredinu dovesti do povecane smrtnosti u
odredenim zivotinjskim grupama koje su svojim nacinom Zivota vezane dio zemljiSta
koji ¢e biti iskoriS¢en za vrSenje iskopa.Medutim ovaj efekat ¢e biti kompenziran tj. biti
ograni¢en kompenziraju¢im reakcijama prezivjelih jedinki, do Cega prije svega dolazi,
zahvaljujué¢i smanjenju intenziteta intraspecijske kompeticije, Sto ¢e dovesti i do
pojacane imigracije za neiskoriS¢ene resurse, tako da se opSta smrtnost (na osnovu
modela Lotka-Walter) nefe bitno promijeniti.Na teritoriji koja ¢e biti degradirana
postavljanjem pojedinih segmenata predmetnog projekta nema ni zeljastih ni drvenastih
vrsta koje su zabiljeZene samo na ovoj teritoriji, tako da postavljanje 1 rad predmetnog
KDS-a ne¢e dovesti do iSCezavanja neke biljne ili Zivotinjske vrste.Populacije
endemicnih 1 zakonom zaSti¢enih taksona nece biti narusene.

7.5.2 Gubitak i oSteéenje geoloSkih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina

U toku izvodenja i eksploatacije projekta ne¢e do¢i do gubitka 1 oSteCenja geoloskih,
paleontoloSkih 1 geomorfoloskih osobina.Trasa polaganja kabla ne pokriva nalazisSta
minerala, paleontoloskih 1 mineroloskih pojava koje su ili bi trebalo biti zasti¢ene.

7.6 Uticaj na namjenu i koriS¢enje povrSina
7.6.1 Izgradene i neizgradene povrsine

Predio u kojem se planira realizacija predmetnog projekta je ve¢im dijelom urbana oblast
sa dosta izgradenih stambenih objekata.Trasa polaganja kablova ¢e se pruzati uglavnom
kroz urbano podrucje podrucje.Projekat ne podrazumijeva gradnju na slobodnim
povrSinama niti mijenjanje izgleda postoje¢ih objekata.PovrSina zemljista koju ce
zaokupiti polaganje kabla nije velika.Lokacija (teren) duz kojeg ¢e se pruzati KDS ve¢ se
koristi za TK infrastrukturu (zajedni¢ki rov).Ova trasa je 1 predvidena odredenim
planskim dokumentima.Drugih planova vezanih za ovu lokaciju nema, bilo opstinskih
bilo republickih organa a kao Sto je ve¢ navedeno odlukom nadleznog drzavnog organa
donijeto je rjeSenje kojim se odobrava nosiocu projekta obavljanje navedene
djelatnosti.Samim tim lokacija nije predvidena za neku drugu namjenu.
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7.6.2 Upotreba poljoprivrednog zemljiSta

ZemljiSte koje c¢e biti zauzeto je ono u kojem se ve¢ nalaze kablovi TK
infrastrukture.Zbirno gledaju¢i to nije velika povrSina.Dakle nema cjelokupnog
zauzimanja zemljiSta duz trase buduc¢eg KDS-a.

U ovom podru¢ju nema intenzivne poljoprivredne proizvodnje.Dakle realizacija i rad
predmetnog KDS-a nece bitnije uticati na upotrebu poljoprivrednog zemljiSta na lokaciji 1
u 8iroj okolini.

7.7 Uticaj na komunalnu infrastrukturu
7.7.1 Uticaj na saobracaj

Na lokacije na koje se planira izvodenje projekta, moze se pristupiti sa magistralnog i
lokalnih gradskih putnih pravca koji se pruzaju kroz podrucje izmedu naselja GradioSnica
1 Donja Lastva.U elaboratu je ve¢ navedeno da ¢e se prilikom pristupa mehanizacije sa
terena izvodenja radova na lokalne puteve obavezno vrsiti pranje tockova.Na ovaj nacin
se nece raznositi grumenje 1 zemlja po saobrac¢ajnicama.Nece se koristi veliki broj vozila
mehanizacije koji b1 mogli eventualno izazvati zakréenja na putevima te stoga ne moze
do¢i do negativnih posljedica po saobracaj.

7.7.2 Uticaj na vodosnadbijevanje

U dijelu tehni¢kog opisa je spomenuto da ¢e se do zone izvodenja radova voda za potrebe
zaposlenih dovoditi iz okoline $to nece predstavljati poseban problem (u blizini se nalazi
veliki broj stambenih i poslovnih objekata).Potro$nja vode za ove potrebe nece biti velika
a u normalnom radu ove vrste objekata nema njenog koriS¢enja.Dakle izgradnja i1 rad
predmetnog KDS-a nece uticati na postojece vodosnabdijevanje u okolini.

7.7.3 Uticaj na energetiku

Ponovi¢emo da predmetni kablovski distributivni sistem nije veliki potrosa¢ energije veé
se koristi radi pouzdanijeg 1 bezbjednijeg snabdijevanja velikim brojem RTV kanala
okolnog stanovniStva.Nema potroSnje energije 1 nemoZze biti Stetnog dejstva na
energetiku.
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7.7.4 Odvodenje otpadnih voda

Otpadne vode se ne javljaju u toku funkcionisanja projekta.Sve otpadne vode koje se jave
prilikom realizacije odvode se u tipski PVC nuZnik koji ¢e odrzavati specijalizovano
preduzece.Ovim nema negativnog uticaja na podzemne vode i zemljiste.

7.7.5 Stvaranje otpada i sli¢no

Otpad se u toku redovnog rada predmetnog KDS-a ne stvara.Do sada se viSe puta u
elaboratu spminjao otpad, nacin njegovog nastanka pri realizaciji, vrsta 1 nacin
uklanjanja.lz svega se moze zakljuciti da predmetni projekat sa predvidenim nacinom
odstranjivanja istog nece doprinijeti stvaranju otpada u okolini.

7.8 Uticaj na zaSti¢ena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu

U blizini mjesta izvodenja buduceg koblovskog distributivnog sistema nema
kulturno—istorijskih spomenika niti arheoloskih nalaziSta.Takode na lokaciji nema ni
zaSti¢enih prirodnih dobara.Time uticaj predmetnog projekta na ove ¢inioce nepostoji.

7.9 Uticaj na karakteristike pejzaza i sl.

Sto se uticaji u domenu promjene morfologije terena zbog izgradnje smatraju i
najznacajnijim.Uvazavajuéi prostorne okvire u kojima se nalazi analizirana lokacija
moguce je u morfoloSkom smislu izdvojiti klasu relativno ravnog ili blago nagnutog
terena.Valorizacija  postojee  vegetacije kao materijalne kategorije pejzaza
podrazumijeva njen vizuelni i1 bioloski kvalitet.Kada se radi, kako o vizuelnim tako i o
bioloskim karakteristikama postoje¢e vegetacije, izvjesno je da se o ovim
karakteristikama ne moZe govoriti na predmetnoj trasi.Vodene povrSine kao elemenat
pejzaza nisu prisutne na samim lokacijama postavljanja kablova te nemaju znacaj.
S obzirom na relativno male koli¢ine materijala koji ¢e se dobiti iskopom radi polaganja
kablova moZe se konstatovati da navedena aktivnost nema znacaja za pejzazni izgled niti
na topografiju.lzgled predmetnog kablovskog distributivnog sistema nece narusiti
postojecu sliku izgleda ove okoline.
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7.10 AKCIDENTNE SITUACIJE

Na osnovu namjene predmetnog kablovskog distributivnog sistema procijenjene su
slede¢e akcidentne situacije tokom realizacije 1 eksploatacije:

0 izbijanje pozara;

0 nekontrolisano izlivanje motornog goriva i ulja unutar mjesta izvodenja radova i
manipulativnim povr§inama;

0 ostecenja na PVC tipskim nuZnicima;

U toku odvijanja saobracaja pri realizaciji predmetnog projekta iz razli€itih subjektivnih
1 objektivnih razloga moze do¢i do nezgoda koje, osim na zaposlene mogu izazvati i
nezeljene posledice na zivotnu sredinu.U akcidentne situacije, osim iscurivanja opasnih
materija, spadaju eksplozije i pozari.

U elaboratu u poglavlju ,,Opis mjera za sprecavanje, smanjenje ili otklanjanje Stetnih
uticaja’’ predstavljene su i mjere predvidene iz oblasti protivpoZarne zastite.
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VIil. OPIS MJERA ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE
STETNIH UTICAJA

8.1 Uvod

Prilikom funkcionisanja predmetnog kablovskog distributivnog sistema, u cilju
obezbjedivanja optimalnog rada, zaStite Zivotne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog
Stetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere u cilju sprecavanja ili
eliminisanja moguceg zagadenja.

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili spreCavanje zagadenja jeste da se ispitaju
eventualne mogucnosti eliminacije zagadenja ili redukcije utvrdenih uticaja.

Zastita zZivotne sredine podrazumijeva trajnu zaStitu vrijednih prirodnih 1 stvorenih
vrijednosti u cilju odrZzavanja 1 poboljSanja kvaliteta sredine, na lokaciji 1 u njenoj §iroj
okolini.

Uslove za zaStitu zZivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa:

- u fazi projektovanja
- u fazi izgradnje i
- u fazi koriS¢enja.

Tehnologija gradenja i1 upotreba potrebne mehanizacije, moraju biti prilagodene
komunalnim koje Stite uslove planiranih objekata, o¢uvanje sredine 1 sanitarno-higijenske
mjere za ocuvanje prostora.

Obzirom da se ovaj elaborat procjene uticaja na zivotnu sredinu odnosi na instalaciju
novog kablovskog distributivnog sistema to se moze konstatovati da su pripremljenom
dokumentacijom planirane brojne mjere koje imaju za cilj zaStitu Zivotne sredine.

Pri izradi ovog Elaborata uocene su odredene opasnosti koje se mogu pojaviti kod ovog
vida instalacija, te je potrebno preduzeti odgovaraju¢e mjere zastite na radu, zaStite
zivotne sredine 1 zaStite od pozara.Obzirom da ¢e se pojedini radovi odvijati u blizini TK
kablova neophodan je veci stepen znanja, stru¢nog iskustva i odgovornosti zaposlenih.
Potrebno je da sve radove izvode stru¢ne i osposobljene ekipe, koje u svojim
organizacijama imaju interna pravila i uputstva kako bi se obezbijedilo da su svi
zaposleni upoznati 1 obuceni za rad na ovim vrstama distributivnih sistema.
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8.2 Mjere zbrinjavanja gradevinskog otpada i zastite Zivotne sredine
8.2.1 Mjere zbrinjavanje gradevinskog otpada

Posmatraju¢i kompletno problematiku zbrinjavanja gradevinskog otpada, uredenja
okoline gradiliSta 1 zaStitu zivotne sredine, mora se u punom smislu rije¢i konstatovati da
je postavljanje kablovskog distributivnog sistema bez obzira na primijenjena rjeSenja,
specifi¢an zahvat.

Organizacija postavljanja optickih kablova, zavisno o opsegu samih poslova, sprovodi se
u nacelu na taj nacin da se na prikladnom mjestu, u smislu transporta potrebnog
materijala 1 opreme te blizine veceg dijela trase, oformi tzv.gradiliSte.Ovo nije gradiliSte
u pravom smislu te rije¢i posto isto sluzi iskljucivo kao baza za dopremu alata, materijala,
opreme, ljudstva i slte za distribuciju navedenog do pojedinih lokacija odnosno
postavljanja optickih kablova duZz trase KDS-a.Prema tome, na tako oformljenom
gradiliStu (bazi) ne obavljaju se nikakvi grdevinski zahvati u smislu gradenja vec se
raspoloZivi teren uz minimalne pripreme i eventualne manje gradevinske zahvate (npr.
postavljanje kontejnera za boravak ljudi, uredenje terena za odlaganje materijala i alata,
parkiranje vozila, postavljanje ograde 1 sl.) prilagodi potrebama boravka ljudi i omoguci
efikasnije obavljanje poslova na realizaciji.Konkretni gradevinski zahvati, u smislu
iskopa 1 postavljanja optickih kablova, provode se na terenu koji je, zavisno od duZzine
trase 1 smjestaju baze, na vecoj ili manjoj udaljenosti u odnosu na istu.

Spomenuti radovi vezani su uz lokacije buduc¢ih mjesta za postavljanje kablova te se
sprovode na odgovaraju¢em broju lokacija duz trase.Kako je evidentno da se kablovski
distributivni sistem kao projekat mora posmatrati kao niz parcijalnih segmenata, to je
potrebno napomenuti da je svaka mikrolokacija tako posmatrane gradevinske zone
specifi¢na za sebe zbog mogucih razli¢itih terenskih prilika pa prema tome 1 tehnickih
rjeSenja.Uvazavajuci izneseno, potrebno je konstatovati kako je u pogledu razmatranja
nacina zbrinjavanja gradevinskog otpada nuzno posmatrati dva segmenta.To su gradiliSte
kao logisti¢ka baza, odnosno svako mjesto izvodenja radova posebno 1 kompletna trasa
KDS-a.

Prema tome, po realizaciji projekta potrebno je rasformirati gradiliste (bazu).Drugim
rije¢ima, potrebno je teren koji je bio zauzet za vrijeme gradnje (iskopi) dovesti u stanje
koje je bilo zateCeno prije izgradnje.To se postize demontazom svih eventualno
ugradenih objekata (kontejnera i sl.), demontazom ograde ukoliko ve¢ nije postojala, te
transportom viSka materijala, opreme 1 otpadnog materijala na lokacije predvidene za
deponovanje takvog materijala.
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Nadalje, potrebno je obratiti naroCitu paznju na sve eventualno izvedene komunalne
prikljucke 1 sl. Sto se ti¢e samih mjesta vrSenja iskopa za postavljanje kablova, potrebno
je napomenuti kako je taj teren kasnije potrebno dovesti u prvobitno stanje.

Rezimirajuéi na kraju, vezano za sama mjesta polaganja opti¢kih kablova 1 specifi¢nost
svakog posebno, odnosno kompletne trase KDS-a, potrebno je izvrsiti sve zahvate
navedene u predhodnom dijelu teksta, a u smislu saniranja zemljiSta na kojem su vrSeni
odgovarajuci gradevinski zahvati.

Shodno Pravilniku o postupanju sa gradevinskim otpadim, nacinu i postupku prerade
gradevinskog otpada,uslovima i na¢inu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada
("SI. list RCG", br. 50/12) mora se preduzeti sledece:

¢ Gradevinski otpad na gradilistu skladi$ti se odvojeno po vrstama gradevinskog otpada u
skladu sa katalogom otpada 1 odvojeno od drugog otpada, na nacin kojim se ne zagaduje
Zivotna sredina.

0 Odlaganje gradevinskog otpada koji se privremeno ne skladisti na gradilistu ili u
objektu u kojem se izvode gradevinski radovi moze se vrsiti u kontejnere postavljene na
gradiliStu,uz gradiliste ili uz objekat na kojem se vrse gradevinski radovi.

0 Kontejneri moraju biti izradeni na nacin kojim se omogucava bez pretovara odvozenje
otpada u postrojenje za dalju obradu.

0 Gradevinski otpad moze se privremeno skladistiti i na drugom gradiliStu investitora ili
drugom mjestu koje je uredeno za privremeno skladiStenje gradevinskog otpada.

¢ Investitor objekta ¢ija je zapremina objekta zajedno sa zemljanim iskopom veéa od
2000m? sacinjava plan upravljanja gradevinskim otpadom.

0 Gradevinski otpad investitor,odnosno izvoda¢ gradevinskih radova koji je ovla$¢en od
strane investitora,predaje sakupljacu gradevinskog otpada ili neposredno postrojenju za
obradu gradevinskog otpada.

0 Cement azbestni otpad mora se pakovati u zatvorene kese ili foliju,tako da se sprijeci
ispustanje azbestnih vlakana u Zivotnu sredinu u toku utovara, prevoza 1 istovara na
deponiju.

0 Cement azbestni otpad moze se pakovati u kese od platna, vjeStatke materije ili
polietilensku foliju debljine najmanje 0.4 milimetra ili slojeve rastegljive folije ukupne
debljine najmanje 0.6 milimetara.
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8.2.2 Aktivnosti na realizaciji mjera zasStite Zivotne sredine

8.2.2.1 OpSte mjere

U fazi realizacije bi¢e potrebno:
- podrucje vrSenja iskopa ili eventualno manje betoniranje prskati vodom,
- radove obavljati radnim danima u vremenu od 08:00 do 18:00h,

- da vozila sa motorima na unutraSnje sagorijevanje imaju zvani¢ni sertifikat o
izduvnim gasovima,

- Cis¢enje terena u koridoru trase izvoditi ru¢no ili pomoc¢u masina te bez upotrebe
pesticida.

- da sva eloktro oprema nabavljena za projekat ne smije sadrzati PCB,
- koristiti postojece puteve kao pristupne puteve,

- alternativne puteve oznaciti,a saobracajni znaci ¢e se strateSki postaviti kako bi se
izbjegla zabuna,

- na gradiliStu predmetnog objekta treba da budu postavljeni tipski PVC nuznici,

- za odvod prljave vode treba da budu koris¢eni tipski PVC nuznici,

- odrZzavanje tipskih PVC nuznika povjeriti specijalizovanom drustvu,

- PVC nuznik na gradiliStu se locira na najpovoljnije mjesto, a ujedno se dovoljno
udaljuje od stambenih 1 drugih objekata ( pri postavljanu sanitarnog ¢vora mora se
voditi racuna da odstojanje od najblizih mijesta rada ne bude ve¢a od 200m),

- za dezinfekciju sanitarnog ¢vora koristi se TEGO-51, HALAMID i HOZOCID,

- potrebno je da se nuznici hloriSu svaki dan a da su podovi izradeni od materijala koji
se lako odrzava.

- prije pocetka radova teren je potrebno ocistiti od svih zapreka.
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potrebnu koli¢inu zemlje iz iskopa za zatrpavanje deponovati u krugu gradilista, a
viSak ili neupotrebljivu zemlju transportovati na deponiju Ciju ¢e lokaciju odrediti
organ lokalne uprave.

gradiliSte je potrebno ograditi 1 propisno obiljeziti.

izvrSiti pravilan izbor gradevinskih maSina 1 vozila radi nabavke uredaja sa
najmanjom emisijom buke 1 najmanje vibracija pri radu.

tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju: gradevinske masSine i1 vozila u
ispravnom stanju, u cilju maksimalnog smanjenja buke.

primjenjivati propise zastite na radu, radi zastite zaposlenih od buke na gradiliStu.

ukoliko se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro za koje se predpostavlja
da 1ma svojstva  prirodnog spomenika, geolosko-paleontoloskog  ili
mineroloSkopetrografskog porijekla, obavijestiti Zavod za zastitu spomenika Crne
Gore 1 preduzeti sve mjere obezbjedenja prirodnog dobra, do dolaska ovlas¢enog
lica.

odrzavati vozila koja ¢e se eventualno koristiti za vrSenje iskopa u ispravnom stanju,
u cilju eliminisanja mogu¢nosti dospijevanja nafte, derivata i maSinskog ulja u
povrsinske 1 podzemne vode.

odrzavati i redovno kvasiti pristupne i gradiliSne puteve, radi redukovanja prasine.

obezbijediti dovoljan broj posebnih, mobilnih kontejnera, prema broju stalnih i
privremenih zaposlenih, za prikupljanje ¢vrstog komunalnog otpada sa lokacije
gradiliSta 1 obezbijediti odnoSenje 1 deponovanje prikupljenog komunalnog otpada u
dogovoru sa nadleznom komunalnom sluzbom grada.

1zvrsiti revitalizaciju zemljiSta, tj. sanaciju kompletne trase posle zavrSenih radova,
tj. ukloniti sve privremene objekte, predmete 1 materijale sa povrSina koriS¢enih za
potrebe gradiliSta odvozenjem na odabranu deponiju.
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8.2.2.2 Mjere zaStite od buke
Mjere zaStite od buke u toku realizacije projekta obuhvataju razli¢ite organizacione mjere
kojima ¢e se smanjiti emisija buke kao 1 potencijalni efekati buke na zaposlene u toku

radnih aktivnosti 1 Zivotnu sredinu.Mjere zasStite koje treba sprovesti su sledece:

ORadovi na postavljanju KDS-a moraju da se odvijaju u toku dana;

0 Na mjestu izvodenja radova neophodno je ograniciti brzinu kretanja eventualnih vozila
kojom ¢e se sprijeciti moguca prekomjerna emisija buke;

¢ Prilikom izvodenja radova, koristiti samo mehanizaciju i uredaje u ispravnom stanju
koja ne generiSe poviSeni nivo buke;

0 Pojedine lokacije izvodenja radova ograditi ¢ime ¢e se koliko toliko ublaZiti negativni
efekti buke na okolinu, narocito istaknuti 1 impulsni tonovi;

0 Angazovani radnici na realizaciji projekta moraju biti upoznati sa potencijalnim
uticajima 1 mjerama za smanjenje uticaja buke na Zivotnu sredinu i lokalnu populaciju.

8.2.2.3 Mjere zaStite zemljiSta
Za zaStitu zemljiSta od negativnih uticaja realizacije projekta predlazu se sledec¢e mjere:

¢ Prilikom privremenog odlaganja materijala i Suta voditi racuna da se sitan materijal i
zemlja ne rasipaju okolo kretanjem vozila i da se ne mijesa sa podlogom;

0 Maksimalna visina privremeno odlozene iskopane zemlje ne smije da prelazi visinu od
2 m, kako bi se izbjeglo zbijanje pod dejstvom tezine gornjih slojeva;

¢ U periodu suvog vremena vrsiti kvaSenje materijala ili zemlje kako bi se izbegla eolska
erozija, tj. raznoSenje sitnih Cestica vjetrom i deponovanje na okolno zemljiste;

0 Prilikom transporta vrsiti pokrivanje materijala;

¢ Prilikom transporta sirovina, odrediti grani¢ne brzine kretanja kamiona da ne dolazi
doslo do emisija Cestica praSine i/ili prosipanja zemlje na puteve;
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¢ Kretanje vozila i mehanizacije ograni€iti na §to manju povrSinu uz ograniavanje
njihovog kretanja na pristupne puteve u najvecoj mogucoj mjeri;

¢ Prilikom realizacije projekta na lokaciju dovoziti ispravnu mehanizaciju koja je prosla
tehnicke preglede;

0 Na trase pruzanja buduceg kablovskog distributivnog sistema zabranjeno je odrzavanje
vozila 1 mehanizacije, dopuna ulja, goriva itd;

0 Sve gradevinske i transportne masine koje koriste pogonsko gorivo na bazi naftnih
derivata moraju biti snabdjevene posudama za prihvatanje trenutno iscurelog goriva ili
maziva.

8.2.2.4 Mjere zastite podzemnih voda

Mere zastite povrSinskih 1 podzemnih voda su navedene u daljem tekstu 1 one ukljucuju 1
neke mjere koje se primenjuju za zastitu zemljista.

0 Na lokaciji realizacije projekta zabranjeno je odrZavanje vozila i mehanizacije, dopuna
ulja, goriva itd.;

¢ Prilikom obavljanja realizacije ili eventualne rekonstrukcije KDS-a koristiti ispravna
vozila za dostavu kablova i sl. i mehanizaciju koja je prosla tehnicke preglede;

0 Pripremiti plan reagovanja u slu¢aju udesnih situacija koji ¢e ukljuivati i mjere zastite
voda u slu¢aju prosipanja ulja;

0 Sve transportne masine koje koriste pogonsko gorivo na bazi naftnih derivata moraju
biti snabdjevene posudama za prihvatanje trenutno iscurelog goriva ili maziva, kao 1
najmanje po 3 kg odgovarajuCeg sorbenta za neutralizaciju istih.Sorbenti treba da
posjeduju sertifikate o biorazgradljivosti 1 da nisu Stetni po Zivotnu sredinu.

8.2.2.5 Mjere zastite u akcidentu

Osnovni cilj analize uticaja, kada su u pitanju akcedentni slucajevi, je da se ukaze na
njihove moguce posljedice i1ako je vjerovatnoca njihove pojave mala.Definisanje mjesta 1
vremena njihovog nastanka veoma je teska za procjenu.

Akcidentni sluCajevi mogu nastati s obzirom na vrstu projekta prije svega u fazi
realizacije.U slu€aju izlivanja ulja iz mehanizacije prilikom realizacije projekta, pod
uticajem atmosferskih padavina dolazi do zagadenja podzemnih voda.U tom slucaju
potrebno je preduzeti hitne mjere sanacije terena na nacin da se zauljano zemljiSte mora
sakupiti 1 privremeno odloZiti u nepropusne sudove 1 dalje se predati firmama koje imaju
dozvolu nadleznog organa za sakupljanje otpada.

=
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8.3 Mjere zastite biodiverziteta

Lokalnim akcionim planom za biodiverzitet opStine tivat 2013-2018 opSte mjere 1
aktivnosti koje treba preduzeti u cilju zastite bioloSkog diverziteta su:

1. Institucionalno prilagodavanje 1 izgradnja mehanizma za uceS€e javnosti 1
zainteresovanih grupa u procese donoSenja odluka vezanih za zaStitu biodiverziteta,
odrzivo koriS¢enje njegovih komponenti i pravednu raspodjelu dobiti od koriS¢enja
genetickih resursa.Ova aktivnost ne zahtijeva angazovanje posebnih finansijskih
sredstava ve¢ treba da se primjenjuje kao redovna praksa u radu svih institucija i organa
lokalne vlasti koje u svom radu donose odluke vezane za prethodno navedene aspekte
biodiverziteta;

2. Intezivirati rad na podru¢jima koja do sada nijesu pokrivena prirodnjackim
istrazivanjima obalna staniSta- Vrmac — Sumski habitati, Tivatsko polje - staniSta sa
livadskom vegetacijom i moc¢varna stanista;

3. Obezbjedi¢e se stavljanje pod zaStitu zaStiCenog podrucja:Regionalni park/park
prirode:Vrmac, u saradnji sa OpStinom Kotor, razmatraju¢i mogucénost proSirenja
UNESCO-vog podru¢ja Kotorsko-Risanski zaliv 1 na juzne padine Vrmca. Ovaj postupak
¢e se sprovesti u skladu sa Zakonom o zastiti prirode.U toku procesa revizije statusa
kategorije, rezima zaStite 1 granica ovog zaStiCenog podrucja prirode uradi¢e se
digitalizovane GIS kompatibilne karte njegovih granica;

4. Obezbjediti reviziju statusa, kategorije, reZima zastite i granica postojecih zasticenih
podrucja prirode;

5. Obezbjediti ustanovljavanje upravljata za sva zaSticena prirodna dobra.Ovo je
aktivnost na kojoj treba da rade, shodno svojim nadleZnostima, organi centralne 1 lokalne
vlasti.

6. [zrada Planova upravljanja za sva zasti¢ena prirodna dobra;

7. Obezbjediti uces¢e lokalnog stanovniStva u upravljackim strukturama zaSti¢enih
podrugja prirode;
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8.4 Organizacija rada i mjere zaStite prirode i Zivotne sredine

Kod polaganja kabla radi se o privremenom zauzimanju povrSina, koje se nakon
zavrSetka radova mogu u najvecoj mjeri privesti prethodnoj funkciji.

Dimenzija rova je takva da se iskopom ne moze bitno uticati na degradaciju tla (erozije,
klizenja itd.), a na djelovima trase gdje je nagib veci, primijenjeno je posebno
obezbjedenje.

-Posle iskopa rova i1 polaganja kabla, rov se zatrpava zemljom iz iskopa, a povrSina
dovodi u prethodno stanje.Time se ublazava posljedica privremenog, odnosno trajnog
uniStavanja vegetacije na pojasu Sirine iskopanog rova 1 Sirine radnog pojasa.Sam
koaksijalni kabl nije generator bilo kakvih uticaja koji bi u procesu eksploatacije mogli
uticati na zdravlje ljudi.Organizacijom izvodenja radova moZze se eliminisati vecina
uticaja sa potencijalnim negativnim posljedicama po zivotnu sredinu.

-Zbog smanjenja uticaja buke gradevinskih maSina, koju u toku izvodenja radova
prouzrokuju rovokopac, kompresor, pneumatski ¢eki¢ ili eventualno miniranje, potrebno
je upotrebu ovih maSina organizovati u periodu dana od 8 do 18 casova, a u zoni
neposrednog kontakta sa postoje¢im stambenim objektima iskop rova vrsiti rucno.

S obzirom na specifi¢nost radova na polaganju 1 montazi opti¢kih kablova, organizaciji
rada (gradenja) treba pokloniti posebnu paznju da bi se radovi obavili po predvidenom
planu 1 uz minimalne ekonomske troskove.

-Nakon ustupanja posla investitor predaje izvodacu Glavni projekat 1 od tada pocinje rok
za izvodenje radova.

-Izvodac radova je obavezan da prije pocetka radova prouci projekat 1 da blagovremeno
zatrazi od projektanta eventualna objaSnjenja.Ukoliko se ukaze potreba za izvjesnim
izmjenama u odnosu na data rjeSenja u projektu, koja mogu da nastanu usled izmjene
terenskih ili opstih uslova ili na osnovu zahtjeva investitora ili vlasnika objekta i terena,
izvodac¢ ¢e po njemu postupiti tek nakon pismenog zahtjeva nadzornog organa putem
knjige izvodaca radova.

-Radovima se ne smije pristupiti prije nego Sto se pribave odgovarajuce saglasnosti
(vodovod, elektrodistribucija, kanalizacija, gradsko zelenilo, radne organizacije za
odrzavanje ulica 1 puteva, zavod za urbanizam 1 sli¢no) 1 gradevinska dozvola.

-Kada su ispunjeni svi uslovi da se mozZe pristupiti izvodenju radova, pristupa se
organizaciji gradiliSta i planiranju izvrSenja predmetnih radova.

-Broj osoblja koje treba angazovati za izvrSenje radova zavisi od postavljenih rokova za
izvrSenje radova, prirode terena, primijenjene mehanizacije, atmosferskih u slova, vodo
privrednih, saobracajnih i drugih u slova,

-Materijal potreban za gradenje objekta potrebno je pregledati 1 srediti u mjesnom
magacinu.
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-Kablove je potrebno cuvati na uredenom skladiStu, po moguéstvu sa nadstreSnicom. Na
skladiStu treba rasporediti doboSe po izvesnom planu, koji omoguéava povremeni
pregled, lako izdvajanje doboSa i vrSenje potrebnih mjerenja na kablovima. Neispravne
kablovske duzine ne smeju se polagati.

-Kablovi se na gradiliSte, po pravilu transportuju specijalnim kablovskim prikolicama
koje su snabdjevene posebnim uredajima za lak i1 bezbjedan utovar, istovar 1 transport.
-Izvodacka organizacija obavezna je da obavijesti prije poCetka zemljanih radova sve
zainteresovane radne organizacije koje imaju svoje podzemne objekte u zoni
raskopavanja.ObavijeStene organizacije treba sluzbeno da upute svog predstavnika na
mjesto gdje se radovi izvode radi ukazivanja na polozaj, na¢in rukovanja i zaStite
njihovih objekata.Nedolazak predstavnika obavijeStenih organizacija ne oslobada
izvodacku organizaciju obaveze da preduzme potrebne mjere sigurnosti u odnosu na
podzemne objekte.

-Nakon pripremnih radova, koji ne bi trebalo da traju duze od 20 dana, pristupa se
trasiranju kabla 1 kopanju rova. Ove operacije treba obavljati po dionicama 1 uz punu
sinhronizaciju tako da se, ¢im se iskopa odredena duzina rova, dopremi dobo§ sa PE
cijevi, cijev poloZi i rov odmah zatrpa.

-Po zavrSenom polaganju PE cijevi, pristupa se njihovom nastavljanju i pneumatskom
ispitivanju na jednoj kablovskoj duzini, a potom 1 uvlacenju kabla.

-Sve putne prelaze, prelaze preko mostova, potoka i sl. treba uraditi prije kopanja rova ili
najkasnije za vrijeme kopanja rova, kako bi polaganje kabla bilo nesmetano.

-Prije pocetka radova na polaganju optickog kabla izvodac radova u prisustvu nadzornog
organa pravi plan polaganja duZina kabla, sa oznaCavanjem pocetka i kraja svake fabricke
duzine, lokacije polaganja i duzinom svake od njith. Ovako sacinjen plan treba da bude
sastavni dio tehnicke dokumentacije izvedenog stanja.

-Polagati maksimalno tri fabricke duZine na kojima treba odmah vrs$iti izradu nastavaka.
Ako rezultati slabljenja spojeva nisu u propisanim granicama, vrSiti odmah mjerenje i sa
drugog kraja kabla, da bi se dobile srednje vrijednosti slabljenja spojeva. Ako bi 1 one
odstupale od propisanih vrijednosti, obustavlja se dalje polaganje i montaza kabla i o
tome obavjeStava investitor. Izvoda¢ radova je takode u obavezi da prati i eventualne
promjene vrijednosti slabljenja spojeva na prethodno uradenim nastavcima. Ukoliko bi se
pojavila veca odstupanja, treba prekinuti radove 1 obavijestiti investitora.

-Dinamika polaganja 1 montaze se tako podesava da najviSe tri fabricke duzine ostanu ne
nastavljene.

-Po zavrSenim radovima na polaganju 1 montazi izraduje se dokumentacija izvedenog
slanja 1 1zvoda¢ od investitora zahtjeva obrazovanje komisije za kvalitetni prijem
izgradenog objekta. Datum pismenog zahtjeva je datum zavrSetka radova. Komisija vrsi
pregled izvedenih radova i safinjava zapisnik sa eventualnim primjedbama i preciziran
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im rokom za njihovo otklanjanje. Po otklanjanju primjedbi investitor zahtijeva formiranje
komisije za tehnicki prijem.

-Komisija za tehnic¢ki prijem, nakon pregleda investiciono tehni¢ke dokumentacije 1
izgradenog objekta, daje miSljenje o tome da li su radovi izvedeni kvalitetno 1 u skladu sa
vaze¢im propisima, odnosno da li 1 pod kojim uslovima kabl moZe biti puSten u rad. Na
osnovu pozitivnog misljenja komisije za tehnicki prijem nadleZni organ izdaje dozvolu za
upotrebu novo izgradenog TT objekta.

8.5 Mjere zastite kod polaganja kablova

Polaganje kablova spada u gradevinske radove koji se izvode na gradili$tu 1 u tom smislu
treba primijeniti posebne mjere 1 normative propisane Pravilnikom o zastiti na radu pri
izvodenju gradevinskih radova.

Uredenje gradiliSta

Gradiliste treba urediti tako da se na njemu moze bezbjedno obavljati rad i1 kretanje
radnika, oruda i uredaja za rad i transportnih sredstava,

Elaborat o uredenju gradilista treba da obuhvati:

- osiguranje granica gradiliSta prema okolini,

- uredenje 1 odrzavanje pjeSackih prolaza i staza,

- izradu 1 obezbjedenje prelaza koji premoScéuju rovove, jame i druge otvore u
zemljiStu dubine preko 1.0m od nivelete staze,

- uredenje, odrZzavanje 1 obezbjedivanje gradiliSnih puteva,

- obezbjedenje radnih i pomo¢nih prostorija za rad, odmor i obavljanje higijensko-
sanitarnih potreba radnika, zatim parkiraliSta, magacina i potrebnih pomo¢nih objekata.

- organizaciju prve pomoc¢i i transporta povrijedenog ili obolelog radnika.

GradiliSte u ovom slu¢aju mijenja polozaj, odnosno pomjera se, pa faze radnog procesa
treba da se zbiju u krace dionice, radovi se obavljaju paralelno, da bi se zauzeo 1 ogradio
Sto manji prostor.

GradiliSte se ograduje na mjestima mogucih prilaza, a postoje¢i prilazi se zaprecuju ili
ograduju, uz postavljanje znakova obavjestavanja i upozorenja.

Na gradiliStu mora da postoji priru¢na apoteka o kojoj se stara izvodac.

Za transport kablova koristiti odgovarajuc¢a vozila i prikolice. Preporucuje se koris¢enje
hidraulickih dizalica koje se mogu montirati na jedno od teretnih vozila. Voditi ratuna o
ispravnosti vozila, maksimalnoj dozvoljenoj nosivosti vozila, osiguranost i tereta, brzini
kretanja 1 sl.

GradiliSte treba propisno oznaciti. Prilikom izvodenja radova na polaganju kablova kao 1
prilikom montaZznih radova na kablovima postoji moguc¢nost da se oStete strani objekti 1
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TT postrojenja na podru¢ju gradiliSta, da se poremeti javni saobracaj iii druge javne
sluzbe ili da se zivoti susjednih stanovnika i slu€ajnih prolaznika izloze opasnosti. Ako je
to potrebno postaviti odgovarajuce prelaze za pjesSacki 1 kolski promet. Kada se radovi
obavljaju na samoj saobraCajnim, angazovati saobracajnu miliciju za regulisanje
saobracaja.

Osim toga u mnogim slu¢ajevima su sami radnici koji izvode radove izloZeni Zivotnoj
opasnosti 1 uticajima Stetnim po zdravlje. Da bi se sprijecile Stete 1 obezbedila sigurnost i
zdravlje radnika preduzimaju se odgovarajucée tehnicke 1 higijenske mjere zastite.

a) Zastita radnika prilikom kopanja rova - prilikom kopanja rova postoji opasnost
povrede radnika u slede¢im slucajevima:
- Povrede usled dejstva visokog napona:

Pri nepazljivom kopanju rova moze se dogoditi da radnik alatom probije armaturu i
omotac energetskog kabla i na taj nac¢in dode u dodir sa visokim naponom.

Da bi se ovo izbjeglo potrebno je da rukovodilac radova, kod koga su projekti, prije
pocetka kopanja obiljezi na terenu mjesto ukrStanja sa energetskim kablom, a da rad na
ovom mjestu izvodi specijalno kvalifikovan radnik.

- Povrede usled rusenja rova:

Ako je zemljiSte pjeskovito ili se kopa rov dublje od 1m moze do¢i do odronjavanja
zemljiSta 1 zatrpavanja rova i povrede radnika.

Radi zastite radnika mora se izvrSiti propisno podupiranje i razupiranje rova. Osiguranje
iskopanog rova, u cilju sprjeCavanja saobracajnih udesa, treba da se vrS$i saglasno
saobracajnim propisima.

Ako iskopani rov ostaje preko noci raskopan postavljaju se na pogodnim mjestima
svijetleci signali za upozorenje.

Pri prekopavanju kolovoza postavljaju se znaci opreznosti i branici za sprjeCavanje
saobracaja.

Ukoliko postoji moguénost pojavljivanja vode u rovu, potrebno je preduzeti mjere za
njeno otklanjanje.

b)  Zastita radnika pri polaganju kabla

Ako se za prevoz kablova koristi obicno terensko vozilo umesto specijalnog za prevoz
kablova, postoji opasnost da dobo§ isklizne 1 povrijedi radnike prilikom utovara i1
istovara.

Iz ovih razloga se pri ovakvom utovaru treba posluziti rampom ili strmom ravni. Utovar
se ne srne vrsiti na strmom terenu, a vozilo na ravnom terenu mora biti obezbedeno od
pokretanja. Prilikom utovara doboSa, provuce se kroz osovinu doboSa uze i1 nekoliko

=]
=

Podgorica, septembar, 2016.god.



INSTITUT “SIGURNOST” d.o.o. —- PODGORICA 139

radnika sa vozila obezbjeduje da se dobos ne vrati nazad i povlacenjem pomaze utovar.
Isto tako prilikom istovara uzetom se reguliSe spustanje doboSa niz strmu ravan.

Mjere zaStite kod montaZe optickog kabla

Kod uvlacenja kabla u cijev uduvavanjem, kada se koristi kompresor, nikada ne treba
stajati naspram izlaza iz cijevi kada se vr$i otvaranje ventila za vazduh.

Potrebno je joS ukazati na opasnosti koje mogu da nastupe zbog dejstva lasera.
U telekomunikacijama se koriste laseri male snage Cije zracenje ne moze izazvati
opekotine.Medutim, direktan upad laserskog zraka u oko moze prouzrokovati oSteCenje
vida.OstecCenja vida koja nastaju na ovaj nacin su kumulativna Sto znaci da se svakim
izlaganjem o¢nog dna bespovratno unisti izvjestan broj ¢elija. ZraCenje ovih lasera nije
vidljivo, zato na uredajima i opremi gdje moze da dode do neposrednog kontakta sa
laserskim zra¢enjem treba da stoji upozoravajuc¢a nalepnica sa obavjeStenjem o mogucoj
opasnosti,

Zbog toga se, uz opste mjere sigurnosti koje sprovode proizvodaci uredaja (isklju¢ivanje
pri prekidu vlakna, nemoguénost direktnog pristupa izvoru svijetlosti), izri¢ito zabranjuje
direktno gledanje u opti¢ke konektore i vlakna, kao 1 priklju¢ne opticke kablove prilikom
mjerenja 1 ispitivanja.

8.6 Mjere zastite i zdravlja na radu

Zastita na radu podrazumijeva obavezu preduzeca da obezbedi uslove rada koji nece
imati Stetne uticaje na zdravstvenu i radnu sposobnost radnika, koji ¢e ih zaStititi od
povreda na radu, kao 1 obavezu svakog radnika da se pridrzava propisanih mjera i
normativa zastite na radu.

Zastita na radu obuhvata mjere 1 sredstva koja su neophodna za ostvarivanje bezbjednih
uslova rada. Investitor je duzan da na Glavni projekat zatrazi i1 dobije miSljenje
ovlas¢enog preduzeca za zaStitu na radu 1 da to miSljenje prilozi uz zahtev organu
nadleznom za izdavanje odobrenja za izgradnju.

Zaposleni (radnik) ostvaruje zastitu na radu u skladu sa Zakonom o zastiti i zdravlju na
radu (SL. list RCG br. 34/14), propisima o mjerama i normativima zastite na radu, opstim
aktom 1 kolektivnim ugovorom.

Izvodac radova je duZan da u toku izvodenja radova po predmetnoj dokumentaciji pored
Zakona o za$titi na radu ispostuje 1 sledece propise o zastiti na radu:

1. Opsti pravilnik o higijensko tehni¢kim mjerama zasStite pri radu (SL. list SFRJ br.
16/47, 36/50. osim ¢lana od 26 do 32, od 50 do 75, od 78 do 86, od 88 do 99, od 104 do
151 10d 184 do 186)

=]
=

Podgorica, septembar, 2016.god.



INSTITUT “SIGURNOST” d.o.o. —- PODGORICA 140

2. Pravilnik o zastiti na radu pri odrZavanju motornih vozila i prevozu motornim
vozilima (SL. list SFRJ br. 55/65)

3. Pravilnik o zaStiti na radu pri utovaru tereta u teretna motorna vozila i istovaru
tereta 1z takvih vozila (SL. list SFRJ br, 17/66)

4. Pravilnik o obezbedivanju smjestaja 1 ishrane radnika odnosno njihovog prevoza
od mjesta stanovanja do mjesta rada i natrag (SL. list SFRJ br. 41/68)

5. Pravilnik o sredstvima li¢ne zaStite na radu 1 licnoj zastitnoj opremi (SL. list SFRJ
br. 35/69)

6. Pravilnik o opremi i postupku za pruzanje prve pomoc€i i1 organizovanju sluzbe
spaSavanja u slu¢aju nezgode na radu (SL. list SFRJ br. 21/71)

7. Pravilnik o opStim mjerama zastite na radu od opasnog dejstva elektri¢ne struje u
objektima namijenjenim za rad, radnim prostorijama 1 gradiliStima (“Sluzbeni list SRCG*
br.6/86)

8. Pravilnik o zastiti na radu pri izvodenju gradevinskih radova (SL. glasnik RS br.
53/97).

Zabranjeno je zapoCinjanje gradevinskih radova, kao 1 preduzimanje bilo kakve zaStite
radnika od dejstva saobracaja ili mjere za bezbjednost saobracaja, dok nisu dobijeni
uslovi i saglasnost nadleznog organa za saobracaj kojim se odobrava izvodenje radova.
Radovi mogu da pocnu tek kada se na gradiliStu sprovedu mjere prema uslovi ma i
saglasnost 1 dobijenih od nadleZznog organa za saobracaj.

Preduzece koje izvodi radove na izgradnji optickih kablova duZe od sedam dana, duzno je
da izradi propisan elaborat o uredenju gradiliSta, koji uz prijavu o pocetku radova
dostavlja nadleznoj inspekciji rada, najkasnije osam dana prije pocetka rada.

Preduzece na gradiliStu obezbjeduje, odrzava 1 sprovodi mjere zastite na radu u skladu sa
elaboratom o uredenju gradilista.

Preduze¢e je duzno da omoguéi nadleznom inspektoru rada vrSenje nadzora, da mu
dostavi trazene podatke u vezi zaStite na radu 1 da postupi po njegovom nalogu za
otklanjanje eventualnih nedostataka iz zaStite na radu.

Komisija za tehnicki pregled izgradenog, odnosno rekonstruisanog objekta, duzna je da
prilikom pregleda predmetnog objekta utvrdi da li su primijenjene mjere zastite na radu iz
tehni¢ke dokumentacije. Preduzece koje izvodi radove moze da koristi:

- radne 1 pomoc¢ne prostorije,

- oruda za rad 1 alate,

- konstrukcije 1 objekte kolektivne zaStite (zastita na prelazima, prolazima i
prilazima; zaStita od udara elektri¢ne struje),

- pomoc¢ne konstrukcije 1 objekte (skele, radne platforme , konstrukcije za
sprjecavanje odrona zemlje pri kopanju dubokih rovova).
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- sredstva 1 opremu licne zaStite (odjeca, obuca i1 drugi predmeti i uredaji koji sluze
za sprjeCavanje povreda, profesionalnih oboljenja i1 drugih Stetnih posljedica) samo ako
odgovaraju propisima zastite na radu. JU standardima ili tehnickom normativima i ako se
redovno odrZavaju u ispravnom stanju (o ¢emu se vodi stalna evidencija).

Oruda za rad na mehanizovan pogon, koja se koriste u procesu rada, mora da imaju u
prilogu sledec¢u dokumentaciju na srpskom jeziku:

- uputstvo za upotrebu i bezbjedan rad,

- propisanu javnu ispravu

- 1zvesStaj o rezultatima ispitivanja oruda za rad kojim se dokazuje da su primijenjene
mjere zasStite na radu i daje orude bezbjedno za rad.

Opstim mjerama preduzeca utvrduju se uslovi za sredstva li¢ne zaStite na radu u pogledu
namjene 1 kvaliteta, za koje nije propisan jugoslovenski standard, radi zasStite organizma 1
zdravlja radnika od Stetnih 1 opasnih uticaja.

Opstim mjerama odreduju se zaStitne naprave i1 druge mjere zaStite na orudima za rad,
kojima se obezbjeduje sigurnost radnika. Tim mjerama su obuhvaceni i zastita radnika pri
radnim operacijama, transportu, upotrebi opasnih 1 Stetnih materija, kao 1 od pozara na
gradiliStu, odreduje se materijal, odnosno postupak za pruzanje prve pomoci i
organizovanje sluzbe spasavanja.

Posebnim mjerama preduzeca utvrduju se uslovi koje treba da ispunjava radnik koji radi
na poslovima, odnosno radnim zadacima na kojima postoji povecana opasnost od
povreda i oboljenja u pogledu zdravstvenog, fizickog i psihickog stanja radnika, vrSenjem
prethodnih 1 periodi¢nih ljekarskih pregleda.

Za radove koji se vrSe u slobodnom prostoru pod nepovoljnim klimatskim, atmosferskim
ili drugim uticajima, preduzece svojim opStim aktom odreduje mjere zaStite na radu i1
predvida koriS¢enje odgovarajucih li¢nih zaStitnih sredstava, odnosno opreme pri vrSenju
tih radova.

8.7 Mjere zaStite od poZara

Od svih moguc¢ih uzroka razaranja gradevinskih materijala 1 propadanja objekata, pozar
ne spada u one koji se tokom njihove eksploatacije neminovno mora pojaviti. Medutim,
kada dode do pozara njegovo dejstvo moze biti toliko razorno 1 opasno kako po sigurnost
1 stabilnost samog objekta 1 njegove okoline,tako 1 po bezbijednost osoba 1 materijalnih
dobara kao 1 na zivotnu sredinu.

S obzirom na veliki broj specifi¢nosti koji prate svaki pozar, on po pravilu ima 1 razlicite
uslove u pogledu nastanka, razvoja, duzine trajanja kao 1 posljedica po konstrukciju, te se
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iz tih razloga moze zakljuciti da je svaki pozar jedinstven i prakticno neponovljiv.Sve
opasnosti 1 mjere zastite kod ovog objekta su obradene u Elaboratu zastite od pozara.

Potrebno je navesti s obzirom na zapaljive materije koje se pojavljuju 1 duZinu trase
predmetnog KDS-a da su prilikom realizacije predvideni vatrogasni aparati za pocetno
gaSenje pozara sa prahom 1 to S-9.Raspored vatrogasnih aparata postaviti po Semi iz
grafickog dijela Elaborata ZOP-a.

Od ostalih mjera zastite od pozara nave$¢emo joS$ neke:

- Stepen otpornosti objekta na pozar odreden je u skladu sa standardima i prikazan u
Elaboratu zastite od pozara.

- Svi materijali koji se koriste za izradu kablova moraju biti atestirani u
odgovaraju¢im nadleZnim institucijama po zakonu koji reguliSe protivpozarnu zastitu.

- Gradske saobracajnice 1 pristupne saobracajnice moraju da omogucavaju nesmetan
pristup vatrogasnim jedinicama do trase.

- Podloga protivpozarnog puta mora biti ojacana u skladu sa optereenjem poZarnih
vozila 1 obiljezena na odgovarajuci nacin.

- Obezbijediti telefonsku vezu sa nadleznom vatrogasnom brigadom.
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IX. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Polaze¢i od cinjenice da Zivotna sredina obuhvata prirodno okruZenje: vazduh,
zemljiSte, vode, biljni 1 Zivotinjski svijet; pojave i djelovanja: klima, jonizujuca i
nejonizujuca zracenja, buku 1 vibracije, kao i okruZenje koje je stvorio ¢ovjek: gradovi,
naselja, kulturno istorijska bastina, infrastrukturni, industrijski i drugi objekti, moze se
konstatovati da se radi o veoma kompleksnom i meduzavisnom sistemu, te da je veoma
teSko uspostaviti kompletan monitoring Zivotne sredine sa pouzdanim 1 preciznim
informacijama jer to zahtijeva uklju¢enost mnogih subjekata i faktora u taj proces.

9.1 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE PRIJE PUSTANJA PROJEKTA U RAD

U predhodnim dijelovima elaborata se dao poseban osvrt na stanje Zivotne sredine prije
pustanja projekta u rad.Takode se dao 1 prikaz Stetnih materija kao 1 mjesta njihovog
nastajanja na osnovu kojih se moze utvrditi Stetni uticaj na zivotnu sredinu.Pa ipak
investitor (nosilac projekta) je potrebno da izvrSi ispitivanje kvaliteta zivotne sredine
preko nadlezne institucije prije pusStanja kablovskog distributivnog sistema u rad a sve u
cilju dobijanja adekvatne slike stanja Zivotne sredine na ovom podru¢ju.Neophodno je
obezbijediti podatke o padavinama na predmetnom podrucju, kvalitetu vode 1 sl.Svi
eventualno ovako dobijeni podaci treba da se dostave Agenciji za zastitu zivotne sredine i
organu nadleZnim za poslove zastite zZivotne sredine u OpStini Tivat.

9.2 PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU UTVRDITI STETNI UTICAJI
NA ZIVOTNU SREDINU

Generalno, kako je kroz analizu uticaja predmetnog kablovskog distributinog sistema na
zivotnu sredinu 1 primjenu odgovaraju¢ih mjera zastite, zakljueno je da se u fazi
realizacije mogu ocekivati odredeni uticaji na:kvalitet vazduha, kvalitet zemljista,
podzemnih voda i1 povecanje buke, neophodno je pracenje sledeCih segmenata Zivotne
sredine:

- kvalitet vazduha,

- kvalitet zemljiSta,

- kvalitet podzemnih voda,
- nivo komunalne buke.
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Tokom eksploatacije kablovskog distributivnog sistema nema emisija kojima bi se moglo
naruSiti stanje kvaliteta pojedinih segmenata Zivotne sredine.U ovoj fazi nije neophodno
sistematsko mjerenje klasi¢nih zagaduju¢ih materija u vazduhu prema pravilniku o
grani¢nim vrijednostima, metodama mjerenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje
mjernih mjesta 1 evidenciji podataka na mjernoj stanici koja ¢e se ustanovit,kao ni
mjerenje zagadujucih materija u vodi 1 zemljistu.

¢ Monitoringom nivoa komunalne buke obuhvatiti kontrolno mjerenje u toku
eksploatacije projekta.

9.3 MJESTA, NACIN I UCESTALOST MJERENJA UTVRPENIH PARAMETARA

Radi pracenja stanja zivotne sredine kao i u cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zastite
zivotne sredine predstavljenim u Elaboratu o procjeni uticaja, neophodno je od strane
nosioca projekta u fazi realizacije, na mjestima izvodenja radova organizovati 1 izvrSiti
sledeca ciljana mjerenja:

- jednom sedmic¢no na mjestu postavljanja kablova vizuelno kontrolisati nivo praSine;

- jednom sedmicno uredajem za mjerenje buke kontrolisati nivo buke kod mjesta
izvodenja radova,;

- jednom u toku izvodenja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta vazduha u skladu sa
Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora (SI. list RCG, br.10/11);

- vizuelno (pregledom certifikata o izduvnim gasovima) kontrolisati izduvne gasove na
gradiliStu;

vvvvv

- jednom mjesecno ili nakon obilnih padavina vizuelno kontrolisati eroziju na mjestima
izvodenja radova (postavljanje stubova);

U cilju spre¢avanja negativnih uticaja na Zivotnu sredinu neophodno je periodi¢no vrsiti
jos i:

- Inspekcijski pregled primjene propisanih tehni¢kih mjera zastite na radu.

- pregledanost ispravnosti ugradene opreme.
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9.4 SADRZAJ I DINAMIKA DOSTAVLJANJA IZVJESTAJA

Za sve predloZene kontrole potrebno je uraditi Program kontrola koji ¢e pokriti navedeni
spektar efekata na Zivotnu sredinu koji se mogu izmjeriti 1 uporedivati.Dobijene podatke
je potrebno upisivati 1 koristiti za informisanje, intervenisanje ili naznake vanredne
situacije za odredeni segment na lokaciji.

9.5 OBAVEZA OBAVJESTAVANJA JAVNOSTI O REZULTATIMA IZVRSENIH
MJERENJA

Za sve rezultate mjerenja potrebno je na transparentan nacin vrSiti obavjeStavanje
javnosti dok se rezultati moraju dostavljati Agenciji za zastitu Zivotne sredine i organima
nadleznim za poslove zaStite zivotne sredine u Opstini Tivat.
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X, REZIME INFORMACIJA

Lokacija na kojoj se planira realizacija tj.funkcionisanje predmetnog kablovsko-
distributivnog sistema nalazi se na podru¢ju Opstine Tivat u naseljima Donja Lastva,
Seljanovo, Mazina, Tivat Centar, Gornji Kalimanj, Zupa Cesljar, Mréevac i Gradiosnica.
Glavni projekat sluzi kao temeljna dokumentacija realizacije predmetnog projekta.

Glavni projekat predvida izgradnju kablovskog distributivnog sistema za distribuciju
velikog broja radio 1 TV programa (zemaljskih i satelitskih) na podru¢ju TIVTA.Broj
potencijalnih korisnika na ovom podrucju je oko 4000.Tehnicko rjeSenje predvda
mogucnost proSirenja predmetne mreze na Sire podru¢je TIVTA.Mreza je projektovana
kao elasti¢na “zvijezda® tip.Distributivna stanica treba da bude smjeStena u prostorijama
zgrade Seljanovo 2/1.Za prenos signala u direktnom smjeru, od distributivne stanice do
pretplatnika, treba predvidjeti opseg 85-862 MHz, a u povratnom smjeru od pretplatnika
do distributivne stanice, opseg 5 — 65 MHz.

Ovo podrugje je udaljeno od Podgorice oko 15 km a od Danilovgrada oko 12km.

Rekonstrukcijom postoje¢e TT mreZe, kao 1 izgradnjom nove odobreno je postavljanje
telekomunikacione kablovske kanalizacije @ 110.Istureni pretplatnicki stepen Donja
Lastva 1 Gradio$nica su sa maticnom centralom Tivat povezani optiCkim sistemima
prenosa koji omogucavaju pristup PSTN/ISDN servisima.Glavna trasa je uz magistralnu
saobracajnicu u dijelu trotoara.Kroz tu kanalizaciju povuceni su magistralni opticki kabl
Tivat-Lepetane-Kotor kapaciteta 48 vlakana kao 1 mrezni kablovi u sklopu pristupne
mreze.

Trasa predmetnog kabla prati magistralni putni pravac od Aerodroma tj.naselja Mrcevac
lijevom stranom do naselja Donja Lastva.Rac¢vanje trase sa ovog pravca se nalazi u centru
Tivta.

Zbog svoje izduzene teritorije, a u cilju izgradnje KDS sistema sa dubokom penetracijom
optike u sistem 1 radi formiranja perspektivne Sirokopojasne infrastrukture KDS-a,
predvideno je da se na teritoriji opStine TIVAT u visokogradnji formira po jedan opticki
¢vor.

Takav pristup skrac¢uje duzinu koaksijalnih kaskada na 4 do 6 koaksijalnih pojacavaca u
nizu, a viSak optickih vlakana u kablovima ostavlja mogu¢nost za formiranje PON
(Passive Optical Network) mreze ili sistema "opticko vlakno do zgrade" (Fiber To the
Building).

=
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Prije izrade projekta izvrSen je obilazak kompletnog podrucja opstine TIVAT, izvrSen je
popis 1 klasifikacija objekata, a na osnovu postojece infrastrukture i1 prema projektnom
zadatku formirani su kablovski sektori sa maksimalnih 50 korisnika.

Struktura stambenih jedinica je takva da se oko 85% stanova koristi za individualno
stanovanje.Distributivna koaksijalna mreza bice izgradena podzemno kroz kablovsku
kanalizaciju, u zajednickom rovu sa magistralnim telefonskim kablovima, djelimi¢no po
TT uporiStima u dijelu naselja sa individualnim stanovanjem niskogradnje, dok ¢e u
dijelu naselja sa kolektivnim stanovanjem izgradnja mreze biti vrSena iskljucivo
podzemno.

Kablovska mreza treba da bude uradena koriS¢enjem optickih i koaksijalnih kablova
(HFC mreza) uz koriS¢enje odgovarajucih aktivnih i pasivnih elemenata.Broj optickih
¢vorova planirati u skladu sa potrebama korisnika, s tim da maksimalni broj korisnika
koji se napajaju iz jednog optickog ¢vora bude 50.Koaksijalni dio mreze, od optickog
¢vora do pretplatnika, treba projektovati koriS¢enjem kablova sa bakarnim provodnicima,
uz primjenu maksimalno 2-3 pojafavaca u kaskadi.Predvideni su odgovarajuci kapaciteti
optickih kablova tako da mreZza moZe da zadovolji sve potrebe izgradnje kablovskog
distributivnog sistema imajuc¢i u vidu 1 buduce potrebe.Tehnicko rjesenje je u skladu sa
vazeCim standardima, preporukama, propisima i1 normama kvaliteta.Ukupna duZzina
postavljanja optickih kablova na predmetnoj lokaciji iznosi oko 15km.

Primarni zahtjev se ogleda u tome da se na podrucju opsStine TIVAT formira savremeni
opticko-koaksijalni distributivni sistemkao dio jedinstvenog interaktivnog Sirokopojasnog
Kablovskog Distributivnog Sistema (KDS) M-KABLA, definisanog projektnim
zadatkom, glavnim projektom KDS-a kao ina bazi izabrane opreme od strane investitora.

U mnogim drZzavama svijeta trenutno je u funkciji ili u izgradnji veliki broj hibridnih
opticko—koaksijalnih HFC (Hybrid Fiber Coaxial) dvosmjernih kablovskih distributivnih
sistema koji korisnicima omogucavaju isporuku velikog broj digitalnih TV kanala 1 radio
programa u direktnom smjeru (downstream) od Glavne stanice (Head-End)prema
korisniku 1 razli€itih interaktivnih servisa u povratnom smjeru (upSstream) od korisnika
prema Glavnoj stanici prema definisanom frekvencijskom planu.

Interaktivni dvosmjerni Kablovski Distributivni Sistem u direktnom smjeru (downstream)
omogucava prenos u frekventnom opsegu 85-862 MHz.

=
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Glavna stanica predstavlja skup uredaja koji primaju i obraduju signal iz antenskog
sistema 1 signal iz povratnog smjera KDS-a.Oprema koja ¢ini glavnu stanicu treba da
zadovoljava sledece uslove:

- nezavisna kanalska obrada svakog TV signala

- dvostruka konverzija prijemnog signala

- rasporedivanje TV kanala u frekvencijskom opsegu 85 — 862MHz mora da bude
kanal do kanala

- instalirana oprema treba da je prilagodena dvosmjernom prenosu signala, sa
mogucénoS¢u prikljucenja racunara za nadzor 1 upravljanje KDS-om

- mogucénost prikljuc¢enja glavne stanice na visi hijerarhijski nivo mreze.

U sluc¢aju TIVATa, Glavna stanica je locirana u Podgorici u ul. Mitra Baki¢a bb odakle
se signal optickim transportnim sistemom 1550nm — Telenor doprema u Distributivnu
stanicu — HUB zgrade Seljanovo 2/1 TIVAT.

Koris¢enjem optickih kablova smanjuje se duzina koaksijalnog dijela mreze, ¢ime se
omogucava iskoriS¢enje potencijalno velikog opsega koaksijalnog kabla (preko 1GHz),
pa se kablovskim sistemom mozZe frekvencijski pokriti cjelokupan VHF/UHF opseg (47 —
862MHz) u kome rade klasi¢ni TV aparati koji primaju programe preko radio difuzije.

Prilikom polaganja optickog kabla u rov, kabl se uvlaci u prethodno poloZenu PE cijev
?40 mm.Dubina rova za polaganje optickog kabla u naseljenom mjestu za III 1 IV
kategoriju zemljiSta iznosi po pravilu 1.0m. Medutim, dozvoljeno je polaganje optickog
kabla 1 na dubini od 0.8 m, posebno kada se istovremeno polazu 1 drugi TT kablovi, u
naSem slucaju to su koaksijalni kablovi za KDS-a. U rov se najprije polaze PE cijev ¥40
mm, a zatim se kroz nju uduvava opticki kabl.

Kod polaganja kablova kroz cijevi mora se voditi raCuna o dva osnovna uslova, ¢ije
neispunjenje moze prouzrokovati osteCenje kabla. Prvo, ne smije se prekoraciti
dozvoljena vucna sila i mora se odrZati minimalni poluprecnik savijanja kabla.

Na mjestima gdje se u rov polaze samo opticki kabl, identifikacija njegove lokacije
tokom redovnog odrzavanja odradi¢e se pomoc¢u metalne trake koja sa gornje strane ima
PVC traku sa oznakom "Paznja PTT kabl", a koja ¢e sluziti kao
opomensko/identifikaciona traka (DT traka, PTT vesnik br. 27/93).

Fabricka duzina PE cijevi ©¥40 mm iznosi 500 m. Po zavr§enom polaganju 1 ispitivanju
PE cijevi, rov se zatrpava u slojevima pijeskom ili prosejanom sitnom zemljom i
postavlja opomensko-identifikaciona traka. Prilikom zatrpavanja cijevi treba izbjegavati
krupne komade zemlje i kamenje.
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Distributivna kablovska mreza se gradi koaksijalnim kablom RGI11 za podzemno
polaganje u TT kanalizaciju i rov.U slu¢aju podzemnog polaganja koaksijalnih kablova, u
rovu, na djelovima trase za privod koaksijalnog kabla zgradi polaZze se jedna PE cijev, a
sam uvod u objekat, ukoliko ve¢ ne postoji, radi se sa dvije cijevi.Trasa prati
distributivnu mrezu telekomunikacija i gdje god je to moguce koristiti iskopani rov i
poloZene cijevi.

Zbog upozorenja da je u zemlji koaksijalni kabl, postavlja se iznad kabla (u visini 30 — 40
cm) zastitna PVC traka. Ako su u zemlji viSe od tri kabla, treba staviti dvije zastitne trake
1 u istoj visini. Stavljanje trake za upozorenje je obavezno, bez obzira da li je kabl
dodatno zaSti¢en ili ne. Prije zatrpavanja rova treba obavijestiti opStinsku geodetsku
upravu zbog snimanja kabla i izrade katastra podzemnih instalacija.

»Moguci uticaji projekta na zivotnu sredinu se javljaju u fazi izvodenja projekta (mogucéi
uticaj neadekvatnog odlaganja ¢vrstog otpada, negativni uticaj sa aspekta buke i dr.).Ipak
veoma je mala mogucénost nekog znacajnijeg uticaja na zivotnu sredinu u ovoj fazi.

U toku funkcionisanja, s obzirom na vrstu projekta nema nastajanja otpadnih materija
koje bi mogle imati negativno dejstvo na vazduh, zemljiSte 1 podzemne vode.

Postavljanjem 1 aktiviranjem predmetnog kablovsko-distributivnog sistema sa svim
svojim sadrZajima, na teritoriji opStine Tivat, na opisivanoj trasi, proSirio bi se kapacitet
telekomunikacione infrastrukture na ovom podrucju.

XI. PODACI 0 EVENTUALNIM TESKOCAMA

Tokom izrade nekih poglavlja elaborata koristili su se dostupni podaci o postojec¢em
stanju zivotne sredine Sireg prostora usljed nedostataka tih podataka za konkretnu
lokaciju.S obzirom na vrstu i namjenu projekta bili smo misljenja da nije bilo potrebno
vrsiti dodatna ispitivanja na samoj lokaciji te su se podaci o pojedinim segmentima
zivotne sredine preuzeli iz postojece dokumentacije.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu uvida stanja na terenu, ponudene dokumentacije od strane investitora, kao i
podataka o postoje¢em stanju zivotne sredine, moze se zakljuciti sledece:

S OBZIROM NA SVE IZNESENO U ELABORATU, MISLJENJA SMO DA
POSTAVLJANJE KABLOVSKOG DISTRIBUTIVNOG SISTEMA NA OPISIVANOM
PODRUCJU NECE UTICATI NEGATIVNO NA VEC POSTOJECE STANJE
ZIVOTNE SREDINE NA POMENUTOJ TRASI, NI U SIREM OKRUZENJU.

NAPOMENA: INVESTITOR NAVEDENOG PROJEKTA U OBAVEZI JE
PRIDRZAVATI SE RJESENJA DATIH U GLAVNOM PROJEKTU I U ELABORATU
PROCJENE UTICAJA POSTAVLJANJA KABLOVSKOG DISTRIBUTIVNOG
SISTEMA NA ZIVOTNU SREDINU.SAMO NA TAJ NACIN OVAJ PROJEKAT
NECE UTICATI NA POGORSANJE KVALITETA ZIVOTNE SREDINE NA SAMOJ
LOKACII I SIRE.

OBRADILI:

Bosko Perovié, dipl.ing.tehnol.
Igor Baki¢,dipl.ing.znr.

Miljan Martinovié, dipl.mas.ing.
Toni Zarkov, dipl.el.ing.
Vladimir Perisi¢, dipl.ing.grad.
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