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1. Opšte informacije 

1.1. Podaci o nosiocu projekta 

 
Nosilac Projekta:  Crnogorski telekom a.d. Podgorica 

Moskovska 29, 81000 Podgorica 
tel. 020-433-710 
tel. 020-225-752 
fax: 020-433-704 / 020-433-400 
reg.br.: 4-0000618/040 

   
Naziv Projekta:  Bazna stanica mobilne telefonije “Porto Montenegro” u Tivtu 
   
Odgovorna osoba:  Anita Đikanović 

tel.: 067/667-799 
 

1.2. Glavni podaci o projektu 
 
Naziv:  Bazna stanica mobilne telefonije “Porto Montenegro” u Tivtu 

   
Lokalitet:  Naselje Porto Montenegro u Tivtu 
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Na osnovu Zakona o procjeni uticaja na ţivotnu sredinu („Sl.list RCG“ br. 80/05, i „Sl.list CG“ 

40/10, 73/10, 40/11 i 27/13) donosim 

 

R J E Š E NJ E 

 

O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu "Elaborat o procjeni uticaja bazne stanice 

mobilne telefonije “Porto Montenegro” u Tivtu na ţivotnu sredinu". 

Multidisciplinarni tim ĉine:  

 

- mr Aleksandar Duborija, dipl.inţ.tehn. 

- Dragan Savić, dipl.inţ.el. 

- Vesna Draganić.dipl.inţ.el. 

- Katarina Todorović, dipl.biol. 

- Ţeljko Spasojević, dipl.inţ.graĊ. 

- Vladimir Filipović, dipl.inţ.maš. 

- Aleksandra Milivojević, spec.z.ţ.sr. (pripravnik) i 

- Milosav Milivojević, geol.tehn. 

 

Multidisciplinarni tim se prilikom izrade Elaborata procjene uticaja na ţivotnu sredinu mora 

pridrţavati Zakona o procjeni uticaja na ţivotnu sredinu („Sl.list RCG“ br. 80/05, i „Sl.list CG“ 

40/10, 73/10, 40/11 i 27/13) i drugih zakonskih i podzakonskih propisa koji regulišu ovu oblast. 

 

Ĉlanovi Multidisiplinarnog tima ispunjavaju uslove predviĊene ĉlanom 19. Zakona o procjeni 

uticaja na ţivotnu sredinu („Sl.list RCG“ br. 80/05, i „Sl.list CG“ 40/10, 73/10, 40/11 i 27/13). 

 

Za odgovorno lice u multidisciplinarnom timu odreĊujem mr Aleksandra Duboriju, dipl.inţ.tehn. 

 

 

 

Direktor 

 

                                                                                         mr Branimir Ćulafić, dipl.inţ. 
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2. Opis lokacije 

 

Lokacija predmetnog bazne stanice se nalazi u naselju Porto Montenegro u Tivtu. 

Lokacija bazne stanice je na objektu Ozana, u okviru naselja.  

RBS 6101 je smještena na postojećoj lokaciji, gdje se već nalazila bazna stanica RBS 2202. 

 

 
Slika 2.1. Lokacija bazne radio stanice 

 

U okruţenju projekta nalazi se veći broj stambenih objekata namjenjenih kolektivnom stanovanju, kao i 

veći broj poslovnih objekata namjenjenih trgovini i administrativnom poslovanju.  

U okruţenju projekta se nalazi marina Porto Montenegro. 

 

 
Slika 2.2. Izgled objekta na kojem se predviĊa projekat 
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Slika 2.3. Mikrolokacija projekta 

 

Za LTE-1800 će se koristi postojeći kabinet sa 4xRUS02 sa izlaznom snagom od 60W po RUS02 za LTE 

1800, 20 MHz FDD  

Na lokaciji će se koristiti postojeći antenski sistem kao i parametri antenskog sistema koji ostaju 

nepromijenjeni. 

Opšti podaci o lokaciji su dati u sledećoj tabeli: 

 

Naziv lokacije Porto Montenegro 

Opština  Tivat 

Geografska duţina  42° 25' 56.99" N 

Geografska širina  18° 41' 38.70" E   

Visina nosaĉa / antena 4m / 24m 
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Slika 2.2. UTU 
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Prikaz pedoloških, geomorfoloških, geoloških, hidrogeoloških i seizmoloških karakteristika 

terena  

 

Ispod je dat prikaz pedoloških, geomorfoloških, geoloških, hidrogeoloških i seizmoloških karakteristika 

terena šireg okruţenja lokacije. 

 

Prikaz pedoloških karakteristika 

 

Na lokaciji projekta su rasprosranjena smeĊa antropogena zemljišta na karbonatno-silikatnoj podlozi 

(izvor: pedološka karta SFRJ, 1:50000, Poljoprivredni Institut Titograd). 

Na podruĉju opštine Tivat uzorkovanje u cilju ispitivanja kvaliteta zemljišta je izvršeno na ĉetiri lokacije i 

analizirana su 4 uzorka (Izvor: Agencija za zaštitu ţivotne sredine, Izvještaj o stanju ţivotne sredine za 

2012.g. sa Prijedlogom mjera). Rezultati ispitivanja zagaĊenosti zemljišta na teritoriji Tivta u 2012.godini 

ukazuju da na pojedinim lokacijama postoji odstupanje od norme propisane Pravilnikom u pogledu 

sadrţaja neorganskih polutanata (nikla i hroma), dok je sadrţaj ostalih neorganskih i organskih 

polutanata ispod MDK normiranih Pravilnikom. 

 

Grafikon 2.1. Odnos evidentiranih koncentracija hroma (Cr) u 2009., 2010., 2011. i 2012.g. 

 

 
 

Grafikon 2.2. Odnos evidentiranih koncentracija arsena (As) u 2009., 2010., 2011. i 2012.g. 

 
 
Grafikon 2.3. Odnos evidentiranih koncentracija nikla (Ni) u 2009., 2010., 2011. i 2012.g. 
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Prikaz geomorfoloških karakteristika 
 
Na lokaciji projekta su zastupljeni aluvijalni sedimenti, u okviru kojih je zastupljen zbijeni tip izdani sa 

subarterskim nivoom. 

Na samoj lokaciji, nema znaĉajnijih hidrogeoloških pojava, Na širem prostoru u zaleĊu predmetne lokacije 

izdvaja se nekoliko kraćih povremenih tokova, meĊu kojima je najznaĉajniji Seljanovski potok. Seljanovski 

potok se izliva u more na samoj granici projekta (jugozapadna strana).   

Hidrogeološke odlike terena predmetne lokacije uslovljene su litološkim sastavom, strukturnim tipom 

poroznosti, hidrogeološkim svojstvima i funkcijama stijenskih masa. 

Agencija za zaštitu ţivotne sredine u sklopu Programa monitoringa ţivotne sredine prati i stanje morskog 

ekosistema, koje se sprovodi u skladu sa metodologijom MEDPOL programa i zahtjevima Evropske 

Agencije za ţivotnu sredinu. 

Prema Izvještaju o stanju ţivotne sredine u 2012.g. sa prijedlogom mjera, koji je priredila Agencija za 

zaštitu ţivotne sredine Crne Gore, kvalitet voda u širem podruĉju lokacije je: Rezultati za april 

mjesec pokazuju da su totalne koliforme prisutne u većem broju nego na prethodnim 

lokacijama (160 jedinki u 100ml vode) dok su vrijednosti za Escherichia coli ispod granice za klasu K1. 

U donjem grafiku su predstavljeni podaci koji su dobijeni analizama vode iz površinskog sloja na svim 

lokacijama. Rezultati pokazuju da su koncentracije nitrata bile najveće u aprilu i maju mjesecu na 

lokacijama Dobrota i Orahovac, a najveća izmjerena koncentracija bila je na lokaciji Orahovac u maju 

mjesecu i iznosila je 14.584 μmol/l. Na poziciji Orahovac je i u 2012. godini bila izmjerena najveća 

koncentracija nitrita u zalivu. 

 

Grafikon 2.4. Koncentracija nitrata (μmol/l) na pozicijama u Bokokotorskom zalivu 

 
 

Grafikon 2.5. Koncentracija fosfata (μmol/l) na pozicijama u Bokokotorskom zalivu 
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Podaci prikazani na grafiku su vrijednosti analiza sadrţaja fosfata u površinskom sloju vode na lokacijama 

u Zalivu, i najveća izmjerena koncentracija bila je na poziciji Dobrota, u maju mjesecu, i iznosila je 0,578 

μmol/l. 

 

Grafikon 2.6. Koncentracija hlorofila a (mg/m3) na pozicijama u Bokokotorskom zalivu 

 
 

Na osnovu podataka prikazanih na grafiku  vidi se da su najveće izmjerene koncentracije hlorofila a bile u 

maju mjesecu i to na pozicijama Dobrota (13.553 mg/m3), Risan (7.514 mg/m3) i Kotor (4.41 mg/m3), 

dok je najniţa koncentracija koja je izmjerena u ispitivanom periodu bila na lokaciji Herceg Novi, u 

avgustu mjesecu i iznosila je 0.323 mg/m3. 

Na osnovu dobijenih podataka moţe se reći da je koncentracija hlorofila a na većini mjernih mjesta bila 

izmeĊu 0-2.6 mg/m3 i da je more oligotrofno na tim lokacijama, što ukazuje da postoji neznatna 

eutrofikacija. Na pojedim lokacijama tokom mjernog perioda javila su se neznatna odstupanja što ukazuje 

da je u tom periodu more bilo mezotrofno ali to je uobiĉajno za topla mora kao što je Jadransko more.  

 

Inţenjersko geološke karakteristike terena 

Šire podruĉje Tivta ukljuĉujući i zahvat projekta u osnovi izgraĊuju sedimenti fliša eocenske starosti (E3). 

IzgraĊeni su od laporaca, glinaca i pješĉara. Preko sedimenata fliša nataloţeni su kvartarni sediment i to 

proluvijalni i marinski. Debljina kvartarnih sedimenata je promjenljiva, od 3.0 do preko 20.0 m. U 

tektonskom pogledu podruĉje pripada jedinici Paraautohton. 

U hidrogeološkom pogledu to su preteţno slabo propusni i nepropusni sedimenti. U kopnenom dijelu 

lokacije zastupljeni su slabo propusni do praktiĉno nepropusni sedimenti u kojima se ne postoje 

podzemne vode. U priobalnom i morskom dijelu lokacije su muljevite gline sa muljem, pijeskom, šljunkom 

i drobinom. To je hidrogeološki kompleksi propusnih i nepropusnih sedimenata u okviru kojih je 

zastupljen zbijeni tip izdani sa slobodnim ili subarterskim nivoom (subarterski nivo vode je ako su 

šljunkovito-pjeskoviti sedimenti ograniĉeni nepropusnim glinama ili flišem i u povlati i u podlozi). Fliš u 

podlozi terena spada u vodonepropusne stijene, to su podinski izolatori. 

 

Seizmiĉnost terena 

Prema karti seizmiĉke mikrorejonizacije urbanog podruĉja Tivta, na lokaciji projekta oĉekuje se 

maksimalni intenzitet dejstva zemljotresa od IX stepeni MCS skale. Na postojećoj karti seizmiĉke 

mikrorejonizacije urbanog podruĉja Tivta, lokacija projekta najvećim dijelom nije pokrivena pošto je u 

vremenu izvoĊenja istraţivanja i izrade seizmogeoloških podloga bila zatvorena vojna zona.  
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Podaci o izvorištu vodosnabdijevanja i osnovne hidrološke karakteristike 

 

Kopno  

Crnogorsko primorje pripada Jadranskom slivu i spada meĊu vodom najbogatija podruĉja u svijetu. 

Karakteriše ga visoka koliĉina padavine i nepovoljne sezonske oscilacije. Zbog brzog oticanja vode kroz 

tlo, bilans vode nije povoljan pa se u kljuĉnim periodima (turistiĉka sezona, vegetacijski period) javlja 

deficit vode. Voda kroz krašku podlogu otiĉe u more, a veliki dio se uliva ispod površine mora u obliku 

vrulja.  

Na širem prostoru su vrlo ĉesta pojava bujiĉnih vodotoka koji izazivaju poplave. Karakteriše ih naglo 

dizanje i opadanje nivoa vode i prenošenje velike koliĉine usitnjenog materijala - nanosa. Najveće štete 

izazivaju u donjem toku, na ušću u more.  

Na granici parcele sa jugozapadne strane protiĉe Seljanovski potok. 

 

More 

Jadranski akvatorijum širok je oko 200km i ĉini dio juţno-jadranske kotline u kojoj su izmjerene i najveće 

dubine Jadrana (1340m). Odlikuje se najvećom masom vode i jaĉom izmjenom vode s Mediteranom. 

Duţina obalne linije s ostrvima iznosi oko 311km, sa koeficijentom razvedenosti oko 2.9.  

Vrijednost saliniteta morske vode jako varira kroz godinu, posebno vertikalno. More obrubljuje uglavnom 

stjenovita obala, s dobro formiranim klifovima. Strukturu morskog dna ĉine hridinasto, pjeskovito i 

muljevito dno, ĉije ĉestice su terigenog i pelagiĉnog morskog porijekla. 

Talasi su ĉešći zimi i to sa sjevera (januar - mart), odnosno juga (novembar), a uglavnom su visine 0.5 

do 1.5m. Talasi veći od 1.5m su rijetki i javljaju se iz juţnog pravca, a oni preko 4.5 m su najrjeĊi.  

Morske struje su pod neposrednim uticajem struja juţnog Jadrana, s najvećim brzinama od 42cm/s 

(ulazna) do 88cm/s (izlazna). Glavna površinska struja kreće se od JI prema SZ brzinom od 42cm/s, 

prateći obalu. Zbog velikog volumena vode temperatura zimi ne pada ispod 12°C. Ljeti se površinske 

priobalne vode ugriju do 27°C i više, a zimi se uspostavlja izotermija, koja se širi prema otvorenom moru. 

Proljećnim zagrijavanjem u sloju od 10 - 30m uspostavlja se termoklima, posebno izraţena krajem ljeta. 

Salinitet morske vode varira, od 30,44‰ u maju, do 38,4‰ u septembru mjesecu (Izvor: Informacija o 

stanju ţivotne sredine za teritoriju Opštine Tivat za 2011.godinu, Opština Tivat, Sekretarijat za ureĊenje 

prostora i zaštitu ţivotne sredine). 

Na ovoj lokaciji nema izvorišta za vodosnabdijevanje. 

 

Prikaz klimatskih karakteristika  

 

Klimatski uslovi predstavljaju veoma vaţan faktor razvoja ovog podruĉja, posebno ako se imaju u vidu 

raspoloţivi turistiĉki resursi. 

Na lokaciji ili u njenom bliţem okruţenju nema hidrometeorološka stanica pa su odreĊeni podatke o 

klimatskim karakteristikama predmetnog objekta prezentirali za šire podruĉje. Ograniĉen broj podataka je 

dostupan sa meteorološke stanice tivatskog aerodroma. 

Tivat odlikuje tipiĉno mediteranska klima, sa blagim, kišovitim zimama i vedrim i toplim ljetima. Srednja 

godišnja temperatura vazduha je 15°C, a ljetnja temperatura, u prosjeku, iznosi 27°C. Tivat se smatra  

najsunĉajnijim gradom Boke Kotorske, sa prosjeĉno 240 sunĉanih dana u godini. Sezona kupanja traje 

180 dana. Godišnje u Tivtu ima  1.755 mm padavina. 

Tivat je poznat i po raznim vjetrovima. Najĉešće zimi duva bura (sjeverni vjetar), a ljeti maestral (zapadni 

vjetar). Tokom jeseni i zime ĉesto duva i jugo, topli vjetar koji obiĉno donosi kišu.  

Vjetar (za period 1981-1995) pokazuje razliĉite vrijednosti rasporeda uĉestalosti pravaca i brzine, kao i 

pojave tišina. Dominantni su vjetrovi iz pravca sjeveroistoka i jugozapada, dok se na pojedinim stanicama 
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zapaţaju odreĊene specifiĉnosti. Tako su za stanicu Tivat najuĉestaliji vjetrovi iz pravaca jugoistok 

(8.7%), zapad-jugozapad (7.9%), istok-jugoistok i jug (po 6.4%), a uĉešće tišine je 31%.  

Maksimalne brzine imaju vjetrovi iz sjevernog i juţnog kvadranta s prosjeĉnim brzinama koje ne prelaze 

5m/s. Za stanicu Tivat najveće prosjeĉne brzine vjetra po pravcima ima sjever-sjeveroistok (sa 

uĉestalošću od 3.8%, srednjom brzinom 5.5m/s i maksimalnom brzinom 19m/s). 

Relativna vlaţnost vazduha pokazuje stabilan godišnji hod. Maksimum srednjih mjeseĉnih vrijednosti 

javlja se tokom prelaznih mjeseci (april-jun i jul-avgust), a minimum tokom ljetnjeg perioda, te u nekim 

sluĉajevima i tokom zime (januar – februar). Vrijednosti srednje dnevne relativne vlaţnosti pokazuju 

oscilacije koje su smanjenog intenziteta u ljetnjem periodu (oko 10%-20%), a znatno izraţenije tokom 

zime (oko 20%-30%). Srednja godišnja relativna vlaţnost vazduha za stanicu Tivat iznosi 70.8 % (min. 

62% u julu, max. 75.6% u oktobru). 

 

Oblaĉnost i osunĉanje  

Oblaĉnost izraţava pokrivenost neba oblacima. Na crnogorskom primorju je tokom godine u prosjeku 4.2 

desetine (42%) neba pokriveno oblacima. Oblaĉnost je u ljetnjem periodu manja u odnosu na prosjeĉnu 

godišnju za oko 40 %. Srednja godišnja oblaĉnost za stanicu Tivat iznosi 3.84 (min. 1.8 u julu, a max. 5.0 

u februaru i martu). Srednje mjeseĉne vrijednosti na svim stanicama pokazuju da se preko 50% 

pokrivenosti neba oblacima javlja u periodu novembar – april, osim Tivta gdje se ove vrijednosti 

pojavljuju u februaru i martu, te da se 18 - 22% oblaĉnosti na svim stanicama javlja u mjesecima julu i 

avgustu. 

Osunĉanje predstavlja trajanje sijanja sunca izraţeno u satima, a godišnji prosjek za Primorje iznosi oko 2 

455 sati, od kojih je 931 sat (40%) u tokom ljeta (jun, jul, avgust). Zimi je osunĉanje znatno smanjeno, 

pa tokom januara ima svega oko 125 sati, odnosno 5% godišnje vrijednosti. Tokom ĉitave godine ima 

prosjeĉno oko 7 sati osunĉanja dnevno, s dnevnim oscilacijama od ±3.5 ĉasova. 

Ovo podruĉje ima maritimni tip padavina sa minimumom tokom ljetnjeg perioda i maksimumom tokom 

hladnog perioda godine. 

Hladni period novembar-decembar-januar daje preko 30% godišnje koliĉine padavina. 

Interesantno je kada se posmatraju kišne serije uzastopnih dana sa dnevnom koliĉinom padavina preko 

10lit/m2 takozvane jake kišne serije. Na ovom prostoru kišnih serija sa dnevnom koliĉinom padavina 

preko 10 lit/m2 ima: 

717 dvodnevnih serija sa prosjeĉnim intenzitetom od 58 lit/m2 

245 trajanja od 3 dana sa prosjeĉnim intenzitetom od 89.5 lit/m2/dan. 

72 serije trajanja 4 dana sa prosjeĉnim intenzitetom koliĉine padavina od 126 lit/m2 

23 serije sa trajanjem od 5 uzastopnih dana sa dnevnom koliĉinom preko 10 lit/m2 i sa prosjeĉnim 

intenzitetom od 165 lit/m2 po seriji. 

Dvije sedmodnevne serija sa prosjeĉnim intenzitetom po seriji od 285 lit/m2. 

Znaĉajno opterećenje, svakako, ĉine uzastopni dani sa dnevnom koliĉinom padavina preko 30 lit/m2 što 

predstavlja veoma jake kišne serije. Na primjer u ovoj zoni bilo je 18 sluĉajeva kada je po tri dana 

uzastopna koliĉina padavina, u svakom danu, iznosila preko 30 lit/m2. Ove kišne padavine imaju 

prosjeĉan intenzitet od 183 lit/m2 po seriji. Od ukupnih serija padavina 29% se realizuje tokom oktobra, 

24% tokom januara itd. 

Što se tiĉe sušnih perioda oni su veoma ĉesti u toku ljetnjeg perioda. 

Sušnih perioda trajanja 10 dana ima 2808. Od toga 41% je tokom ljetnjeg perioda jun-jul-avgust, dok 

18% pripada periodu decembarjanuar-februar. 

Sušnih perioda trajanja 15 dana ima 1441. Od toga 47% njih je tokom ljetnjeg perioda i 17% je tokom 

zimskog perioda. 
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Sušnih perioda trajanja 20 dana ima 747. Od toga 54% njih je tokom ljetnjeg perioda i 14% pripada 

zimskom periodu. 

Dati podaci su podaci zvaniĉnog, od Svjetske meteorološke situacije verifikovanog, niza i predstavljaju 

podatke koji su dati i u najnovijem prostornom planu Crne Gore. Kod klimatoloških podataka suština je u 

verifikovanom nizu podataka. HMZ nema stanicu u Tivtu, a podaci sa aerodroma su vlasništvo nadleţne 

sluţbe. Njihova razmjena nije dostupna, zvaniĉno, obraĊivaĉima dokumentacije, osim preko podataka 

koje aerodrom razmjenjuje sa HMZ. No, verifikovani niz u potpunosti odslikava klimatsku sliku podruĉja. 

 

Kvalitet vazduha 

Ispitivanje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori u 2011. godini vršeno je u skladu sa zakonskim propisima. 

Tokom 2010. i 2011.g. godine nijesu vršena ispitivanja kvaliteta vazduha u Tivtu. 

Tokom 2012.g. je poĉelo kontinualno mjerenje kvaliteta vazduha u gradskom podruĉju Tivta, a sve u 

sklopu monitoring vazduha u Crnoj Gori. Ispitivanje je vršila i vrši „Centar za ekotoksikološka ispitivanja 

Crne Gore“. 

U Tivtu je vršeno automatsko mjerenje: azot(II)oksida (NO), azot(IV)oksida (NO2), ukupnih azotnih 

oksida (NOx), PM2,5 ĉestica i PM10 ĉestica. Mjerna oprema je instalirana 14. III 2012. godine. 

Prema Izvještaju o stanju ţivotne sredine u 2012.g. sa prijedlogom mjera, koji je priredila Agencija za 

zaštitu ţivotne sredine Crne Gore, saopštavamo podatke o kvalitetu vazduha u Opštini Tivat: 

Na donjem grafikonu prikazane su koncentracije azot(IV)oksida (NO2) u vazduhu (maksimalne 

jednoĉasovne srednje koncentracije i srednje mjeseĉne koncentracije) izmjerene tokom 2012. godine. 

  

Grafikon 2.7. Koncentracija NO2 u vazduhu - Tivat 

 
 

Jednoĉasovne srednje koncentracije azot(IV)oksida (NO2) bile su ispod propisanih graniĉnih vrijednosti 

(200μg/m3). Srednja godišnja koncentracija azot dioksida je, takoĊe, bila ispod propisane graniĉne 

vrijednosti od 40μg/m3, i iznosila je 19,28μg/m3. 

Uzrok vremenske nepokrivenosti rezultatima mjerenja su ĉesti kvarovi na automatskom analizatoru. 

Na donjem grafikonu  prikazane su koncentracije PM10 ĉestica u vazduhu (maksimalne dnevne srednje 

koncentracije i srednje mjeseĉne koncentracije) izmjerene tokom 2012. godine. 
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Grafikon 2.8. Koncentracija PM10 u vazduhu-Tivat 

 

 
 

Srednje dnevne koncentracije PM10 ĉestica (od 250 validnih mjerenja) 13 dana su prelazile propisanu 

graniĉnu srednju dnevnu vrijednost od 50μg/m3, dok su sve izmjerene vrijednosti bile ispod granice 

tolerancije. Dozvoljeni broj prekoraĉenja tokom godine je 35, što znaĉi da je vazduh po osnovu ovog 

parametra bio zadovoljavajućeg kvaliteta, imajući u vidu da je i srednja godišnja koncentracija koja je 

iznosila 27,78 μg/m3, bila ispod propisane graniĉne vrijednosti (40μg/m3). 

Validnih mjerenja PM2.5 ĉestica bilo je181 dan (oprema za mjerenje je instalirana poĉetkom juna 2012. 

godine). Srednja godišnja koncentracija iznosila je 17,56μg/m3, što je ispod graniĉne godišnje vrijednosti 

od 25μg/m3 i granice tolerancije za 2012. godinu. 

Ispod su saopšteni raspoloţivi rezultati mjerenja tokom 2013.g. (februar) za PM2.5 (preuzeti sa sajta 

Agencije za zaštitu ţivotne sredine: www.epa.org.me.  

 
Tabela 2.1. Statistiĉka obrada rezultata mjerenja PM2.5 ĉestica 

Broj 24 ĉasovnih mjerenja 28.00 

Procenat validnih 24 ĉasovnih mjerenja 100.00 

Minimalna 24 ĉasovna vrijednost (μg/m3) 6.29 

Maksimalna 24 ĉasovna vrijednost (μg/m3) 48.64 

Srednja vrijednost 24 ĉasovnih  vremena usrednjavanja (μg/m3) 20.39 

Madian 24 ĉasovnih vremena usrednjavanja (μg/m3) 17.75 

Graniĉne vrijednosti 

Graniĉne vrijednosti 

Period usrednjavanja Graniĉna vrijednost Granica tolerancije 

Godišnja srednja vrijednost 25μg/m3 28μg/m3 

Ciljna vrijednost (zaštita zdravlja) 

Godišnja srednja vrijednost 25μg/m3 

 

Validnih mjerenja PM2.5 u februaru mjesecu na ovoj lokaciji je bilo 28 dana. Srednje dnevne vrijednosti 

PM2.5 ĉestica su tokom februara mjeseca 8 dana bile iznad ciljne vrijednosti od 25µg/m3 propisane, na 

godišnjem nivou, sa ciljem zaštite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015. godine). 

 

Padavine 

Oĉigledno je da ovo podruĉje ima maritimni tip padavina sa minimumom tokom ljetnjeg perioda i 

maksimumom tokom hladnog perioda godine. 

http://www.epa.org.me/
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Hladni period novembar-decembar-januar daje preko 30% godišnje koliĉine padavina. 

Interesantno je kada se posmatraju kišne serije uzastopnih dana sa dnevnom koliĉinom padavina preko 

10lit/m2 takozvane jake kišne serije. Na ovom prostoru kišnih serija sa dnevnom koliĉinom padavina 

preko 10 lit/m2 ima: 

717 dvodnevnih serija sa prosjeĉnim intenzitetom od 58 lit/m2 

245 trajanja od 3 dana sa prosjeĉnim intenzitetom od 89.5 lit/m2/dan. 

72 serije trajanja 4 dana sa prosjeĉnim intenzitetom koliĉine padavina od 126 lit/m2 

23 serije sa trajanjem od 5 uzastopnih dana sa dnevnom koliĉinom preko 10 lit/m2 i sa prosjeĉnim 

intenzitetom od 165 lit/m2 po seriji. 

Dvije sedmodnevne serija sa prosjeĉnim intenzitetom po seriji od 285 lit/m2. 

 

Znaĉajno opterećenje, svakako, ĉine uzastopni dani sa dnevnom koliĉinom padavina preko 30 lit/m2 što 

predstavlja veoma jake kišne serije. Na primjer u ovoj zoni bilo je 18 sluĉajeva kada je po tri dana 

uzastopna koliĉina padavina, u svakom danu, iznosila preko 30 lit/m2. Ove kišne padavine imaju 

prosjeĉan intenzitet od 183 lit/m2 po seriji. Od ukupnih serija padavina 29% se realizuje tokom oktobra, 

24% tokom januara itd. 

Što se tiĉe sušnih perioda oni su veoma ĉesti u toku ljetnjeg perioda. 

Sušnih perioda trajanja 10 dana ima 2808. Od toga 41% je tokom ljetnjeg perioda jun-jul-avgust, dok 

18% pripada periodu decembarjanuar-februar. 

Sušnih perioda trajanja 15 dana ima 1441. Od toga 47% njih je tokom ljetnjeg perioda i 17% je tokom 

zimskog perioda. 

Sušnih perioda trajanja 20 dana ima 747. Od toga 54% njih je tokom ljetnjeg perioda i 14% pripada 

zimskom periodu. 

 

Dati podaci su podaci zvaniĉnog, od Svjetske meteorološke situacije verifikovanog, niza i predstavljaju 

podatke koji su dati i u najnovijem prostornom planu Crne Gore. Kod klimatoloških podataka suština je u 

verifikovanom nizu podataka. HMZ nema stanicu u Tivtu, a podaci sa aerodroma su vlasništvo nadleţne 

sluţbe. Njihova razmjena nije dostupna, zvaniĉno, obraĊivaĉima razne dokumentacije, osim preko 

podataka koje aerodrom razmjenjuje sa HMZ. No, verifikovani niz u potpunosti odslikava klimatsku sliku 

podruĉja. 

 

Vjetar 

Opšta godišnja karakteristika je pojava velikog procenta tišina (41%), a tokom sezone kreće se od 35% 

zimi do 47% ljeti. 

Najuĉestaliji godišnji smjerovi su E - SE - NW, koji su zastupljeni sa po 10 - 12% dok su ostali znatno 

manje uĉestalosti oko 5%. 

 

Opis flore i faune, zaštićenih prirodnih dobara, rijetkih i ugroţenih divljih biljnih i ţivotinjskih 

vrsta i njihovih staništa 

 

U okviru ovog poglavlja Elaborata smo saopštili podatke o flori i fauni lokacije i šireg okruţenja. 

 

Flora-kopneni dio 

Fitosociološki, Boka Kotorska je dio Mediterana (fitogeografski) region cvjetnog kraljevstva  Holarktika. 

Generalno, region Mediterana obuhvata zone sa zimzelenim ĉetinarskim šumama hrasta crnike (Quercus 

ilex) i faza njihove degradacije se razvila u mediteranskoj klimi na tipu crvenog zemljišta. Prema 
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Stevanoviću (1995)1, mediteranski fitogeografski region crnogorske obale, ukljuĉujući Boku Kotorsku, 

mogao bi se definisati kao dva odvojena pod-regiona, a takoĊe i kao jadransko-jonska pokrajina (podaci 

za istoĉni dio Boke Kotorske su uzeti iz V. Karaman, 1997). Ove pod-regije su: 

Evro-mediteranska pod-regija - Evro-mediteranska zona ĉetinarske grupe (Quercion ilicis) raširena je 

uskom obalom do visine od 300m-500m iznad nivoa mora (asl). Prema mapi kao jadransko-jonska 

pokrajina (podaci za istoĉni dio Boke Kotorske su uzeti iz V. Karaman, 1997)2. Ove pod-regije su: 

(potencijalne) prirodne vegetacije, prekriva ĉitavo poluostrvo Luštica, na jugoistoĉnoj obali Tivćanskog 

zaliva i obalskog Vrmca. Zimzelena ĉetinarska šuma sa hrastom crnikom (odreĊena kao Opšta 

mediteranska (red) Quercetalia ilicis) je klimatska biljna zajednica u ovom pod-regionu. Danas je nativna 

Jadranska šuma i makija3 grupe hrasta crnike Quercetum ilicis adria-provincialis tipiĉna vegetacija na 

ostrvima Dalmacije, ali u juţnom dijelu poluostrva Luštica obnavlja se do faze šumske zajednice. 

Zbog ljudke aktivnosti, zajednica originalnog hrasta crnike degradirala je u gustu i neprohodnu makiju 

koji pripada odreĊenom jadranskom obliku - Orno - Quercetum ilicis. On je prisutan jedino na poluostrvu 

Luštica kao produţetak susjedne oblasti Budve4. U oblasti Verige tjesnaca na zapadnom dijelu brda 

Vrmac, ovaj tip dominantne vegetacije je u svojoj fazi degradacije Orno - Quercetum ilicis myrtetosum. 

Mrĉa (Myrtus communis) je dominantna, zamjenjuje hrast crniku u ovoj zajednici. Dalja degradacija 

makija dovodi do garig5 vegetacije. Garigi su kratko i rijetko zimzeleno šipraţje-grmlje, uglavnom 

sastavljeno od heliofitne flore, obiĉnog ţbunja i polu-ţbunja. Garig vegetacija, koja je definisana kao Erico 

- Cistetum cretici se razvila na Luštici i obalskom dijelu Vrmca. 

U okviru ovog pod-regiona, u oblasti istoĉnog obalskog dijela tivatskog zaliva, pribliţno 4km od projekta, 

nalazi se napuštena tivatska solila koja sadrţi slano blato - supstrat gline. Tipovi vegetacije su 

prvenstveno zajednice koje su otporne na so. Salicornietalia, Limonetalia, Juncetalia maritimi i 

Phragmitetalia. Salicornietum herbacei6 je prisutna u veoma slanim i mjestima koja redovno poplavljuju u 

Donjoj Solani - duţ nasipa dovodnog kanala i u zoni plićaka na morskoj obali. 

Karakteristiĉne biljne vrste ove zajednice su Salicornia herbacea (dominantna) i Suaeda maritima. 

Caklenjaĉe (morska trava) se pojavljuju u okviru Arthrocnemetum fruticosi zajednice, u oblastima koje još 

uvijek poplavljuju i stoga sadrţe veoma visok nivo soli u okviru Solane i zone plićaka zaliva blizu tivatskog 

aerodroma. Ova zajednica je predstavljena u dva oblika: vlaţni (koji obuhvata Arthrocnemum fruticosi, 

Limonium angustifolium i Puccinellia festuciformis) i suvi (koji obuhvata  Obione portulacoides). Limonio - 

Artemisietum caerulescentis zajednica je prisutna u manje slanim i suvljim mjestima, kao što su nasipi i 

ostrva izgraĊena za rad solane i u okolnim travnjacima. Morski rogozi iz Junceto maritimo - acuti 

zajednice su prisutni u slankastim zonama Gornje Solane, donjem dijelu Grblja, odmah do odvodnih 

kanala i potoĉića blizu tivatskog aerodroma. Scirpetum maritimi zajednica je veoma razvijena u 

moĉvarnim i slankastim mjestima Gornje Solane. 

U zoni koja se poplavljuje kod pojava plime i u zoni izmeĊu mora i krševitih stijena, u preostalom dijelu 

Boke Kotorske, postoji Crithmo-Staticetalia zajednica. Na rijetkim pjeskovitim i šljunĉanim plaţama, 

postoje zajednice iz reda Ammophiletalia. 

Evro-mediteranski pod-region - Mediteransko –planinska listopadna vegetacija Ostryo - Carpinion 

orientalis pojavljuje se u juţnim padinama brda Vrmac, iznad zone ĉetinarske vegetacije, ali na sjevernim 

                                                 
1 Stevanović, V. (1995) Biogeografska podela teritorije Jugoslavije. In Stevanović, V. & Vasić, V. (eds.) (1995) Biodiverzitet 
Jugoslavije sa pregledom vrsta od meĊunardonog znaĉaja. Biološki fakultet i Ecolibri, Beograd. 
2 Karaman, V. (1997) Flora istoĉnog dela Bokokotorskog zaliva (magistarski rad). Biološki fakultet, Univerzitet u Beogradu. 
3 Degradirana faza šume, Mediteranska ĉetinarska vegetacija grmlja-ţbunja. 
4 Adam, P., Birks, H. J. B. & Walters, S. M. (1972) Doprinos flori i vegetaciji oblasti Budve, Crna Gora. - Glas. Rep. Zavoda Zašt. 
Prir., Titograd, 4: 41-72 (1971). 
5 Garig je tip niske biljke mekih listova koja se nalazi na kreĉnjaĉkom tlu oko mediteranskog zaliva, generalno blizu morske obale, 
gdje je klima bolja. 
6 Janković, M. M. & Stevanović, V. (1984) Prilog poznavanju slatinske vegetacije Boke Kotorske. - Zbornik Roberta Visianija 
Šibenĉanina, Muzej grada Šibenika 10:377-396. 
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padinama brda. Ovo pokriva oblast do obale mora i njena rasprostranjenost u sjevernim padinama Vrmca 

je izazvana fiziĉkim i geografskim karakteristikama oblasti, odnosno, sjevernom izloţenošću, blizinom 

planine Lovćen i uticajem hladne klime. Ipak, tipiĉna klimatska zajednica Evro-mediteranskog pod-regiona 

je grupa ţutilovke i brijesta Rusco - Carpinetum orientalis. 

Ova zajednica je tipiĉno razvijena u obalskom dijelu planine Vrmac do 200 asl. U visoĉijim zonama 

postoje rijetko i gusto ţbunje, šipraţje-grmlje i kraće šumske vrste. Na juţnim padinama Vrmca, ova 

zajednica je vezana za zonu šuma hrasta crnike preko zajednice Paliuretum adriaticum koja je u kontakt 

zoni sa šumama hrasta crnike koje predstavlja pod-zajednica Paliuretum adriaticum typicum. U zoni 

interakcije sa termofilnom pod-mediteranskom listopadnom vegetacijom Rusco - Carpinetum orientalis, 

zajednica Paliuretum adriaticum je predstavljena pod-zajednicom Paliuretum adriaticum Carpinetosum 

orientalis. 

U oblasti izmeĊu Donjeg i Gornjeg Stoliva, zajednica Lauro - Castanetum sativae se razvija. Prema 

Jankoviću7, ovo je termo i mezofilna grupa kestenovog drveta i lovora koja je s jedne strane izloţena 

direktnom uticaju mediteranske klime i mora, ali sa druge strane je zaštićena od prekomjernih 

temperaturnih fluktuacija. Manji fragment ove zajednice je prisutan na juţnim padinama planine Vrmac, 

izmeĊu naselja Donje i Gornje Lastve, kao i na sjevernim padinama Ĉinovica. U finalnim fazama 

degradacije gore pomenutih zajednica, pojavljuju se veće ili manje zone travnjaka i kamenitih pašnjaka 

Scorzonero - Chrysopogonetalia. 

Osim dominantnih zajednica Evro-mediteranskih pod-regiona koji su gore opisani u Boki Kotorskoj se 

pojavljuju brojne pinonirske i antropogene zajednice ruderalne vegetacije, u krševitim pukotinama, 

kultivisanim oblastima itd. TakoĊe, u oblasti poluostrva Luštica su ostaci bivših nasada maslina i kultura 

drveta rogaĉ. 

U ĉitavoj oblasti Boke Kotorske su mono-kulture borova (Pinus halepensis, Pinus pinea i Pinus pinaster) 

koje su inicijalno zasaĊene ali se sada šire spontano. U Kavaĉu, blizu crkve Sveta Petka, na putu Tivat - 

Kotor preko Trojice, postoji zajednica hrasta medunca (Quercus pubescens) koja se smatra ostatkom 

bivših velikih šumskih kompleksa hrasta medunca u ovoj oblasti. 

Oblasti lovora (Laurus nobilis) i oleandera (Nerium oleander) koji rastu spontano iznad izvora Sopota blizu 

Risna su rijetke u floristiĉkom smislu u regionu koji pokriva oblast od oko 40 hektara. Ova zajednica 

Andropgoni nerietum obuhvata 57 vrsta biljki. 

TakoĊe, postoje brojne kultivisane vrste koje ĉovjek odrţava i koristi oko Boke Kotorske, ukljuĉujući: 

Prunus avium, Prunus cerasus, Prunus cerasifera, Prunus domestica ssp. insititia, Juglans regia, Morus 

alba, Morus nigra, Capparis spinosa itd. Dekorativne, tropske, suptropske i egzotiĉne vrste koje su 

prisutne obuhvataju: Robinia pseudoaccacia, Pittosporum tobira, Eucaliptus camaldulensis, Populus alba, 

Melia azederach, Tamarix africana itd. 

U ovoj oblasti 42 endemske vrste se nalaze iz ilirsko-jadranskih i ilirsko-balkanskih cvjetnih elemenata.  

Ove vrste su endemske sa Dinarida, jugoistoĉnih i obalskih Dinarida (27 grupa), dvije grupe su 

rasprostranjene samo u Crnoj Gori i Bugarskoj, šest grupa su endemske na balkanskom poluostrvu, ĉetiri 

grupe su pod-endemi Jugoslavije, jedna grupa istarsko - dalmatinski endem i jedna grupa je steno-

endemska iz Crne Gore. 

Koristeći meĊunarodne kriterijume koji su dati u konvenciji iz Berna (Konvencija o zaštiti evropskog 

ţivotinjskog svijeta i prirodnih staništa, Bern 1979) i koristeći bazu podataka EMERALD8 u Crnoj Gori, 

prisustvo meĊunarodno vaţnih staništa i vrsta biljaka je identifikovano u sljedećim odgovarajućim 

predjelima Boka Kotorske: 

                                                 
7 Janković, M. M. (1966) Lauro-Castanetum sativae M. Jank., nova termofilna i eumediteranska zajednica pitomog kestena i lovora u 
Boki Kotorskoj, i njena subasocijacija ericetosum M. Jank. kao degradacioni stupanj. - Arh. Biol. Nauka, Beograd, 18(1): 9p-10p 
8 Ministarstvo zaštite ţivotne sredine i prostorno planiranje (2006) EMERALD baza podataka. Softver je obezbijeĊen od strane G.I.M. 
SA / Savjet Evrope (ver 2.0, septembar 2002.) 
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Solila u Tivtu 

Staništa: 15.5 = mediteranske i termo-atlanske slane livade, 15.6 = mediteransko- šumsko šipraţje slanih 

moĉvara, 15.8 = mediteranske slane stepe 

Biljke: Salicornia europaea, Arthrocnemum fruticosum, Limonium vulgare, Suaeda maritima, Salsola soda, 

Juncus maritimus, Juncus acutus, Artemisia caerulescens. 

Orjen planina 

Staništa: 41.1 = plaţne šume, 41.7 = termofilne i nad-mediteranske hrastove šume, 41.8 = miješane 

termofilne šume, 42.62 = šume crnog bora na zapadnom Balkanu, 42.7 = visoke oro-mediteranske 

borove šume, 65 = Pećine, 61.513 = Ilirski drypis sipari 

Biljke: 2303 = Narcissus angustifolius, Salvia brachyodon, Satureja horvatii, Thymus bracteosus, 

Aquilegia grata, Pinus heldraichii, Acer heldraichii, Petteria ramentacea, Quercus ilex. 

Lovćen planina 

Staništa: 34.3 = Gusti višegodišnji travnjaci i srednje-evropske stepe, 34.5 = mediteranski suvi travnjaci, 

41.1 = plaţne šume, 41.7 = termofilne i nad-mediteranske hrastove šume, 41.8 = miješane termofilne 

šume, 42.7 = visoke oro-mediteranske borove šume. 

Biljke: Edraianthus wettsteinii subsp. Lovcenicus, Berteroa gintlii, Orchis provincialis, Crocus dalmaticus, 

Tulipa grisebachiana, Rhamnus orbiculata, Saxifraga fridericiaugusti. 

 

Fauna-kopneni dio 

Podaci o fauni Boke Kotorske su nepotpuni i ne postoje uopšte za sve taksonomske grupe. Dostupna 

literature je obiĉno ograniĉena kada se radi o podacima o vrstama divljaĉi. Sljedeće vrste divljaĉi su 

pomenute kao najĉešće: zec (Lepus europaeus), lisica (Vulpes vulpes), znatno rjeĊe su divlje maĉke 

(Felis silvestris), šakali (Canis aureus), divlje svinje (Sus scrofa) i vukovi (Canis lupus), ali kuna bjelica 

(Martes foina) je ĉesto prisutna. Od divljih ptica najĉešće pominjana je jarebica kamenjarka (Alectoris 

graeca), golub (Columba spp.) i šljuka (Scolapax rusticola). 

Pošto je korišćen u nekim studijama gdje pouzdani spiskovi vrsta za manje geografske oblasti nisu 

dostupni, pristup korišćen u ovom dokumentu je bio da bazira informacije na sintezi radova9 pokrivajući 

širu crnogorsku obalsku zonu, gdje postoji dovoljno taksonomskih podataka. Prisustvo meĊunarodno 

vaţnih vrsta ptica je utvrĊeno na osnovu podataka koji su predstavljeni u nacionalnoj bazi podataka 

EMERALD za solanu u Tivtu, zaliv Kotor-Risan, Platamuni, Orjen planinu i Lovćen planinu. 

Na osnovu svoje bogate faune beskiĉmenjaka, oblast Boke Kotorske, ukljuĉujući Orjen, Lovćen, Grahovo, 

Herceg Novi i Kotor je centar biodiverziteta, sa visokim brojem (>25) endemskih i pod-endemskih vrsta 

insekata10. 

Oblast Boke Kotorske je poznata po svojem velikom diverzitetu (>50) vodozemnih vrsta i gmizavaca i 

pripada širem centru biodiverziteta vodozemaca i puzavaca u Crnoj Gori koji je lociran u juţnom dijelu 

Crne Gore11. 

Nasuprot gore pomenutim taksonomskim grupama, vaţan centar za diverzitet sisara nije direktno 

smješten u Boki Kotorskoj, već zapravo u zoni Lovćena12. 

Desk studija za ptice iz oblasti Arsenala i Tivta je da primjenom meĊunarodnih kriterijuma datih u 

konvenciji iz Berna (Konvencija o zaštiti evropskog ţivotinjskog svijeta i prirodnih staništa, Bern 1979) i 

                                                 
9 Stevanović V., Vasić V. et al: Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od meĊunarodnog znaĉaja, Beograd 1995. 
10 Prema Radović I. et al: Diverzitet entomofaune (Insecta) Jugoslavije sa pregledom vrsta od meĊunarodnog znaĉaja. In: 
Stevanović V., Vasić V. et al: Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od meĊunarodnog znaĉaja, Beograd 1995. 
11 Prema Dţukić G.: Diverzitet vodozemaca (Amphibia) i gmizavaca (Reptilia) Jugoslavije sa pregledom vrsta od meĊunarodnog 
znaĉaja. In: Stevanović V., Vasić V. et al: Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od meĊunarodnog znaĉaja, Beograd 1995. 
12 Prema Savić I. et al.: Diverzitet faune sisara (Mammalia) Jugoslavije sa pregledom vrsta od meĊunarodnog znaĉaja. In: 
Stevanović V., Vasić V. et al: Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od meĊunarodnog znaĉaja, Beograd 1995. 
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Direktive EU o divljim pticama (79/409 EEC, 91/244/EEC, 94/24 EC & 94/C241/08) i u okviru EMERALD13 

projekta u Crnoj Gori, prisustvo sljedećih meĊunarodno vaţnih vrsta ptica je potvrĊeno u odgovarajućim 

predjelima Boke Kotorske: 

Solila u Tivtu - Accipiter brevipes, Alcedo atthis, Calonectris diomedea, Caprimulgus europaeus, 

Chlidonias hybridus, Ciconia nigra, Circaetus gallicus, Circus aeruginosus, Egretta alba, Egretta garyetta, 

Falco columbarius, Falco eleonorae, Ficedula albicollis, Gavia arctica, Gavia stellata, Grus grus, 

Himantopus himantopus, Hippolais olivetorum, Lanius collurio, Lanius minor, Larus genei, Mergus 

albellus, Pernis apivorus, Phalacrocorax pygmeus, Philomachus pugnax, Phoenicopterus ruber, Platalea 

leucorodia, Pluvialis apricaria, Recurvirostra avosetta, Sterna hirundo, Sterna sandvicensis; 

Zaliv Kotor-Risan - Alcedo atthis, Larus genei, Phalacrocorax pygmeu; 

Platamuni - Falco eleonorae, Gavia arctica, Gavia immer, Gavia stellata, Larus genei, Larus 

melanocephalus, Phalacrocorax aristotelis desmarestii, Phalacrocorax pygmeu; 

Orjen planina - Bubo bubo, Caprimulgus europaeus, Circaetus gallicus, Dryocopus martius, Falco 

columbarius, Falco peregrinus, Ficedula albicollis, Ficedula parva, Lanius collurio, Lanius minor, Lullula 

arborea, Picus canus; and 

Lovćen planina - Accipiter brevipes, Aquila chrysaetos, Asio flammeus, Bubo bubo, Circaetus gallicus, 

Dendrocopos medius, Dendrocopos syriacus, Falco biarmicus, Falco peregrinus, Ficedula albicollis, 

Ficedula parva, Lanius collurio, Lanius minor, Pernis apivorus, Picus canus 

 

Ptiĉje vrste karakteristiĉne za oblast  

Donja tabela daje spisak ptiĉjih vrsta koje su identifikovane u okviru gradskog parka u Tivtu. Sledeća 

tabela daje spisak onih koje su identifikovane u otvorenoj vodenoj i/ili luĉkoj oblasti (preuzeto iz 

Izvještaja o strateškoj procjeni uticaja na ţivotnu sredinu Izmjena i dopuna Drţavne studije lokacije 

„Arsenal”, Tivat, Studio Synthesis, jun 2013.g.). 

 

Tabela 2.2. Ptice gnjezdarice koje su primijećene u okviru kopnenog dijela predjela Arsenala i gradskog 

parka u Tivtu 

Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 

Evropski 

zaštitni 
status* 

Levant Sparrowhawk Accipiter brevipes Kratkoprsti kobac Aneks I 

Eurasian Sparrowhawk Accipiter nisus Kobac  

Northern Goshawk Accipiter gentilis Jastreb  

Common Buzzard Buteo buteo Mišar  

Common Kestrel Falco tinnunculus Vjetruška  

Eleonora's Falcon Falco eleonorae Morski soko Aneks I 

Merlin Falco columbarius Mali soko Aneks I 

Eurasian Hobby Falco subbuteo Lastaviĉar  

Peregrine Falcon Falco peregrinus Sivi soko Aneks I 

Rock Pigeon Columba livia Divlji golub  

Eurasian Collared-dove Streptopelia decaocto Gugutka  

Common Scops-owl Otus scops Ćuk  

Alpine Swift Tachymarptis melba Bijela ĉiopa  

Common Swift Apus apus Crna ĉiopa  

Pallid Swift Apus pallidus Siva ĉiopa  

Eurasian Hoopoe Upupa epops Pupavac  

                                                 
13 Ministarstvo zaštite ţivotne sredine i prostorno planiranje (2006) EMERALD baza podataka. Softver je obezbijeĊen od strane 
G.I.M. SA / Savjet Evrope (ver 2.0, Septembar, 2002.) 
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Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 

Evropski 

zaštitni 
status* 

Syrian Woodpecker Dendrocopos syriacus Seoski detlić Aneks I 

Crested Lark Galerida cristata Ćubasta ševa  

Eurasian Skylark Alauda arvensis Poljska ševa  

Barn Swallow Hirundo rustica Seoska lasta  

Northern House-martin Delichon urbica Gradska lasta  

White Wagtail Motacilla alba Bijela pliska  

Winter Wren Troglodytes troglodytes Carić  

Eurasian Blackbird Turdus merula Obiĉni kos  

European Robin Erithacus rubecula Crvendać  

Common Nightingale Luscinia megarhynchos Mali slavuj  

Common Redstart Phoenicurus phoenicurus Obiĉna crvenrepka  

Blackcap Sylvia atricapilla Crnoglava grmuša  

Common Whitethroat Sylvia communis Obiĉna grmuša  

Lesser Whitethroat Sylvia curruca Grmuša ĉavrljanka  

Sardinian Warbler Sylvia melanocephala 
Sredozemna crnoglava 

grmuša 

 

Great Tit Parus major Velika senica  

Blue Tit Parus caeruleus Plava senica  

Wood Nuthatch Sitta europaea Brgljez  

Cirl Bunting Emberiza cirlus Crnogrla strnadica  

Rock Bunting Emberiza cia Strnadica kamenjarka  

Black-headed Bunting Emberiza melanocephala Crnoglava strnadica  

Chaffinch Fringilla coelebs Zeba  

European Serin Serinus serinus Ţutarica  

European Greenfinch Carduelis chloris Zelentarka  

Eurasian Siskin Carduelis spinus Ĉiţak  

European Goldfinch Carduelis carduelis Štiglić  

Hawfinch Coccothraustes coccothraustes Batokljun  

House Sparrow Passer domesticus Vrabac pokućar  

Spanish Sparrow Passer hispaniolensis Španski vrabac  

Common Starling Sturnus vulgaris Ĉvorak  

Black-billed Magpie Pica pica Svraka  

Alpine Chough Pyroccorax gracullus zutokljuna galica  

Eurasian Jackdaw Corvus monedula Ĉavka  

Carrion Crow Corvus cornix Vrana  

Common Raven Corvus corax Gavran  

* Direktiva o pticama – Vrste pomenute u Aneksu I Direktive podlijeţu posebnim mjerama zaštite vezano 

za njihovo stanište u cilju obezbjeĊivanja njihovog opstanka i reprodukcije u oblasti njihove 
rasprostranjenosti. 

 

Tabela 2.3. Ptice koje su primijećene u otvorenoj vodenoj/luĉkoj oblasti 

Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 
Evropski 

zaštitni status 

Red throated Diver Gavia stellata RiĊogrli morski gnjurac Aneks I 

Black throated Diver Gavia arctica Crnogrli morski gnjurac Aneks I 

Great northern Diver Gavia immer Veliki morski gnjurac Aneks I 
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Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 
Evropski 

zaštitni status 

Little Grebe Tachybaptus ruficollis Mali gnjurac  

Great Crested Grebe Podiceps cristatus Ćubasti gnjurac  

Slavonian Grebe Podiceps auritus Ušati gnjurac Aneks I 

Black-necked Grebe Podiceps nigricollis Crnovrati gnjurac  

Manx Shearwater Puffinus puffinus Obiĉni zovoj  

Yelkouan Shearwater/ 
Levantine Shearwater 

Puffinus yelkouan Mali zovoj 
 

Pygmy Cormorant Phalacrocorax pygmeus Fendak 
IUCN crvena 

lista/ Aneks I 

Great Cormorant Phalacrocorax carbo Vranac  

European Shag Phalacrocorax aristotelis Ćubasti kormoran  

Eurasian Wigeon Anas penelope Zviţdara  

Northern Pintail Anas acuta Šiljkan  

Garganey Anas querquedula Grogotovac  

Eurasian Teal Anas crecca Krdţa  

Common Eider Somateria mollissima Gavka  

Black Scoter/Common 
Scoter 

Melanitta nigra Crni turpan 
 

White-winged Scoter/Velvet 
Scoter 

Melanitta fusca Baršunasti turpan 
 

Smew Mergellus albellus Mali ronac Aneks I 

Mew Gull/Common Gull Larus canus Sivi galeb  

Audouin's Gull Larus audouinii Sredozemni galeb 
IUCN crvena 
lista/ Aneks I 

Yellow-legged Gull Larus cachinnans Sinji galeb  

Black-headed Gull Larus ridibundus Obiĉni galeb  

Slender-billed Gull Larus genei Tankokljuni galeb Aneks I 

Mediterranean Gull Larus melanocephalus Crnoglavi galeb Aneks I 

Little Gull Larus minutus Mali galeb  

 

Većina gore navedenih vrsta su selice ili se nalaze zimi u ovim vodama. 

Dvije vrste galebova se pojavljuju u vodama lokacije. Obiĉni galeb Larus ridibundus, najĉešće u zimskim 

mjesecima i sinji galeb, Larus cachinnans, prisutan tokom ĉitave godine (kao rezultat najveće kolonije 

crnogorskog sinjeg galeba koja je locirana na ulazu u Boku - ostrvo Mamula. Ranije funkcionisanje 

deponije Lovanja u blizini Tivta je vjerovatno odgovorno za pojavu obje vrste preko ĉitave godine; broj 

obje vrste se kreće do 2500 jedinki. Mada su stalno zaštićene njihov broj u Crnoj Gori je porastao tokom 

godina. 

Postoje dvije vrste koje koriste ovu oblast koje se nalaze na IUCN Crvenoj listi i sedam drugih koje su u 

indeksirane kao vrste iz Aneksa I (Direktiva o pticama). One su pobrojane u donjoj tabeli. 

 

Tabela 2.4. Vrste koje se nalaze na IUCN crvenoj listi podataka i vrste iz Aneksa I u ovoj oblasti 

Vrste - Latinski naziv - Opšti naziv Zaštita 

Phalacrocorax pygmeus  - Mali vranac IUCN Crvena lista/ Aneks I 

Larus audouinii - Sredozemni galeb IUCN Crvena lista/ Aneks I 

Gavia stellata - Morski gnjurac Aneks I 

Gavia artica - Obiĉni gnjurac Aneks I 

Gavia immer - Veliki gnjurac Aneks I 

Podiceps auritus - Zlatouhi gnjurac Aneks I 
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Mergellus albellus - Bijeli ronac Aneks I 

Larus genei - Tankokljuni galeb Aneks I 

Larus melanocephalus - Crnoglavi galeb Aneks I 

 

Ekologija mora 

Ovaj Institut je obradio ekologiju mora Boke Kotorske koristeći se informacijama koju je Institut za 

biologiju mora iz Kotora14 sakupljao tokom više godina. 

Dominantni biotop obale Boke Kotorske je stjenovita obala na kojoj se vide tipiĉni obrasci zonacije zbog 

ograniĉenog uticaja plime i oseke, otkrivjući razliĉite djelove obale tokom oseke i plime. Nekoliko vrsti 

morskih algi su dobro zastupljene kroz zaliv i vrijedno je pomenuti da zelene alge Enteromorpha 

compressa i Ulotrix implexa, kao i modrozelene alge Phromidium sp. i Hydroceleum sp. cvjetaju u 

eutrofnim uslovima (gdje se dešavaju povišeni nivoi nutrijenata, obiĉno kao rezultat dotoka otpadnih 

voda). Ove alge su dobri indikatori zagaĊenja mora otpadnim vodama i ekološke neuravnoteţenosti. 

Ţivotinjskim zajednicama stjenovite obale dominiraju mušulje, rakovi vitiĉari i puţevi priljepci, tipiĉni za 

Jadran i širi Mediteran. Mušulje Mytilus galloprovincialis su posebno interesnantne jer su zastupljene u 

velikim koliĉinama na mjestima koja su pod uticajem slatke vode i tako predstavljaju dobar indikator 

dotoka slatke vode. 

Osnovni biotop se mijenja u sublitoralnoj zoni. Ova zona je uvije pokrimena morem i nije pod uticajem 

plime i oseke. U nekim djelovima ĉvrste strukture se proteţu do dubljih voda i karakteriše ih bogata 

raznovrsnost algi, mosluka, bodljokoţaca, tunikata i sunĊera. MeĊutim, dominantni biotopi su staništa 

mekih sedimenata koja se sastoje od pijeska i mulja u kojima ţive veoma razliĉite ekološke zajednice. 

Mješavina pijeska i ĉestica fine gline/mulja je pronaĊena u Tivatskom regionu. 

Najvaţniji elementi pjeskovitog biotopa je morska trava, morska biljka-cvjetnica koja je adaptirana na 

morsku sredinu. Ovo su veoma produktivna podruĉja i uopšte prepoznata kao vaţna za razmnoţavanje, 

hranjenje i mriješćenje mnogih raznih morskih organizama. Dvije vrste morske trave formiraju livade u 

Hercegnovskom Zalivu. Cymodocea nodosa ţivi u plitkim vodama do 12m i preferira zaštićena podruĉja, 

dok Posidonia oceania moţe da raste do 27m u dubini i spada u najvaţnije Mediteranske ekosisteme. 

Njihova zaštita je visoki nacionalni i meĊunarodni prioritet (EU Habitats Directive 92/43/CEE, 21st May 

1992). Livade Posidonia-e  ima višestruku ulogu u obalnim sistemima i uporediva je sa ulogom drugih 

morskih trava u umjerenim i torpskim predjelima, gdje predstavlja podlogu (substrat) za nastanjivanje 

drugih organizama, izvor hrane i zaklon, kao i uĉestvuje u kljuĉnim biogeohemijskim i geološkim 

procesima. Vrijednost i podzemne i nadzemne biomase Posidonia prelazi vrijednosti većine drugih 

morskih trava15. Livade Posidonia-e su pretrpjele progresivnu regresiju kroz ĉitavi Mediteran usled 

koĉarenja, ribarenja i iskopavanja pijeska, kao i zbog izgradnje obalne infrastrukture, kao što su luke i 

vještaĉke plaţe, kao i zbog povećanog zamućivanja vode i sedimentacije usled ovih aktivnosti. 

Eutrofikacija, koja smanjuje providnost vode i promoviše rast epifita, je ozbiljna regionalna prijetnja. 

Eutrifikacia je ponekad  povezana sa uzgajilištima ribe, ali najĉešći uzrok ispuštanje gradske kanalizacije i 

industrijskog otpada.Tokom poslednje decenije livade Posidonia-e su se smanjile u Boki Kotorskoj i 

djelimiĉno zamjenjeneu nekim podruĉjima sa Cymodocea.  Posidonia  se smatra indikatorskom vrstom  

(element biološkog kvaliteta -BQE)  pod Direktivnom EU za Vode16. 

Shodno prostornoj rasprostranjenosti bentiĉkih zajednica u Boki, mogu se izvesti sledeći zakljuĉci u vezi 

sa potencijalno osjetljvim receptorima: 

                                                 
14 Flora and Fauna of the Boka Kotorska: Report XVIII, December 2006. CUW-UK 
15 Green and Short (2003).  World Status of Seagrasses. IUCN/UNEP.  
16 Mediterranean Seagrass Workshop (2006): Use of Posidonia oceania as a bioindicator of water quality in relation to the 
implementation of the Water Framework Directive. 
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Najgušća oblast livada morskih trava je pronaĊena na jugu Tivatskog podruĉja, u zalivu blizu aerodroma, 

nekih 5 km juţno od lokacije za razvoj. Neki ostaci livada morskih trava se nalaze 1 km sjeverno, ali su 

odvojeni od lokacije za razvoj pješĉanim sprudom. 

Substrati u Tivatskom podruĉju su jedini koji podrţavaju Tonna galea i ugroţenu molusku. 

Postoje tri uzgajališta školjki na jugu Tivatskog podruĉja, u zalivu blizu aerodroma, nekih 5 km juţno od 

lokacije za razvoj.  

Ni jedna vrsta od znaĉajne vaţnosti nije zabiljeţena u neposrednoj blizini lokacije a nema ni invanzivnih 

vrsta koje bi kasnije imale negativan uticaj na ţivotnu sredinu. 

Pelagijalne (otvoreno more) zajednice su raznovrsne i  bogate i usko zavisne od plitkih obalnih podruĉja. 

Promjene u sastavu i biomasi fitoplankona su nedavno otkrivene sa ukupnim povećanjem koja vodi do 

uslova cvjetanja u ljetnjim mjesecima.  

 

Pregled osnovnih karakteristika pejzaţa 

Obalno podruĉje Crne Gore jedno je od najznaĉajnijih, ali i najugroţenijih dijelova naše zemlje. Naime, to 

je prostor na kojem se odvija vrlo zahtjevan proces izmeĊu oĉuvanja prirodnih obiljeţja i vrijednosti 

obalnog podruĉja, te njegova korištenja u privredne svrhe, ponajprije za turizam. U smislu navedenoga, 

osnovni zadatak prostornog planiranja turistiĉkih podruĉja jest uspostavljanje ravnoteţe svih elemenata 

znaĉajnih za razvoj turizma, a da se pritom zaštite prirodna i kulturna obiljeţja na kojima se ovaj temelji, 

dok su instrumenti sprovoĊenja prostorni planovi. Ĉinjenica je da je za turistiĉku ponudu vaţna 

prepoznatljivost odredišta. 

Širi prostor projekta pripada vegetacijskoj asocijaciji Orno-Quercetum ilicis, zajednici zimzelenog hrasta. 

To je kserotermna, zimzelena zajednica hrasta ĉesmine ĉiji vegetacioni period traje 7-8 mjeseci što se 

odraţava na bujnosti ove vegetacije, koju znatnije poremeti samo sušni ljetnji period. 

 

Pregled zaštićenih objekata i dobara kulturno-istorijske baštine 

Ukupna površina zaštićenih podruĉja prirode u Opštini Tivat iznosi 158,897 ha, što ĉini 0,735% teritorije 

Opštine. 

 

Tabela 2.5. Prikaz površina zaštićenih podruĉja prirode u Opštini Tivat 

Naziv i nacionalna kategorija zaštićenih 

podruĉja prirode  

Površina 

(ha) 

Procentualno uĉešće kategorija zaštite u 

teritoriji Opštine Tivat (4.631,6ha) 

Rezervati prirode - ukupno 150ha    0,694% 

Tivatska solila  150  

Spomenici prirode - ukupno 8,897ha    0,041% 

Plaţa Prţno  2  

Pojedinaĉni dendrološki objekti više 

stabala - procijenjena površina koji 

zauzimaju   

 

 

1 

 

Gradski park, u Tivtu  5,897  

Ukupno, pod nacionalnom zaštitom  158,897 0,735% 

 

Najbliţi zaštićeni objekat predmetnom projektu je Veliki gradski park. Veliki gradski park je jedan od 

najstarijih parkova u Crnoj Gori. Bogatstvo biljnih vrsta park je sticao zahvaljujući nekadašnjem obiĉaju 

pomoraca da sa dalekih putovanja donesu stablo koje bi zasadili u parku. 

Park je oblikovan u kombinaciji baroknog i slobodnog pejzaţnog stila. Njegove osnovne floristiĉke, 

arhitektonske i stilske odlike, još uvijek su oĉuvane u izvornom obliku. Ukupna površina parka iznosi 

40000 m2, a zelene površine pokrivaju 12000 m2. Tokom vremena biljni fond je zbog neadekvatne njege 
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postepeno osiromašivan. U strukturi vegetacije dominiraju visoka stabla uz evidentan nedostatak 

spratnosti odnosno ukrasnog ţbunja i trajnica (perena). Pored autohtonih vrsta drveća i ţbunja 

zastupljene su i brojne alohtone vrste.  

Gradski park u Tivtu upisan je 1968. godine u Registar zaštićenih objekata prirode SRCG rješenjem 

Republiĉkog zavoda za zaštitu prirode („Sl.list SRCG“ br. 30/68).  

 

Naseljenost i koncentracija stanovništva 

Tivat je kao grad nastao krajem 19 vijeka sa uspostavljenjem vojnog brodogradilišta Arsenal. 

Prema rezultatima popisa iz 2011. godine, Tivatska opština imala je 14111 stanovnika i 4.862 

domaćinstava. U urbanom dijelu Tivta ima 10149 stanovnika. Etniĉku strukturu Tivta ĉine u 

najznaĉajnijem dijelu Crnogorci, Srbi, Hrvati, dok preostalo stanovništvo ĉine Albanci, Muslimani i 

Bosanci. 

 

Postojeći privredni i stambeni objekti i o objekti infrastrukture 

Najveći privredni objekat Tivta bio je Remontni Zavod „Sava Kovaĉević”, koji je nakon raspada Vojske 

Jugoslavije, prestao sa radom i nakon toga privatizovan. Od ostalih privrednih objekata, najvaţniji su 

hotelsko-turistiĉka preduzeća „Mimoza” i „Primorje”, obrazovne ustanove, Dom zdravlja i Aerodrom Tivat.  

U okolini projekta se nalazi naselje Porto Montenegro. 

U Tivtu je izgraĊen vodovodni, fekalni i atmosferski kanalizacioni sistem, elektromreţni sistem,  kao i 

sistem za upravljanje otpadom.  

 

Postojeće stanje u pogledu odlaganja komunalnog otpada 

Do kraja 2007. godine, komunalni otpad se odlagao na privremenu regionalnu deponiju Lovanja. Lovanja 

je, zbog popunjenosti kapaciteta i zbog isteka privremenog odobrenja, zatvorena istekom 2007. godine. U 

toku su aktivnosti na realizaciji projekta regionalne sanitarne deponije za opštine Kotor, Tivat i Budva, 

saglasno Odluci o utvrĊivanju javnog interesa za vršenje komunalne djelatnosti izgradnje, odrţavanja i 

korićenja regionalne sanitarne deponije za opštine Budva, Kotor i Tivat („Sluţbeni list Crne Gore“, broj 

07/08). Zbog nepostojanja regionalne deponije opština Tivat, od 17.04.2008. godine, komunalni otpad se 

odlagao na deponiju Livade u Podgorici (preko 90 km udaljenost u jednom pravcu). Polovinom 2012. 

godine otvorena i regionalna sanitarna deponija u Baru za opštine Bar i Ulcinj, a trenutno na nju otpad 

odlaţe i opština Tivat.  
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3. Opis projekta 

 

Prikaz tehniĉkih karakteristika projekta i proraĉuni nedozvoljenog zraĉenja su za potrebe ovog Elaborata 

preuzeti iz Glavnog projekta predmetne bazne stanice. 

 

Zakonski propisi 

Prilkom projektovanja ovog telekomunikacionog sistema vodilo se raĉuna o tehniĉkim uslovima za 

antenske stubove i sisteme koji su propisani sledećom zakonskom regulativom: 

- Pravilnik o graniĉnim vrijednostima parametara elektromagnetnog polja u cilju ograniĉavanja 

izlaganja populacije elektromagnetnom zraĉenju (Sl.list Crne Gore br.15/10), 

- Pravilnik o tehniĉkim normativima za noseće ĉeliĉne konstrukcije (Sl.list SFRJ, br.61/86), 

- Pravilnik o tehniĉkim normativima za odrţavanje antenskih stubova (Sl.list SFRJ, br.65/84), 

- Pravilnik o tehniĉkim mjerama za izgradnju, postavljanje i odrţavanje antenskih postrojenja 

(Sl.list SFRJ, br.1/69), 

- Pravilnik o tehniĉkim propisima o gromobranima (Sl.list SFRJ, BR.13/68) Proraĉun efektivno 

izraĉene snage. 

 

Zbog konstantnog povećanja broja T-Mobile pretplatnika, kao i izmjena sistema, ukazala se potreba za 

modernizacijom opreme, odnosno omogućavanjem budućih proširenja kapaciteta. 

Cilj ovog projekta je modernizacija svih 2G i 3G baznih stanica, kao i repetitorskih stanica u T-Mobile 

mreţi, a takoĊe i radi ostvarivanja planiranog roll-out-a za narednih 5 godina koji ukljuĉuje LTE (450 

sajtova ukupno za 5 godina). 

 

RBS Porto Montenegro 

  Prethodno stanje  Stanje nakon modernizacije  

Lokacija  2G kabinet  3G kabinet  Multi-band kabinet 6XXX 

Porto Montenegro  
RBS 2202  
(2+0+0)  

  
RBS 6101 

 

PredviĊena konfiguracija bazne stanice:  

- RBS 6101- mutitechnology kabinet  

- 2xRUS02 GSM 1800MHz  

- 2xRUS01 WCDMA 2100MHz  

- 2xRUS02 B3 1800MHz za LTE+GSM, multistandard naĉin rada  

 

Valja imati u vidu da tokom puštanja u rad LTE bazne stanice nijesu mijenjani postojeći kapaciteti ni u 2G 

(GSM 1800) ni u 3G opsegu – prenosni kapaciteti su obezbijeĊeni jer je na svim lokacijama dostupna 

optika tj SIU (Site Integration Unit) koji predstavlja prelaz ka optiĉkom IP prenosnom sistemu dok je 

antenski sistemi 2G/3G ostao nepromijenjen, a LTE će koristiti postojeće antene. TakoĊe, vaţno je 

napomenuti da su radio parametri ostali nepromijenjeni, odnosno izlazne snage radio jedinica (RUS) i za 

GSM-1800 i za WCDMA su ostale nepromijenjene, primjenom softverskih licenci (izlazna snaga RU ista 

kao i prije modernizacije), i proraĉuni EIRP, kao i oni koji se tiĉu zaštitne zone dati su imajući u vidu 

realne vrijednosti izlaznih snaga.  
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Proraĉun efektivnih izraĉenih snaga 

Na lokaciji RBS Porto Montenegro se koristi antenski sistem sa parametrima datim u tabeli: 

 

Ćelija  Tip antena  Kom Azimut (°) Tilt (°) Duţina Fidera (m) 

A Kathrein 742 233 1 0 -6 10 

B Kathrein 742 233 1 130 -6 10 

 

Fideri i dţamperi 

Kad se raĉuna efektivna izraĉena snaga, gubitak u fiderima i dţamperima se mora, takoĊe, uzeti u obzir. 

U sledećoj tabeli su dati gubici u fiderima koji se najĉešće koriste u baznim stanicama. Na lokaciji Porto 

Montenegro koristi se RFS 1-2” sa slabljenjem od 9,91dB/100m.  

Nezavisno od gubitka u fiderima, dodatni gubici nastaju u dţamperima i konektorima. Tipiĉne vrijednosti 

su 0,5 dB za svaki dţamper i 0,1 dB za svaki konektor. 

 

Eksterni filtri  

Dupleksni filtri omogućavaju da se koristi ista antena za emitovanje i prijem. Kada se koristi eksterni 

dupleksni filtar onda će nastati dodatni gubici i na uplink-u i na downlink-u, koji se moraju uzeti u obzir i 

koji tipiĉno iznose 0,5dB. Uzimajući u obzir snagu predajnika (Tx), navedene gubitke (u fiderima Lf, u 

dţamperima i konektorima Lj+c i u dupleksnom eksternom filtru Ldf), kao i dobitak antene (GA) dolazimo 

do sledećeg proraĉuna efektivne izraĉene snage antena: 

 

 
Slika 3.1. Proraĉun efektivne izraĉene snage 

 

LTE 1800 MHz  

Pošto se na lokaciji Porto Montenegro koristi 4x1 RUS02 za LTE 1800 (40 W, 20 MHz, 2x2 MIMO), izlazna 

snaga je softverskom licencom ograniĉena na 80W po RUS radio jedinici.  

 

Za 4G se koriste antene postojeće antene:  

Tx = 46,0 dBm (40 W) (2 TX antene, 2x2 MIMO)  

Lf1,2 = (10 x 9,91) / 100 = 0,991 dB – slabljenje za datu duţinu fidera  

Lj+c = 0,7 dBm - slabljenje dţampera i konektora na 1800 MHz  

GA = 15 dBi - dobitak antene  

Ldf = 0,5 dB - gubici u filtrima  

 

Pout1,2 = Tx + Tx-gain - Lf - Lj+c - Ldf + GA9 = 46,0 – (0,991 + 0,7 +0,5) + 15 = 58,81 dBm, 

 

Pa na osnovu ovoga efektivna izraĉena snaga antena u pravcima maksimalnog zraĉenja:  
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TEHNIĈKE KARAKTERISTIKE OPREME    

 

Ericsson RBS 6XXX 

RBS 6000 familija Ericsson baznih stanica je dizajnirana da ispuni kompleksne zahtjeve sa kojima se 

operatori danas suoĉavaju. RBS 6000 je izraĊena imajući u vidu buduće tehnologije, istovremeno 

obezbjeĊujući kompatibilnost sa RBS 2000 i RBS 3000 baznim stanicama. 

 

Osnovne karakteristike RBS 6000 familije baznih stanica 

- RBS 6000 obezbjeĊuje laganu migraciju na nove funkcionalnosti i nove tehnologije sa postojećim 

sajtovima i kabinetima 

- Inteligentno napajanje pruţa ’power on demand’ koji je taĉno podešen na ono što je potrebno u 

odgovarajućem momentu, ĉime se obezbjeĊuje da potrošnja bude na apsolutnom minimum 

- Sve RBS 6000 bazne stanice podrţavaju multiple radio tehnologije (multi-standard) 

- Novi više-namjenski kabineti predstavljaju zajedniĉki kabinet za sve komponente, a modularan 

dizajn i ekstremno visok nivo integracije doprinose funkcionalnosti i kapacitetu ĉitavog sajta. 

 

RBS 6101 

RBS 6101 je indoor makro bazna stanica koja je dio next-generation, multi standardne RBS 6000 familije. 

Osnovne karakteristike su sledeće: 

 

- RBS 6101 podrţava GSM, WCDMA i LTE; 

- Predstavlja kompletan RBS koji podrţava transmisionu opremu i interni baterijski backup; 

- Moţe biti konfigurisan sa do 6 Radio Units (RUs) i do 4 Digital Units (DUs); 

- Ima alternativne mogućnosti napajanja: 200-250 V AC i -48 V DC (two wire); 

- Podrţava 2 do 4 U prenosna mjesta zavisno od toga da li RBS ima interne baterije; 

- GPS (Global Positioning System) kao izvor sinhronizacije; 

- Ethernet-based site LAN; 

- Podrška za eksterne alarme. 

 

Napajanje   

 

Opcije napajanja 

High density moduli napajanja i elekrtonski kontolisani 

distribucioni osiguraĉi. Softverske aplikacije dopuštaju 

kontrolisano gašenje AC/DC jedinica i djelova sistema u cilju 

uštede energije i produţenja funckionisanja baterija. 

Integrisani sistem napajanja na sajtu eliminiše potrebu za 

zasebnom napajaĉkom jedinicom. Sistem moţe da kontroliše 

punjenje baterija bilo kog tipa. 

Power
option 

-48 V D
 

-60 V DC 

+24 V DC 


00-250 V AC 
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Potrošnja RBS 6101 

Potrošnja RBS 6101 bazne stanice zavisi od opterećenja, radio konfiguracije, frekvencijskog opega, 

ambijentalne temperature i (za GSM) upotrebe interface-limitation osobina (DTX – Discontinuous 

Transmission i DL Power Control). 

 

Tipiĉna potrošnja sa GSM 

Broj RU 
jedinica 

Konfiguracija DU tip Napajanje 
RF 

opterećenje 
Potrošnja 
RBS 6201 

Potrošnja 
RBS 6102/6101 

3 3x2 RUG DUG 10 -48 V DC tipiĉno 640 W 680 W 

6 3x4 RUG DUG 10 -48 V DC tipiĉno 1100 W 1240 W 

 

Napomene radi, kao tipiĉno opterećenje se uzima da je 30% time-slotova zauzeto saobraćajem za RBS 

6101. Ukljuĉen je Inteligent Power Management (IPM). 

 

Tipiĉna potrošnja sa WCDMA 

Broj RU 
jedinica 

Konfiguracija DU tip Napajanje 
RF 

load 
Potrošnja 

6201 
Potrošnja 

6102 
Potrošnja 

6101 

3 

3x1 20 W DUW 20 -48 V DC 30% 480 W 550 W 520 W 

3x1 40 W DUW 20 -48 V DC 25% 540 W 610 W 580 W 

3x1 60 W DUW 20 -48 V DC 25% 630 W 700 W 670 W 

1 1x1 60 W DUW 20 -48 V DC 40% 320 W 390 W 360 W 

6 

3x2 20 W DUW 20 -48 V DC 30% 910 W 930 W 900 W 

3x2 40 W DUW 20 -48 V DC 25% 1030 W 1050 W 1020 W 

3x2 60 W DUW 20 -48 V DC 25% 1210 W 1230 W 1200 W 

3 

3x2 10 W DUW 20 -48 V DC 40% 570 W 590 W 560 W 

3x2 20 W DUW 20 -48 V DC 30% 620 W 640 W 610 W 

3x2 30 W DUW 20 -48 V DC 30% 730 W 750 W 720 W 

 

Da bi se dobile vrijednosti potrošnje za DUW 10, potrebno je oduzeti 50 W, od prikazane potrošnje date u 

tabeli, a za DUW 30 treba oduzeti 40 W. Tipiĉno RF opterećenje se odnosi na specifiĉne konfiguracije. 

 

Fiziĉke karakteristike 

 

Dimenzije 

Unit RBS 6101 Širina (mm) Dubina (mm) 
Visina (mm)  

bez adaptera 

Visina (mm) sa 

adapterom 

Kabinet sa vratima 700 700 1450 1520 

 

Teţina 

Unit Teţina (kg) 

RBS 6101 

Potpuno opremljen kabinet sa 12 RU, bez transportnog dijela 180 

Osnovni ram - 

Prazan kabinet - 
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Izabrani tip antena je Kathrein 742233. 
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Skice i slike objekta i antenskog sistema - Porto Montenegro 
 

 
 

 
 
Tabela osnovnih parametara 

 
LTE Porto Montenegro 

RR identi fikacija  Naziv parametra     

4A  Naziv uţe lokacije predajnika  Porto Montenegro  Porto Montenegro  

4B  Lokacija predajnika  CG85320  CG85320  

4C  Geografske koordinate (WGS84)  184139E 422557N  184139E 422557N 

9EA  Nadmorska visina terena [m]  12  12  

7A  Širina opsega i vrsta emisije  20M0W2WWF  20M0W2WWF  

8A  Izlazna snaga predajnika [dBm]  46  46  

8B  Efektivno izraĉena snaga – EIRP [dBW]  28,81  28,81  

  Tip predajne antene  61 (Kathrein 742233)  61 (Kathrein 742233)  

9  Usmjerenost antene  D  D  

9A  Azimut glavnog snopa antene [°]  0  130  

9B  Elevacioni ugao glavnog snopa antene [°]  -6  -6  

9C  Širina glavnog snopa antene [°]  62  62  

9D  Polarizacija antene  B  B  

9E  Visina predajne antene iznad terena [m]  24C  24C  

9EB  Maksimalna efektivna visina antene  -  -  

9G  Dobitak antene [dBi]  15,3  15,3  

  Odnos naprijed-nazad [dB]  25  25  

  Konfiguracija  1  1  
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UMTS Porto Montenegro 
RR identifikacija  Naziv parametra      

4A  Naziv uţe lokacije predajnika  Porto Montenegro  Porto Montenegro  

4B  Lokacija predajnika  CG85320  CG85320  

4C  Geografske koordinate (WGS84)  184139E 422557N  184139E 422557N 

9EA  Nadmorska visina terena [m]  12  12  

7A  Širina opsega i vrsta emisije  5M00W2WWC  5M00W2WWC  

8A  Izlazna snaga predajnika [dBm]  47,78  47,78  

8B  Efektivno izraĉena snaga – EIRP [dBW]  31,44  31,44  

  Tip predajne antene  61 (Kathrein 742233)  61 (Kathrein 742233)  

9  Usmjerenost antene  D  D  

9A  Azimut glavnog snopa antene [°]  0  130  

9B  Elevacioni ugao glavnog snopa antene [°]  -6  -6  

9C  Širina glavnog snopa antene [°]  62  62  

9D  Polarizacija antene  B  B  

9E  Visina predajne antene iznad terena [m]  24C  24C  

9EB  Maksimalna efektivna visina antene  -  -  

9G  Dobitak antene [dBi]  15,3  15,3  

  Odnos naprijed-nazad [dB]  25  25  

  Konfiguracija  1  1  

 
GSM Porto Montenegro 1800MHz 

RR identifikacija  Naziv parametra    

4A  Naziv uţe lokacije predajnika  Porto Montenegro  Porto Montenegro  

4B  Lokacija predajnika  CG85320  CG85320  

4C  Geografske koordinate (WGS84)  184139E 422557N  184139E 422557N 

9EA  Nadmorska visina terena [m]  12  12  

7A  Širina opsega i vrsta emisije  200KG7WCT  200KG7WCT  

8A  Izlazna snaga predajnika [dBm]  44,77  44,77  

8B  Efektivno izraĉena snaga – EIRP [dBW]  27,47  27,47  

 Tip predajne antene  61 (Kathrein 742233)  61 (Kathrein 742233)  

9  Usmjerenost antene  D  D  

9A  Azimut glavnog snopa antene [°]  0  130  

9B  Elevacioni ugao glavnog snopa antene [°]  -6  -6  

9C  Širina glavnog snopa antene [°]  67  67  

9D  Polarizacija antene  B  B  

9E  Visina predajne antene iznad terena [m]  24C  24C  

9EB  Maksimalna efektivna visina antene  -  -  

9G  Dobitak antene [dBi]  15,0  15,0  

 Odnos naprijed-nazad [dB]  25  25  

 Konfiguracija  2  2  

 
Uticaj projektovane opreme na zdravlje ljudi i ţivotnu sredinu 

Granice bezbjedne zone su predstavljene cilindrom oko antene, pri ĉemu je antena smještena skoro na 

kraju, prednjom stranom okrenuta ka centru tog cilindra. Rastojanje izmeĊu zadnje strane antene i ivice 

cilindra je „rastojanje iza antene”. Visina cilindra je visina antene plus jednako rastojanje ispod i iznad 

antene. Oblik cilindra predstavlje granice bezbjedne zone u okolini antene. 

Rezultati mjerenja, izraţeni u metrima, koji odreĊuju bezbjednu zonu izlaganja kako za javnu 

bezbjednost (J.B.), tako i za ovlašćene osobe koje rukuju opremom (O.R.) prikazani su u sledećim 

tabelama: 
 

Tabela 3.2. Dimenzije cilindriĉne zone bezbjednosti u metrima (m) 

 Preĉnik (m) Visina (m) Rastojanje iza antene 

Frekvencija 
(MHz) 

RBS 
konfiguracija 

Javna 
bezbjedn. 

Ovlašćen. 
rukovalac 

Javna 
bezbjedn. 

Ovlašćen 
rukovalac 

Javna 
bezbjedn. 

Ovlašćen. 
rukovalac 

900 
3 x 2 

nekombinovano 
7 3 1.7 1.4 0.1 0.1 
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1800 
3 x 2 

nekombinovano 
5 1 1.6 1.4 0.1 0.05 

900 
3 x 2 

kombinovano 
4 1 1.5 1.4 0.1 0.1 

1800 
3 x 2 

kombinovano 
2 0.5 1.4 1.4 0.1 0.05 

900 
3 x 1 

kombinov, TCC 
6 3 1.7 1.4 0.1 0.1 

1800 
3 x 1 

kombinov, TCC 
5 1 1.6 1.4 0.1 0.05 

 

Tabela 3.2. Dimenzije cilindriĉne zone bezbjednosti u metrima (m) 

RBS Configuration 

Preĉnik (m) Visina (m) 
Rastojanje iza antene 

(m) 

Javna 
bezbjedn. 

Ovlašćen. 
rukovalac 

Javna 
bezbjedn. 

Ovlašćen. 
rukovalac 

Javna 
bezbjedn. 

Ovl. 
rukov. 

2100 MHz, 3×1, 20 W 0.9 0.2 1.4 1.4 <0.1 <0.1 

2100 MHz, 3×1, 30 W 1.4 0.3 1.4 1.4 <0.1 <0.1 

2100 MHz, 3×1, 40 W 2.0 0.4 1.4 1.4 <0.1 <0.1 

2100 MHz, 3×2, 20 W 2.0 0.4 1.4 1.4 <0.1 <0.1 

 

Obzirom na ĉinjenicu da se bazne stanice napajaju elektriĉnom energijom neophodna je primjena propisanih 

mjera zaštite, što je detaljno razmotreno u narednim poglavljima. Osim toga, sve bazne stanice se 

obavezno ukljuĉuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo 

trenutno obaveštava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. 

Neki od alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr.: 

- poţar u objektu, 

- prekid u napajanju, 

- nasilno obijanje objekta, itd. 

Na ovaj naĉin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama što omogućava brzo intervenisanje u 

sluĉaju bilo kakvih problema. 

Bazne stanice svojim radom ne zagaĊuju ţivotnu sredinu i tehniĉko okruţenje. Ni na koji naĉin se ne 

zagaĊuju voda, vazduh i zemljište. Rad baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema 

toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u ograniĉenom prostoru eventualno moţe doći do pojave 

nedozvoljenog nivoa elektromagnetnog zraĉenja baznih stanica, što je detaljno razmotreno u poglavljima 

koja slede. Konaĉno, moţe se zakljuĉiti da tokom normalnog rada, bazne stanice ni na koji naĉin ne 

ugroţavaju ţivotnu i tehniĉku sredinu. 

Prilikom projektovanja baznih stanica, pored zahtjeva da bazne stanice lokacijski ni na koji naĉin ne 

ugroţavaju ţivotno i tehniĉko okruţenje, takoĊe mora da se vodi raĉuna i o tome da se bazne stanice u 

maksimalnoj mogućoj meri uklope u ovo okruţenje. Ovaj drugi zahtjev se zadovoljava poštovanjem i 

ispunjenjem unapred postavljenih urbanistiĉkih uslova za svaku posebnu lokaciju. 

U toku eksploatacije, prilikom rada bazne stanice neće doći do; 

- odlaganja otpada na zemljište, 

- vibracija, toplote i 

- proizvodnje opasnih materija. 

Pošto se radi o privremenom objektu, predviĊa se posle odreĊenog vremena (usled razvoja tehnologije) 

uklanjenje i zamjena bazne stanice sa novijim tipom. Uklanjanje predmetne bazne stanice nije process 

koji moţe dovesti do ugroţavanja bilo kog segmenta ţivotne sredine. Svakako, sa opremom koja će se 

ukloniti mora se postupati u skladu sa propisima o uklanjanju ove vrste otpada. 
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4.  Opis razmatranih alternativa 

 

Opredjeljenje za djelatnost koja se prezentira ovim Elaboratom, proizašla je iz ĉinjenice da Investitor u 

ovoj oblasti ima veliko iskustvo i potrebu za širenjem djelatnosti. 

Investitor je paţljivo birao lokaciju, i odabrao onu koja ima najpovoljniji poloţaj sa uspostavljanje 

optimalne lokacije bazne stanice. U skladu sa izvršenim proraĉunima izvršen je i izbor antenskog sistema 

sa odgovarajućim azimutima i nagibima antena, kao i odreĊivanje baznih radio parametara servisne ćelije 

i njenih susjeda. 

Izbor opreme i tehnologije rada, je prije svega uslovljena standardima koji prate ovu vrstu poslova, što je 

potvrdilo Investitorovo opredjeljenje za opremom u skladu sa standardima. Predmetna oprema, kako je 

savremena u pogledu tehnološkog postupka, tako zadovoljava i sve standarde u pogledu zaštite ţivotne 

sredine. 

 

Antene 

Antena je ureĊaj koji zraĉi elektromagnetne talase; za njeno funkcionasanje potrebna je dodatna oprema 

- bazna stanica. Antene za mobilnu telefoniju su usmjerene - zraĉe u taĉno odreĊenom smjeru, a u svim 

ostalim smjerovima, posebno prema dolje, zraĉenje je zanemarivo. To je zraĉenje već nakon nekoliko 

metara daleko ispod dopuštenog nivoa. 

Bazne stanice CT (Crnogorskog Telekoma) mreţe razvijene su, testirane i puštene u rad u skladu s 

meĊunarodnim standardima i zahtjevima. CT od proizvoĊaĉa opreme dobija certifikate koji pokazuju da 

bazne stanice ispunjavaju sigurnosne zahtjeve ICNIRP-a, te odgovaraju nizu standarda za sigurnost 

proizvoda i elektromagnetnu kompatibilnost, te opštim tehniĉkim propisima. TakoĊe, sve bazne stanice 

imaju Potvrdu o skladnosti s nizom evropskih i svjetskih normi (EN 60950, EN 60215, EN 50358, EN 301 

489-1 V1.4.1, EN 301 489-08 V1.1.1 i V1.2.1, EN 301 502).  

 

Zakonski propisi 

Prilikom projektovanja antenskog sistema mora se voditi raĉuna o tehniĉkim uslovima za antene koji su 

propisani sledećom zakonskom regulativom: 

- Pravilnik o tehniĉkim normativima za odrţavanje antenskih stubova (Sluţbeni list SFRJ, br. 65/84), 

- Pravilnik o tehniĉkim mjerama za izgradnju, postavljanje i odrţavanja antenskih postrojenja 

(Sluţbeni list SFRJ, br. 1/69) i 

- Pravilnik o tehniĉkim propisima i gromobranima (Sluţbeni list SFRJ, br. 13/68). 

 

Osnovni tipovi antena 

Svaka bazna stanica ima svoj antenski sistem koji se sastoji od predajnih i prijemnih antena. Pošto je 

antena pasivni element, jedini naĉin da se dobije pojaĉanje u bilo kom pravcu je pomoću usmjeravanja 

zraĉenja. Dobitak, prema tome, nije u emitovanoj snazi, već u gustini snage emitovane u odreĊenom 

pravcu. Ako se ovaj pravac poklapa sa pravcem komunikacije, dobija se pojaĉanje. 

Zavisno od toga kakav se dijagram zraĉenja ţeli, mogu se izabrati razliĉiti tipovi antena. Najĉešće 

korišćeni tipovi antena za bazne stanice u mobilnoj telefoniji su: 

- omni-direkcione, 

- usmjerene, 

- specijalne antene, 

- multi-antenski sistemi. 
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Omni-direkcione antene 

Omni-direkcione antene (ĉesto se zovu samo omni antene) imaju ravnomjeran dijagram zraĉenja 

gledajući u horizontalnom pravcu. Gledajući, meĊutim, vertikalni pravac, dijagram zraĉenja je usmjeren. 

Tipiĉne vrijednosti dobitka su 6 do 9 dBd. Ograniĉavajući faktor je uglavnom fiziĉka veliĉina antena. Na 

primjer, jedna omni antena sa dobitkom od 9 dBd ima visinu od 3 m. 

 

Usmjerene antene 

Ovaj tip antene ima neravnomjeran dijagram zraĉenja i u horizontalnoj i u vertikalnoj ravni i ĉesto se 

koristi za sektore baznih stanica. Prema tome one se ĉesto zovu sektorske antene. Izraĉena snaga je više 

ili manje koncentrisana u jednom pravcu. 

S obzirom da se zraĉenje koncentrisano u horizontalnoj ravni dobija uz pomoć reflektora, to već postoji 

odreĊeni dobitak. MeĊutim, antenski elementi mogu takoĊe biti tako postavljeni (sliĉno kao omni antene) 

u cilju povećanja rezultujućeg dobitka u vertikalnoj ravni.  

Tipiĉan dobitak za usmjerene antene je 11 do 18 dBi. 

 

Opšti uslovi 

Prilikom svake instalacije antena na baznoj stanici moraju se uzeti u obzir neki uopšteni zahtjevi, kao što 

su: 

- izolacija izmeĊu antena, Tx-Rx i Tx-Tx 

- Rx antenska separacija, ako se koristi prostorni diversity 

- dijagrami zraĉenja ne smiju biti izobliĉeni usled prepreka ili refleksija od susjednih objekata. 

 

Izolacija 

Izolacija izmeĊu dvije antene se definiše kao slabljenje od konektora jedne antene do konektora druge 

antene kad se antene nalaze na njihovim instalacionim pozicijama. 

Da bi se izbjegli neţeljeni signali na prijemniku, zahtijeva se izolaciona vrijednost od najmanje 30 dB 

izmeĊu predajne i prijemne antene, kao i izmeĊu dvije predajne antene. 

Da bi se dobilke neophodne vrijednosti izolacije, antene se moraju pozicionirati na odreĊenoj minimalnoj 

distanci. Ta distanca zavisi od tipa antene i od konfiguracije. Kao opšte pravilo se moţe uzeti da omni-

direkcione antene moraju biti pozicionirane na većem horizontalnom rastojanju, nego usmjerene antene. 

Vertikalna separacija zahtijeva manju distancu nego horizontalna. 

 

Diversity 

U GSM sistemima postoji potreba za RX diversity-em u cilju unapreĊenja uplinka. Konvencionalni metod 

je takozvani prostorni diversity gdje su 2 RX antene postavljene na odreĊenom rastojanju, ali na osnovu 

iskustava baziranih na mjerenjima i simulaciji i u pogledu prednosti prilikom instalacije polarizacioni 

diversity se moţe koristiti u nekim konfiguracijama. 

Ako se koristi prostorni diversity, 2 RX signala se demodulišu i dekodiraju, i koristi se najbolji signal po 

kriterijumu BER-a. Ovim se dobija povećanje jaĉine signala od 3 do 6 dB. 

 

Prostorni diversity 

Slika prikazuje tradicionalnu konfiguraciju sa prostornim diversity-em. Horizontalni prostor potreban za 

antene zavisi od traţene diversity separacije. Ova konfiguracija se koristi za RBS2000 sa CDU-A (2 TRU-a 

po ćeliji), CDU-C+ (3-4 TRU-a po ćeliji), CDU-D (>6 TRU-ova po ćeliji) i RBS200 (>8 TRU-ova po ćeliji). 

Treba primijetiti da su u nekim sluĉajevima dupleksni filtri eksterni. 
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Slika 4.1 Konfiguracija antena kad se primjenjuje prostorni diversity 

 

Rastojanje izmeĊu antena treba da bude takvo da je korelacija signala na dvije antene mala. Korelacija 

predstavlja statistiĉki termin koji opisuje sliĉnost signala. U praktiĉnim uslovima rastojanje bi trebalo biti 

nekoliko metara. Na 900 MHz je moguće postići dobitak oko 3 dB sa rastojanjem od 5 do 6 metara 

izmeĊu antena. 

 

Polarizacioni diversity 

Dualno polarisana antena je takav antenski ureĊaj koji se sastoji od 2 polja unutar iste fiziĉke jedinice. 

Dva polja mogu biti dizajnirana i orjentisana na razliĉite naĉine, dok god dvije polarizacione ravni imaju 

jednage performanse u pogledu dobitka i dijagrama zraĉenja. Dva najĉešća tipa su vertikalno/ 

horizontalna polja i polja sa ±45° orjentaciom. 

 

 
Slika 4.2 Dualno polarisana antena 
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Antenski tilt 

Kad je antena postavljena vertikalno, glavni snop dijagrama antenskog zraĉenja će slijediti horizontalnu 

liniju sa poĉetkom u središnjoj taĉki antene. Zbog razloga kao što su meĊu-kanalska interferencija i 

problema vremenske disperzije, moţe biti korisno nagnuti antenu i usmjeriti glavni snop nekoliko stepeni 

na niţe. 

Naginjanje na niţe bi trebalo obaviti oprezno, pošto će se tako poremetiti dijagram zraĉenja i mogu se 

pojaviti nepredviĊene refleksije. Pokrivanje na granici ćelije je takoĊe reducirano. 

 

5. Opis segmenata ţivotne sredine 

Za opis segmenata ţivotne sredine smo koristili raspoloţive podatke o postojećem stanju ţivotne sredine 

u bliţoj i široj okolini predmetnog objekta. 

Opis se odnosi na naseljenost i koncentraciju stanovništva, floru i faunu, geološku graĊu i pedološke 

karakteristike zemljišta, vode i njihov kvalitet, vazduh i kvalitet vazduha. 

 

Stanovništvo 

Prema rezultatima Popisa iz 2011. godine, Tivatska opština imala je 14111 stanovnika i 4.862 

domaćinstava. U urbanom dijelu Tivta ima 10149 stanovnika. 

Projekat ne predviĊa stanovanje na predmetnoj lokaciji. 

 

Flora i fauna 

U ovom dijelu prikazujemo predstavnike flore i faune karakteristiĉne za uţe okruţenje predmetnog 

projekta. 

Sledeća tabela daje spisak onih koje su identifikovane u otvorenoj vodenoj i/ili luĉkoj oblasti (preuzeto iz 

Izvještaja o strateškoj procjeni uticaja na ţivotnu sredinu Izmjena i dopuna Drţavne studije lokacije 

„Arsenal”, Tivat, Studio Synthesis, jun 2013.g.). 

 

Tabela 5.1. Ptice koje su primijećene u otvorenoj vodenoj/luĉkoj oblasti 

Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 
Evropski 
zaštitni 
status 

Red throated Diver Gavia stellata RiĊogrli morski gnjurac 
Aneks I 

Black throated Diver Gavia arctica Crnogrli morski gnjurac 
Aneks I 

Great northern Diver Gavia immer Veliki morski gnjurac Aneks I 

Little Grebe Tachybaptus ruficollis Mali gnjurac  

Great Crested Grebe Podiceps cristatus Ćubasti gnjurac  

Slavonian Grebe Podiceps auritus Ušati gnjurac Aneks I 

Black-necked Grebe Podiceps nigricollis Crnovrati gnjurac  

Manx Shearwater Puffinus puffinus Obiĉni zovoj  

Yelkouan Shearwater/ 
Levantine Shearwater 

Puffinus yelkouan Mali zovoj 
 

Pygmy Cormorant Phalacrocorax pygmeus Fendak 
IUCN crvena 
lista/ Aneks I 

Great Cormorant Phalacrocorax carbo Vranac  

European Shag Phalacrocorax aristotelis Ćubasti kormoran  

Eurasian Wigeon Anas penelope Zviţdara  

Northern Pintail Anas acuta Šiljkan  

Garganey Anas querquedula Grogotovac  

Eurasian Teal Anas crecca Krdţa  

Common Eider Somateria mollissima Gavka  

Black Scoter/Common Scoter Melanitta nigra Crni turpan  
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Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 
Evropski 
zaštitni 
status 

White-winged Scoter/Velvet 
Scoter 

Melanitta fusca Baršunasti turpan 
 

Smew Mergellus albellus Mali ronac Aneks I 

Mew Gull/Common Gull Larus canus Sivi galeb  

Audouin's Gull Larus audouinii Sredozemni galeb 
IUCN crvena 
lista/ Aneks I 

Yellow-legged Gull Larus cachinnans Sinji galeb  

Black-headed Gull Larus ridibundus Obiĉni galeb  

Slender-billed Gull Larus genei Tankokljuni galeb Aneks I 

Mediterranean Gull Larus melanocephalus Crnoglavi galeb Aneks I 

Little Gull Larus minutus Mali galeb  

 

Većina gore navedenih vrsta su selice ili se nalaze zimi u ovim vodama. 

Dvije vrste galebova se pojavljuju u vodama u blizini projekta. Obiĉni galeb Larus ridibundus, najĉešće u 

zimskim mjesecima i sinji galeb, Larus cachinnans, prisutan tokom ĉitave godine (kao rezultat najveće 

kolonije crnogorskog sinjeg galeba koja je locirana na ulazu u Boku - ostrvo Mamula.  

Dominantni biotop obale Boke Kotorske je stjenovita obala na kojoj se vide tipiĉni obrasci zonacije zbog 

ograniĉenog uticaja plime i oseke, otkrivjući razliĉite djelove obale tokom oseke i plime. Nekoliko vrsti 

morskih algi su dobro zastupljene kroz zaliv i vrijedno je pomenuti da zelene alge Enteromorpha 

compressa i Ulotrix implexa, kao i modrozelene alge Phromidium sp. i Hydroceleum sp. cvjetaju u 

eutrofnim uslovima (gdje se dešavaju povišeni nivoi nutrijenata, obiĉno kao rezultat dotoka otpadnih 

voda). Ove alge su dobri indikatori zagaĊenja mora otpadnim vodama i ekološke neuravnoteţenosti. 

Ţivotinjskim zajednicama stjenovite obale dominiraju mušulje, rakovi vitiĉari i puţevi priljepci, tipiĉni za 

Jadran i širi Mediteran. Mušulje Mytilus galloprovincialis su posebno interesnantne jer su zastupljene u 

velikim koliĉinama na mjestima koja su pod uticajem slatke vode i tako predstavljaju dobar indikator 

dotoka slatke vode. 

Osnovni biotop se mijenja u sublitoralnoj zoni. Ova zona je uvije pokrimena morem i nije pod uticajem 

plime i oseke. U nekim djelovima ĉvrste strukture se proteţu do dubljih voda i karakteriše ih bogata 

raznovrsnost algi, mosluka, bodljokoţaca, tunikata i sunĊera. MeĊutim, dominantni biotopi su staništa 

mekih sedimenata koja se sastoje od pijeska i mulja u kojima ţive veoma razliĉite ekološke zajednice. 

Mješavina pijeska i ĉestica fine gline/mulja je pronaĊena u Tivatskom regionu. 

Najvaţniji elementi pjeskovitog biotopa je morska trava, morska biljka-cvjetnica koja je adaptirana na 

morsku sredinu. Ovo su veoma produktivna podruĉja i uopšte prepoznata kao vaţna za razmnoţavanje, 

hranjenje i mriješćenje mnogih raznih morskih organizama. 

 

Kvalitet zemljišta 

Na lokaciji projekta su rasprosranjena smeĊa antropogena zemljišta na karbonatno-silikatnoj podlozi 

(izvor: pedološka karta SFRJ, 1:50000, Poljoprivredni Institut Titograd). 

Nijesu do sada vršena ispitivanja kvaliteta zemljišta na lokaciji projekta. 

 

Kvalitet voda 

Prema Izvještaju o stanju ţivotne sredine u 2012.g. sa Prijedlogom mjera, koji je priredila Agencija za 

zaštitu ţivotne sredine Crne Gore, te ranijim Izvještajima, na lokaciji projekta nije ispitivan kvalitet voda. 

Ispitivanja su vršena u širem okruţenju, a rezultati tih ispitivanja su prikazani u okviru poglavlja br. 2. 
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Pejzaţ i topografija 

Obalno podruĉje Crne Gore jedno je od najznaĉajnijih, ali i najugroţenijih dijelova naše zemlje. Naime, to 

je prostor na kojem se odvija vrlo zahtjevan proces izmeĊu oĉuvanja prirodnih obiljeţja i vrijednosti 

obalnog podruĉja, te njegova korištenja u privredne svrhe, ponajprije za turizam. U smislu navedenoga, 

osnovni zadatak prostornog planiranja turistiĉkih podruĉja jest uspostavljanje ravnoteţe svih elemenata 

znaĉajnih za razvoj turizma, a da se pritom zaštite prirodna i kulturna obiljeţja na kojima se ovaj temelji, 

dok su instrumenti sprovoĊenja prostorni planovi. Ĉinjenica je da je za turistiĉku ponudu vaţna 

prepoznatljivost odredišta. 

 

IzgraĊenost prostora lokacije i njenu okolinu 

Obalni dio opštine Tivat predstavlja središte ţivota i aktivnosti jer ima izrazito privrednu i prometnu 

funkciju. Obalni pojas na ĉitavoj svojoj duţini moţe se koristiti u razliĉite svrhe zahvaljujući dovoljnim 

dubinama morskog dna, malim razlikama izmeĊu plime i oseke te dobroj zaštićenosti od nepogoda 

otvorenog mora.  

Priobalno podruĉje opštine orijentisano prema otvorenom moru prvenstveno se namjenjuje razvoju 

turizma dok se u priobalnom pojasu Tivatskog zaliva rezervišu prostori i za druge potrebe, naroĉito u 

širem podrucju grada Tivta, kako bi se omogućio neometani razvoj grada i njegovih privrednih 

djelatnosti, vezanih za korišcenje obale i mora. Na obalnom prostoru se zato razgraniĉavaju prostori 

namjenjeni turizmu od prostora koji su u funkciji grada i pojedinih gradskih djelatnosti.  

 

MeĊusobni odnos navedenih ĉinilaca 

Dosadašnja saznanja i raspoloţivi podaci o stanju prirodnih uslova na predmetnoj lokaciji ukazuju da su 

osnovni elementi njenih prirodnih potencijala ugroţeni ranijom i sadašnjom izgradnjom. 

 

6. Opis mogućih znaĉajnih uticaja 

Na bazi podataka prezentiranih u prethodnim poglavljima moţe se odgovoriti na pitanje uticaja bazne 

stanice na ţivotnu sredinu.  

S razvojem mobilnih komunikacija i sa sve većim brojem korisnika usluga, raste i potreba za baznim 

stanicama i antenama bez kojih mobilna komunikacija nije moguća. Aktuelišu se i istraţivanja o uticaju 

elektromagnetnog zraĉenja. 

Ĉovjek je svakodnevno izloţen razliĉitim zraĉenjima od kojih većina, pri umjerenoj izloţenosti, ne utiĉe na 

zdravlje. Kad se govori o mobilnoj telefoniji, ĉesto se u negativnom kontekstu spominje elektromagnetno 

zraĉenje, i ako je ono prisutno svuda oko nas i moţe poticati iz prirodnih i vještaĉkih izvora. Svjetlost 

koju proizvode svjetiljke u domaćinstvima ili radiotalasi samo su najjednostavniji primjeri 

elektromagnetnog zraĉenja - zraĉe i ostali kućni ureĊaji, dalekovodi, TV antene, radiokomunikacioni 

sistemi. Ĉovjek je neprestano izloţen i drugim vrstama elektromagnetnog zraĉenja: 

- zraĉenja u podruĉju niskih frekvencija: AM i FM radio, TV, bazne stanice, radari, dalekovodi, GSM 

ureĊaji, tosteri, mikrotalasne peći,  

- zraĉenja u podruĉju srednjih frekvencija: infracrvena i vidljiva svjetlost,  

- zraĉenja u podruĉju visokih frekvencija: ultraljubiĉasta svjetlost, rendgensko i gama zraĉenje.  

 

Dopušteni nivoi elektromagnetnog zraĉenja 

MeĊunarodni standard za ograniĉenje izloţenosti vremenski promjenjivim elektriĉnim, magnetnim i 

elektromagnetnim poljima (do 300 GHz) izdala je MeĊunarodna komisija za zaštitu od nejonizućeg 

zraĉenja (ICNIRP). Ta sigurnosna ograniĉenja prihvatila je Svjetska zdravstvena organizacija UN-a za 

cijeli svijet, pa ih tako primjenjuje i CT. Savjet Agencije za radio-difuziju Crne Gore je izdao Pravilnik o 

najvećim dozvoljenim snagama zraĉenja radijskih stanica u gradovima i naseljima gradskog obiljeţja 
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(29.03.2005.g.). Predmetni Pravilnik navodi kao najveću vrijednost elektriĉnog polja 16,8 V/m, dok je 

najveća vrijednost magnetnog polja 0,045 A/m. Reĉeno se odnosi na kontinualnu izloţenost ljudi. 

U donjoj tabeli je dat prikaz meĊunarodnih propisa, zajedno sa prikazom propisa u nekim drţavama i 

propisom u Evropskoj Uniji. 

 

Tabela 6.1. MeĊunarodni propisi i propisi (Dopušteni nivoi elektromagnetnog zraĉenja) u nekim 

drţavama i propisom u Evropskoj Uniji 

Drţava Graniĉne vrijednosti elektriĉnog polja za frekvenciju 936 MHz* 

profesionalna izloţenost 
izloţenost 

stanovništva 

ICNIRP 91,7 V/m 42,0 V/m 

Evropska Unija 91,7 V/m 42,0 V/m 

Austrija 109,0 V/m 49,0 V/m 

Australija 93,9 V/m 41,9 V/m 

Francuska, Irska, Njemaĉka, Španija 91,7 V/m 42,0 V/m 

Hrvatska 42,0 V/m 16,8 V/m 

Italija 
20 V/m 

(za boravak duţi od 4 sata 6 V/m) 

Slovenija 41,9 V/m 13,1 V/m 

Švedska 60 V/m 42,0 V/m 

Švajcarska 42,0 V/m 42,0 V/m 

Velika Britanija 91,7 V/m 42,0 V/m 

 

Proraĉun zone nedozvoljenog zraĉenja 

U sluĉaju kada se analizira daleko polje (far field region), intenzitet elektriĉnog polja, intenzitet 

magnetnog polja i gustina snage emisije teorijski su povezani jednostavnim relacijama, a teorijske 

relacije se dobro slaţu sa eksperimentalnim provjerama. Zbog toga je u ovom sluĉaju dovoljno izmjeriti 

samo jednu od ove tri komponente polja pošto su druge dvije komponente u tom sluĉaju jednoznaĉno 

odreĊene. 

Najĉešće se mjeri intenzitet elektriĉnog polja zbog široke rasprostranjenosti mjernih prijemnika za nivo 

elektriĉnog polja. Za sluĉaj tipova antenskih sistema koji se koriste u tipiĉnoj realizaciji GSM sistema, 

obiĉno se smatra da je zona dalekog polja već na rastojanju od nekoliko λ (tipiĉno 5 λ). S obzirom na 

ĉinjenicu da je za uĉestanost 900 MHz (1800 MHz) talasna duţina λ=0.33 m (λ=0.17 m), moţe se reći da 

pretpostavke o dalekoj zoni zraĉenja vaţe već na rastojanjima većim od 1.6 m (0.8m). 

Prilikom teorijske analize zraĉenja antenskih sistema, u velikom broju sluĉajeva pretpostavlja se da se 

antena nalazi u slobodnom prostoru. Naravno, u praksi ovaj uslov nije nikada zadovoljen. MeĊutim, u 

okviru pravilnog planiranja antenskih sistema baznih stanica ne dozvoljava se prisustvo bilo kakvih 

objekata u bliskoj zoni zraĉenja antene. Na ovaj naĉin, u velikoj mjeri se moţe saĉuvati teorijski dijagram 

zraĉenja antenskog sistema koji vaţi za slobodan prostor. 

Erikson je radio testove u slobodnom prostoru sa izlaganjem radio talasima koji potiĉu od tipiĉne 

konfiguracije RBS 2106 i standardne antene.  

Granice bezbjedne zone su predstavljene cilindrom oko antene, pri ĉemu je antena smještena skoro na 

kraju, prednjom stranom okrenuta ka centru tog cilindra. Rastojanje izmeĊu zadnje strane antene i ivice 

cilindra je "rastojanje iza antene". Visina cilindra je visina antene plus jednako rastojanje ispod i iznad 

antene. Oblik cilindra predstavlje granice bezbjedne zone u okolini antene. 
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- Zakonska regulativa, EMC norme i standardi  

Prilikom projektovanja ovog telekomunikacionog sistema vodilo se raĉuna da se ispoštuju uslovi koji su 

propisani vaţećom zakonskom regulativom: 

1. Pravilnik o jugoslovenskim standardima za radio-komunikacije (ĉl. 1, taĉka 3, radio-

komunikacije. radio-frekvencijska zraĉenja. maksimalni nivoi izlaganja koji se odnose na 

ljude) br. 06/01-93/178 od 8.8.1990.god., Sl. List SFRJ br. 50/90, JUS N.N0.205 

2. EMC norme  

33.100 JUS IEC CISPR 13  

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-frekvencijske smetnje od radio-difuznih prijemnika i pridruţenih 

ureĊaja - Graniĉne vrijednosti i metode mjerenja 

33.100 JUS N.C0.101  

Zaštita telekomunikacionih postrojenja od uticaja elektroenergetskih postrojenja - Zaštita od opasnosti 

33.100 JUS N.N0.904  

Radio-frekvencijske smetnje - Mjerenja napona smetnji - Merna oprema i postupak mjerenja 

33.100 JUS N.N0.908  

Radio-frekvencijske smetnje. Instrumenti, oprema i osnovne metode mjerenja radio-frekvencijskih 

smetnji u opsegu od 10 kHz do 1 000 MHz 

33.100 JUS N.N0.931  

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni ureĊaji - Termini i definicije 

33.100 JUS N.N0.942  

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni ureĊaji - Imunost - Graniĉne vrijednosti 

33.100 JUS N.N0.943  

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni ureĊaji - Imunost - Metode mjerenja 

33.100 JUS N.N0.944  

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni ureĊaji - Imunost - Metode mjerenja - 

Jedinice za spregu i niskopropusni filtar 

- MeĊunarodne norme i standardi za opremu 

1999/5/EC, R&TTE Direktiva 

Radio oprema i telekomunikacioni terminali i uzajamno prepoznavanje njihove podudarnosti (EMC 

89/366EEC direktiva je sadrţana) 

EN 301 489-8 

EMC standard za Evropski digitalni celularni telekomunikacioni sistem 

(GSM 900 i DSC 1800 MHz)  

EN 301 502 

GSM, bazne stanice i ripiterska oprema pokriveni najvaţnijim zahtjevima unutar artikla 3.2 R&TTE 

direktive (GSM 13.21) 

ICES-003 

Digitalni aparati, interface prouzrokovan standardima opreme 

 

EMC - norme i standardi 

Problem vezan za elektromagnetnu kompatibilnost (EMC – Electromagnetic Compatibility), kao i uticaj 

elektromagnetne energije na ţivotnu sredinu je predmet izuĉavanja u nauĉnim krugovima već nekoliko 

poslednjih decenija. MeĊutim, istraţivanja u ovoj oblasti u svijetu su znatno intenzivirana poslednjih 

nekoliko godina s obzirom na ĉinjenicu da nagli razvoj elektronskih ureĊaja i opreme dovodi do toga da 

ljudi ţive i tehniĉki ureĊaji funcionišu u sredini u kojoj je elektromagnetna interferencija (EMI – 

Electromagnetic Ineterference) sve izraţenija. 
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Mnoge studije su se bavile ispitivanjem štetnog uticaja mobilne telefonije po ljudsko zdravlje. Ova 

štetnost potiĉe od sposobnosti ţivih ćelija da apsorbuju radio-talase i transformišu ih u toplotu. Pošto 

bazna stanica svojim signalom „hvata” GSM korisnika to ona tokom slanja signala zraĉi. Treba naglasiti, 

meĊutim, da je zraĉenje i telefona i bazne stanice nejonizujuće. Ovo znaĉi da ono nema snage za 

razbijanje hemijskih veza izmeĊu molekula i oštećivanje ćelija bioloških organizama, kao što to mogu, na 

primjer, X-zraci kod Rentgen aparata.  

Specific Apsorbtion Rate (SAR) je pouzdana meĊunarodno priznata mjera mogućnosti da mobilni telefon 

izazove oštećenje ćelija. Ona sluţi za mjerenje kolĉine zraĉenja iz radio spektra koju je organizam 

apsorbovao i izraţava se u W/kg. Ameriĉka savezna komisija za telekomunikacije (US Federal 

Communications Commission) je prihvatila 1,6 W/kg (2,0 W/kg u Evropi) za prihvatljivu mjeru SAR nivoa 

(što je SAR nivo niţi, opasnost, makar i teoretska, je manja). 

Kada se govori o baznim stanicama u mobilnoj telefoniji, treba naglasiti da su izlazne snage predajnika 

baznih stanica u GSM sistemima od nekoliko stotina do nekoliko hiljada puta manje nego snage TV i 

radio predajnika. Upravo zbog ovog razloga se u svjetskim nauĉnim krugovima nije ni postavljalo pitanje 

opasnosti baznih stanica, ukoliko su one (odnosno antene) postavljene na rastojanju većem od 5 - 7 

metara od prisutnih ljudi. Postavljanje baznih stanica u neposrednoj blizini ljudi više predstavlja psihološki 

pritisak nego stvarnu opasnost po zdravlje. 

 

Postojeći standardi i norme 

U cilju kontrolisanja elektro-magnetne interferencije i njenog svoĊenja na najmanju moguću mjeru, 

svjetska regulatorna tijela i institucije su donijeli veliki broj standarda i normi koji regulišu ovu oblast. 

Uzimajući u obzir rezultate obimnih istraţivanja, Evropski komitet za elektrotehniĉku standardizaciju 

(CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization) izdao je 30. novembra 1994. 

godine dokument pod nazivom „Human exposure to elektromagnetic fields - High frequency (10 kHz to 

300 GHz)” (ENV 50166-2) [4]. Ovaj dokument predstavlja završnu verziju predloga budućeg standarda 

koji reguliše ovu oblast na podruĉju Evrope. Pored ovog dokumenta, u ovoj oblasti postoje i drugi 

meĊunarodno usvojeni standardi (IRPA - meĊunarodni komitet za nejonizujuće zraĉenje, IEC - 

International Electrotechnical Commission, IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers, CISPR 

- Comite International Special des Pertuations Radioelectriques). TakoĊe, JUS N.N0.205 (Pravilnik br. 

06/01-93/178 od 8.8.1990., Sl. list SFRJ br. 50/90) [3] pokriva djelimiĉno ovu tematiku. Prema ovom 

pravilniku, u opsegu od 30 MHz do 300 GHz, norma za opštu ljudsku populaciju iznosi 2 W/m2, odnosno 

27.45 V/m. Projektanti smatraju da ovaj standard ne odraţava na pravi naĉin realnu situaciju, pošto 

postavlja jedinstvenu graniĉnu vrijednost za ĉitav opseg frekvencija od 30 MHz do 300 GHz. Zbog toga se 

analize uticaja elektromagnetne emisije na ţivotnu sredinu obiĉno razmatraju polazeći od CENELEC 

predstandarda, pošto je taj dokument već opšte prihvaćen u Evropi.  

Prema CENELEC predstandardu razlikuju se dvije grupe normi: 

- norme za tehiĉko osoblje, i 

- norme za opštu ljudsku populaciju. 

Norme za opštu ljudsku populaciju su znatno stroţije od normi za tehniĉko osoblje zato što tehniĉko 

osoblje zna i mora da poštuje procedure kojima se vrši njihova dodatna zaštita. 

Graniĉne vrijednosti brzine apsorpcije energije od strane tijela se definišu preko stepena upijene snage 

za jedinicu tjelesne teţine (SAR), odnosno preko stepena upijene energije za jedinicu tjelesne teţine 

(SA). Ove vrijednosti su navedene u sledećoj tabeli. 
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Tabela 6.2.  Graniĉne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju elektromagnetnog 

polja (10 kHz – 300 GHz) 

SAR – srednja 
vrijednost u toku 6 
min za cijelo tijelo 

0,4 W/kg 

SAR – srednja vrijednost u 

toku 6 min za 10g
2
 mase 

tijela bez nogu, ruku itd. 
10 W/kg 

SAR – srednja vrijednost u 
toku 6 minza 10g mase 

tijela u nogama, rukama itd. 
20 W/kg 

Vršna srednja SA 
vrijednost za bilo 

koji dio tijela 
10 mJ/kg 

 

Graniĉne vrijednosti intenziteta elektriĉnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage u 

sluĉaju kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju i u sluĉaju impulsnog reţima rada izvora date su 

u tabelama 6.3. i 6.4., respektivno. 

 

Tabela 6.3.  Graniĉne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju elektromagnetnog 

polja (10 kHz – 300 GHz) 

Frekvencija – f 
[MHz] 

Intenzitet elektriĉnog 
polja (rms vrijednost) 

[V/m] 

Intenzitet 
magnetnog polja 
(rms vrijednost) 

[A/m] 

Gustina srednje 
snage 

[W/m
2
] 

0,01 – 0,038 

0,038 – 0,61 

0,61 – 10 

10 – 400 

400 – 2000 

2000 – 150000 

150000 - 300000 

1000
3
 

1000 

614 / f 

61,4 

3,07 * f1/2 

137 

0,354 * f
1/2

 

42 

1,6 / f 

1,6 / f 

0,16 

8,14 * 10
-3
 * f

1/2
 

0,364 

9,4 * 10
-4
 * f

1/2
 

 
 
 
 

10 

f / 40 

50 

3,334 * 10
-4
 * f

2
 

 

Prema tabeli graniĉne vrijednosti za opseg GSM 900 MHz su: 

90 V/m - intenzitet elektriĉnog polja 

0,25 A/m -  intenzitet magnetnog polja 

22,5 W/m
2
  - gustina srednje snage  

Tabela 6.4. Graniĉne vršne vrijednosti intenziteta elektriĉnog polja, intenziteta magnetnog polja i 

srednje gustine snage u sluĉaju impulsnog rada izvora 

Frekvencija – f [MHz] 
Intenzitet elektriĉnog 
polja (rms vrijednost) 

[V/m] 

Intenzitet 
magnetnog polja 
(rms vrijednost) 

[A/m] 

Gustina srednje 
snage 

[W/m
2
] 

0,01 – 0,23 

0,23 – 3,73 

3,73 – 10 

10 – 400 

400 – 2000 

2000 – 150000 

150000 - 300000 

4760 

4760 

17750 / f 

1775 

88,8 * f1/2 

3970 

10,3 * f
1/2

 

200 

46 / f 

46 / f 

4,6 

0,23 * f
1/2

 

10,3 

2,66 * 10
-2
 * f

1/2
 

 
 
 
 

8160 

20,4 * f 

40890 

0,274 * f 

 

Graniĉne vrijednosti brzine apsorpcije energije, intenziteta elektriĉnog i magnetnog  polja, kao i srednje 

gustine snage u sluĉaju kontinualnog izlaganja elektro-magnetnom polju i u sluĉaju impulsnog reţima 

rada izvora su navedene u tabelama 6.5., 6.6. i 6.7. respektivno.  
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Tabela 6.5. Graniĉne vrijednosti brzine apsorpcije (kontinualni uticaj)  

SAR – srednja 
vrijednost u toku 6 
min za cijelo tijelo 

0,08 W/kg 

SAR – srednja vrijednost u 

toku 6 min za 10g
4
 mase 

tijela bez nogu, ruku itd. 
2 W/kg 

SAR – srednja vrijednost u 
toku 6 minza 10g mase 

tijela u nogama, rukama itd. 
4 W/kg 

Vršna srednja SAR 
vrijednost za bilo 

koji dio tijela 
2 mJ/kg 

 

Tabela 6.6. Graniĉne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju elektromagnetnog 

polja (10 kHz – 300 GHz) 

Frekvencija – f 
[MHz] 

Intenzitet elektriĉnog 
polja (rms vrijednost) 

[V/m] 

Intenzitet 
magnetnog polja 
(rms vrijednost) 

[A/m] 

Gustina srednje 
snage 

[W/m
2
] 

0,01 – 0,042 

0,042 – 0,68 

0,68 – 10 

10 – 400 

400 – 2000 

2000 – 150000 

150000 - 300000 

400
5
 

400 

275 / f 

27,5 

1,37 * f1/2 

61,4 

0,158 * f
1/2

 

16,8 

0,7 / f 

0,7 / f 

0,07 

3,64 * 10
-3
 * f

1/2
 

0,163 

4,21 * 10
-4
 * f

1/2
 

 
 
 
 

2 

f / 200 

10 

6,67 * 10
-5
 * f

2
 

 

Prema tabeli graniĉne vrijednosti za opseg GSM 900 MHz i DCS 1800MHz su: 

40 V/m - intenzitet elektriĉnog polja 

0,1 A/m -  intenzitet magnetnog polja 

4,5 W/m
2
  - gustina srednje snage  

 

Tabela 6.7. Graniĉne vršne vrijednosti intenziteta elektriĉnog polja, intenziteta magnetnog polja i 

srednje gustine snage u sluĉaju impulsnog rada izvora 

Frekvencija – f [MHz] 
 

Intenzitet 
elektriĉnog 
polja (rms 
vrijednost) 

[V/m] 

Intenzitet 
magnetnog polja 
(rms vrijednost) 

[A/m] 

Gustina srednje 
snage 

[W/m
2
] 

0,01 – 0,25 

0,25 – 4,16 

4,16 – 10 

10 – 400 

400 – 2000 

2000 – 150000 

150000 - 300000 

1936 

1936 

7940 / f 

794 

39,7 * f1/2 

1775 

4,58 * f
1/2

 

80 

20 / f 

20 / f 

2 

0,1 * f
1/2

 

4,17 

0,0115 * f
1/2

 

 
 
 
 

1588  

3,97 * f  

7934  

0,053 * f  

 

U sluĉaju istovremenog uticaja više kontinualnih izvora elektro-magnetne energije graniĉne vrijednosti su 

odreĊene sledećim relacijama: 

 

 
gdje je: 

Ei      - elektriĉnog polja (u V/m) koji potiĉe od i-tog izvora, 

Hj      - intenzitet magnetnog polja (u A/m) koji potiĉe od j-tog izvora, 
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LE.i i LH,j -  odgovarajući graniĉni intenziteti za elektriĉno i magnetno polje,  

respektivno (tabele 2 i 5). 

 

Prethodne relacije definišu maksimalne dozvoljene vrijednosti intenziteta elektriĉnog i magnetnog polja. 

Sa druge strane, graniĉne vrijednosti gustine snage se mogu koristiti u zahtijevanom frekvencijskom 

opsegu. U praksi, sve komponente ĉiji je nivo manji za više od 10dB od nivoa najjaĉeg izvora se mogu 

zanemariti. 

 

- za gromobransku instalaciju 

Prema t.2.3.1. JUS IEC 1024-1/96 (Gromobranske instalacije, Opšti uslovi), da bi se obezbijedilo 

odvoĊenje struja atmosferskog praţnjenja u zemlju bez stvaranja opasnih prenapona, oblik i dimenzije 

sistema uzemljenja su vaţnije od specificne vrijednosti otpornosti uzemljivaĉa. Dubina ukopavanja 

uzemljivaca i vrste uzemljivaĉa moraju biti takve da svedu minimum efekte korozije, smrzavanja i susenja 

tla i da se stabilizuje vrijednost ekvivalentne otpornosti koju je potrebno ostvariti. 

Prema t.2.3.2. navedenog standarda, više korektno rasporeĊenih provodnika je bolje rješenje od jednog 

provodnika veće duţine. 

Standard JUS N.B4.802/97 (Gromobranske instalacije, Postupci pri projektovanju, izvoĊenju, odrţavanju, 

pregledima i verifikacijama) (Udarna ekvivalentna otpornost uzemljivaĉa Z u funkciji specifiĉne otpornosti 

p i nivoa zaštite), postavlja zahtjev za vrijednost udarne otpornosti uzemljivaĉa zavisno od nivoa zaštite 

(Tabela) 

 

Tabela 6.8. Zahtjevi za vrijednost udarne otpornosti uzemljivaĉa zavisno od nivoa zaštite 

p(Qm) 
Udarna otpornost 

p(Om) 
Udarna otpornost 

I II-IV I II-IV 

100 4 4 1000 10 20 

200 6 6 2000 10 20 

500 10 10 3000 10 20 

 

Vrijednost otpora uzemljivaĉa utvrĊuje se mjerenjem jer Pravilnik o tehniĉkim normativima za zastitu 

objekata od atmosferskog praţnjenja ("Sl.list SRJ", broj 11/96) predviĊa da se gromobranska instalacija 

provjerava i ispitivanjem otpornosti uzemljivaĉa gromobranske instalacije, u skladu sa propisom za 

elektriĉne instalacije niskog napona. 

Atmosfersko praţnjenje kao izvor poremećaja je visoko-energetski fenomen, kod koga se impulsna struja 

atmosferskog praţnjenja, reda nekoliko stotina kiloampera, uspostavlja za nekoliko mikrosekundi i traje 

par stotina mikrosekundi i koju prati elektromagnetsko polje sa eliktriĉnom i magnetskom komponentom 

velikog intenziteta i širokog spektra frekvencija. Ostecenja koja mogu nastati direktnim ili indirektnim 

putem mogu izazvati veliku materijalnu štetu. Standardom IEC 1312 postavljeni su zahtjevi o naĉinu 

projektovanja, instaliranja, kontrole, odrzavanja i ispitivanja efikasnog sistema za zaštitu informacionog 

sistema od atmosferskih praţnjenja na i oko objekta. 

Na osnovu svega navedenog neophodno je povremeno izvršiti mjerenja, najmanje jednom godišnje, 

preko ovlašćene institucije, provjeru intenziteta elektriĉnog polja i uporediti sa onom koja je bila prilikom 

puštanja u rad. Na osnovu dobijenih podataka, u sluĉaju da isti iskaĉu iz dovoljenih granica, potrebno je 

preduzeti adekvatne mjere u cilju otklanjanja. 

Većina proizvoĊaĉa komercijalne elektronske opreme testira svoje ureĊaje u skladu sa IEC (International 

Electrotechnical Commission) standardom (dokument IEC 1000-4-3, koji je referenciran u CENELEC 

standardu EN50082-1). Prema ovom standardu komercijalni elektronski ureĊaj treba normalno da 

fukcioniše u polju signala 3 V/m (striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan signalom 
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uĉestanosti 1 kHz i pri tome dubina modulacije treba da je 80%). Kao što se moţe vidjeti iz dolje 

prikazane tabele, vrijednost intenziteta elektriĉnog polja od 3 V/m odgovara jednom tipiĉnom 

komercijalnom okruţenju. Sa druge strane, proizvoĊaĉi profesionalne i industrijske opreme najĉešće 

testiraju svoju opremu za intenzitet elektriĉnog polja od 10 V/m, što odgovara okruţenju sa visokim 

nivoom elektromagnetnih smetnji. Intenzitet od 10 V/m je definisan i u okviru tzv. "generiĉkog" 

industrijskog standarda EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1996. god. Ipak, treba 

napomenuti da većina proizvoĊaĉa iz razloga pouzdanosti testira svoju opremu za nešto stroţije uslove. 

Tako, npr., u sluĉajevima kada se zahtjeva 3 V/m, testriranje opreme se obavlja za intenzitet od 10 V/m, a 

kada se zahtjeva vrijednost od 10 V/m testovi se sprovode za 20 V/m. Naravno, ovakvi postupci se 

primenjuju u sluĉajevima kada se testira oprema. U sluĉaju kada treba obezbjediti ispravno funkcionisanje 

nekog dijela opreme na lokaciji ureĊaja intenziteti elektriĉnog polja ne treba da prelaze vrijednosti 

definisane u tabeli 6.9. 

 

Tabela 6.9. Refentne vrednosti nivoa elektriĉnog polja i klase ureĊaja prema standardu IEC 1000-4-3  
opseg 80 MHz - 1 GHz 

Klasa ureĊaja 
Intenzitet polja 

[V/m] 
Tip okruţenja u kome se ureĊaj koristi 

1 1 
okruţenje niskog nivoa elektromagnetne interferencije  
(npr., radio/TV antene na rastojanju > 2km) 

2 3 
okruţenje prosjeĉnog nivoa elektromagnetne interferencije (npr., tipiĉno 

komercijalno okruţenje) 

3 10 
okruţenje visokog nivoa elektromagetne interferencije  
(npr., tipiĉno industrijsko okruţenje) 

x Posebno dozvoljeni nivo podleţe dogovorima (posebni standardi) 

 

2001. godine izašla je novija verzija istog standarda koja se od prethodne razlikuje po tome što razdvaja 

sluĉajeve medicinskih ureĊaja od ostalih tehniĉkih ureĊaja, definiše granice intenziteta elektriĉnog polja u 

okviru kojeg medicinski ureĊaji moraju ispravno da funkcionišu, i proširuje prethodni opseg od 80MHz do 

1GHz za obje vrste ureĊaja. 

Prema novoj verziji standarda, IEC 61000-4-3, definišu se sledeće granice: 

- svi tehniĉki ureĊaji, osim medicinskih, moraju ispravno funkcionisati u polju signala od 3 V/m (ovaj signal 

treba da bude amplitudski modulisan signalom uĉestanosti 1 kHz i pri tome dubina modulacije treba daje 

80%) i to u opsegu uĉestanosti od 80 MHz do 2.5 GHz 

- medicinski ureĊaji moraju ispravno funkcionisati u polju signala od 10 V/m (ovaj signal treba da bude 

amplitudski modulisan signalom uĉestanosti 1 kHz i pri tome dubina modulacije treba daje 80%) i to u 

opsegu uĉestanosti od 80 MHz do 2.5 GHz. 

 

Analitiĉki proraĉun zone nedozvoljenog zraĉenja predmetnog projekta 

Formula za prostiranje u slobodnom prostoru se moţe koristiti za proraĉun jaĉine elektriĉnog polja za 

sluĉaj, takozvanog, regiona dalekog polja. 
 

Gustina snage S (W/m2) se raĉuna kao:       

 

gdje su:    

 
P (W) - ukupna rms snaga na ulazu antena (koja se dotura anteni) (zbir svih predajnih kanala umanjena 

za snagu gubitaka u fiderima i kombajnerima)  
G - dobitak antene 

d (m) - rastojanje od antene u metrima u pravcu maksimalnog zraĉenja (pravac glavnog snopa zraĉenja) 
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PG - predstavlja ekvivalentnu izotropsku izraĉenu snagu (EIRP – Equivalent Isotropically Radiated Power) 

izraţenu u W. 
 

Da bi se dobila formula za jaĉinu elektriĉnog, odnosno magnetnog polja, moţe se korstiti sledeća 
jednakost: 

 

S = E2 / 377 = 377 * H2 
 

gdje je 377 (Ω) aproksimativno 120π, impedansa slobodnog prostora. 
 

Uvrštavajući prethodnu jednakost u formulu za proraĉun gustine snage dobijamo da jaĉina polja iznosi:  
 

 
 
gdje su:  

 
E - intenzitet elektriĉnog polja,    

P - snaga predajnika,    
G - dobitak predajne antene, i    

d - rastojanje od predajnika   

 
Proraĉun graniĉnih rastojanja je definisan cilindrom konstruisanim oko antene (slika). 

 
Slika 6.1. Prostorni pravci za proraĉun graniĉnog rastojanja 

 

Antena nije locirana u centru cilindra, već je smještena gotovo na ivici, i gleda prema centru cilindra. 

Graniĉno rastojanje ispred antene, odnosno izmeĊu antene u pravcu glavnog snopa i cilindra (preĉnik 

cilindra - d) je definisano prethodnom formulom za jaĉinu polja. Rastojanje izmeĊu zadnje ivice antene i 

cilindra predstavlja 'rastojanje iza antene'. Visina cilindra je jednaka visini antene uvećanoj za jednaka 

rastojanja iznad i ispod antene. Oblik cilindra precjenjuje graniĉna rastojanja sa boĉnih strana antene. 

Kao usvojeno pravilo se moţe koristiti pojednostavljena formula da graniĉna rastojanja iza, ispod i iznad 

antene pribliţno iznose 1/20 graniĉnog rastojanja ispred antene. 

 

Proraĉun zone nedozvoljenog zraĉenja - Porto Montenegro 
Uvrštavajući navedene formule i postojeće podatke za konkretnu lokaciju Porto Montenegro (GSM 1800, 

UMTS 2100MHz), odnosno za LTE u opsegu 1800 MHz, dobijamo sledeći proraĉun:  

Gubici u fiderima, jumperima, konektorima:  

 

Lf-18 = (10x 9,91) / 100 = 0,991 dB – gubici u fiderima  

Lf-21= (10x 10,8) / 100 = 1,08 dB – gubici u fiderima  

Lj+c = 0,7 dB – gubici u dţamperima i konketorima  

Ldf = 0,5 dB – gubici u filtrima  

GA21 = 15,0 dBi, – dobitak antene  

GA18 = 15,0 dBi – dobitak antene  
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Ukupni gubici za 1800MHz=2,191 dB  

Ukupni gubici za 2100MHz=2,28 dB 

 

 
 
Za GSM 1800MHz se koristi po 2 TRX na jednoj ćeliji koju opsluţuje po 1RUS tj radio jedinica.U opsegu 

UMTS koristi se konfiguracija 1+1 sa 2 ćelije, sa po 1 radio kanalom, kao i u LTE 1800 MHz opsegu (2x2 

MIMO, TX diversity = 3 dB). Ukupna snaga dotura ka svakoj od antena izraĉunata je kao: 

  

P1800-1,2,(dBm) = 44,77 – 2,191 + 3,01 = 45,58 dBm, odnosno 36,14 W,  

PUMTS(dBm) = 47,78 – 2,28 = 45,5 dBm, odnosno 35,48W,  

PLTE-1,2(dBm) = 46,0 – 2,191= 43,8dBm, odnosno 23,98 W  

 

Ako primijenimo ĉak i JUS N.NO.205 (Pravilnik br. 06/01-93/178 od 8.8.1990., Sl. list SFRJ br. 50/90) 

normu za opštu ljudsku populaciju koja iznosi 27.45 V/m za snagu elektriĉnog polja, a koja je mnogo 

oštrija od preporuĉene CENELEC norme.  

Uzimajući u obzir sledeće podatke: 

 

Oznaka ćelije EiRPM [dBm] EiRPM [W] 

18PORT1 60,58 1142,9 

3GPORT1 60,5 1122 

4GPORT1 58,8 758,8 

18PORT2 60,58 1142,9 

3GPORT2 60,5 1122 

4GPORT2 58,8 758,8 

 

Kumulativni proraĉun graniĉnog rastojanja dobijamo na osnovu jednaĉine 
 

 
te proraĉun za svaki od sektora iznosi: 
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Što znaĉi da je gdje je EIRP izraĉena snaga po nosiocu tehnologije G za GSM a U za UMTS, L za LTE a k 

broj nosioca po tehnologiji.  

 

d k,h = 10,97 m - u horizontalnoj ravni ispred antene,odnosno  

d k,v = d/20 = 0,548m - iznad i ispod antene.  

 

Znaĉi da graniĉno rastojanje ispred antena u pravcima maksimalnog zraĉenja, odnosno azimuta antena 

iznosi 10,97 m, a obzirom da je donja osnova antena na visini od 24m od tla to je potpuno jasno da se 

graniĉna zona nalazi visoko iznad tla, te da je u graniĉnoj zoni gotovo nemoguće da se zateknu ljudi, kao 

ni tehnološka oprema. Graniĉna rastojanja iznad i ispod antena se uzima da iznose 1/20 graniĉnog 

rastojanja ispred antene, što je u ovom konkretnom sluĉaju 0,548m, za sve antene u najstroţijem sluĉaju 

(pod uslovima da se smjerovi 2G, 3G, 4G antena se poklapaju). 

 

Tabela 6.1. Graniĉne vrijednosti zone štetnog intenziteta zraĉenja 

 Pravilnik  
ICNIRP, EN50385…  

JUS  N.NO. 205 

 
  
Zona štetnog 
zraĉenja za 
tehniĉko osoblje   

 Norma (GSM900/1800, UMTS)  92 V/m, 137 V/m 27,45 V/m 

Graniĉno rastojanje  
u smjeru maksimalnog zraĉenja  

7,235m; 4,85m 24,55m 

Graniĉno rastojanje  
iznad i ispod antene  

0,361m; 0,24m 1,21m 

 
Zona štetnog 
zraĉenja za opšte 

ljudsku populaciju  

 Norma (GSM900/1800, UMTS) 42 V/m, 61 V/m 27,45 V/m 

Graniĉno rastojanje  
u smjeru maksimalnog zraĉenja  

15,84m; 10,91m 24,55m 

Graniĉno rastojanje  
iznad i ispod antene  

0,79m; 0,54m 1,21m 

 

Kvalitet vazduha 

Ranije prezentirani podaci o kvalitetu vazduha i klimatskim uslovima pokazali su da na fiziĉko-hemijski 

sastav i klimu šireg prostora predmetnog objekta glavni uticaj imaju kretanja vazdušnih masa sa daljih 

geografskih podruĉja.  

Berilijum oksid se koristi u baznim radio stanicama u pojaĉavaĉima RF snage i kombajner filtrima. On se 

koristi u cilju povećanja brzine, smanjenja dimenzija kao i povećanje pouzdanosti rada prateće elektronike. 

Kada je u ĉvrstom stanju (berilijum oksid, keramika) ne uzrokuje štetne posledice po zdravlje ĉoveka. 

Inhalacija vazduha koji sadrţi berilijum oksid moţe izazvati ozbiljna oboljenja pluća kod preosjetljivih 

osoba. Berilijum oksid je hermetiĉki izolovan unutar kontejnera bazne stanice. Sve navedeno o berilijum 

oksidu se tiĉe prvenstveno zaštite na radu, tj. lica koja vrše provjeru i popravku eventualnih kvarova na 

sistemu. Berilijum oksid ne moţe izazvati negativne uticaje na lokalno stanovništvo. 

Iz opisa projekta je jasno da se ne moţe govoriti o njegovom uticaju na meteorološke i klimatske 

karakteristike, kao ni na prekograniĉno zagaĊenje. 
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Kvalitet voda 

Obzirom na mikrolokalitet projekta, jasno je da on ne moţe negativno uticati na kvalitet voda tokom 

igradnje projekta. 

TakoĊe, obzirom da u fazi rada nema nastajanja otpadnih voda moţemo reći da neće doći do negativnih 

uticaja na vode. 

 

Uticaj na lokalno stanovništvo 

Iz ranije izloţenih uticaja baznih stanica (zraĉenje) te lokacije bazne stanice, se moţe zakljuĉiti da neće 

doći do negativnih uticaja na stanovništvo. 

Funkcionisanje projekta neće dovesti do promjene u broju i strukturi stanovništva u ovoj zoni.  

Funkcionisanje projekta neće imati uticaja na stalne migracije stanovništva. 

 

Uticaj na zemljište 

Baterije koje sluţe za napajanje bazne stanice el.energijom ne zahtjevaju bilo kakvo (svoje) napajanje. 

Po isteku radnog vijeka baterija, neophodno je izvršiti njihovu zamjenu, a istrošene baterije je Investitor 

obavezan predati ovlašćenom preduzeću za tretman ove vrste otpada, odnosno privremeno ih skladištiti 

u odgovarajućem prostoru sa nepropusnim podom koji onemogućava bilo kakvo procurivanje u zemljište 

ili podzemne vode. Prema "Pravilniku o klasifikaciji otpada i o postupcima njegove obrade, prerade i 

odstranjivanja" (Sl.l. CG 68/09), ova vrsta otpada se svrstava u grupu 16 06 01*. 

Tretman baterija biće u skladu sa Planom upravljanja otpadom (zakonski uslov) i “Uredbom o naĉinu 

postupka prijave stavljanja u baterija i akumulatora na trţište, osnivanje sistema preuzimanja, 

sakupljanja i obrade istrošenih baterija i akumulatora i rada tog sistema” (Sl.l. Crne Gore, br. 39/12). 

Shodno Zakonu o upravljanju otpadom (Sl.l.CG 64/11), Nosilac projekta je obavezan da podatke o 

karakteristikama i koliĉini ovog otpada dostavlja Agenciji za zaštitu ţivotne sredine. 

Drugih uticaja na zemljište nema. 

 

Ekosistemi i geologija 

Obzirom na karakteristike Projekta, jasno je da on ne moţe negativno uticati na ekosisteme. 

Na pomenutom prostoru nema zaštićenih vrsta, kako flore, tako ni faune.  

Na pomenutom prostoru nema geoloških lokaliteta sa ostacima faunistiĉkog ili floristiĉkog materijala koji 

bi planiranim zahvatom bio ugroţen.  

 

Namjena i korišćenje površina 

Površine u neposrednoj okolini lokacije se koriste za turizam. 

 

Komunalna infrastruktura 

Objekat će biti prikljuĉen na elektrodistributivnu mreţu, u skladu sa uslovima nadleţnog elektrodistributi-

vnog preduzeća. Objekat nije potrebno prikljuĉivati na ostale infrastrukturne sisteme. 

 

Zaštićena prirodna i kulturna dobra 

Predmetna lokacija se kao što je reĉeno nalazi u okviru turistiĉkog naselja koje nije zaštićeno ni po kom 

osnovu. U bliţoj okolini projekta nema zaštićenih kulturnih dobara. 

 

Karakteristike pejzaţa 

IzvoĊenjem predmetnog objekta neće biti izmjenjen pejzaţ ovog prostora. 
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7. Opis mjera za sprjeĉavanje, smanjenje ili otklanjanje štetnih uticaja 

Bazne stanice svojim radom ne zagaĊuju ţivotnu sredinu. Pri normalnom korišćenju, bazne stanice ni na 

koji naĉin ne zagaĊuju voda, vazduh ili zemljište.  

Prilkom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih  kao ni hemijskih 

dejstava. 

Prilikom funkcionisanja projekta u cilju obezbjeĊivanja optimalnog rada, zaštite ţivotne sredine i zdravlja 

ljudi od eventualnog štetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere radi sprjeĉavanja ili 

eliminisanja mogućeg zagaĊenja. 

Cilj utvrĊivanja mjera za smanjenje ili sprjeĉavanje zagaĊenja jeste da se ispitaju eventualne mogućnosti 

eliminacije zagaĊenja ili pak redukcije utvrĊenih uticaja. 

Na operativnom planu, stalnim uporeĊenjem analiza i projektovanja, neophodno je definisati termine za 

provjeru koji bi omogućili, da se na projektnom planu, sa jedne strane, iskoriste informacije vezane za 

ţivotnu sredinu, a sa druge da se utvrdi usklaĊenost predviĊenih rješenja sa ekološkim zahtjevima.  

Uslove za zaštitu ţivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja gradnje, u fazi izgradnje i 

u fazi korišćenja. 

Investitor je obavezan da u fazi izrade zadrţi karakteristike koje su bile prezentovane u fazi 

projektovanja, u domenu parametara koji su bili mjerodavni za analize izvršene u ovom Elaboratu. 

TakoĊe eventualno proširenje djelatnosti na ovoj lokaciji ne moţe se izvršiti prije nego što se 

odgovarajućim analizama dokaţe da takve izmjene neće imati negativnih uticaja na ţivotnu sredinu. 

U toku realizacije predmetnog sistema Crnogorski Telekom iz Podgorice mora primjenjivati odgovarajuće 

mjere zaštite ţivotne sredine. Ove mjere obuhvataju: 

- mjere predviĊene zakonskom regulativom, 

- mjere tokom izvoĊenja graĊevinskih radova, 

- mjere u u toku funkcionisanja objekta i 

- mjere u sluĉaju akcidenta. 

 

Mjere predviĊene zakonskom regulativom 

Prilikom izgradnje predmetne bazne stanice moraju se primjenjivati zakonski normativi vaţeći u Crnoj 

Gori. Obzirom na ĉinjenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehniĉkih objekata, u nastavku teksta 

posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i korišćenju elektriĉnih instalacija kao i predviĊene mjere 

zaštite. 

 

- Opasnosti pri postavljanju i korišćenju elektriĉnih instalacija 

Opasnosti i štetnosti koje se mogu javiti pri korišćenju elektrotehniĉkih instalacija i opreme su sledeće: 

a) opasnosti od direktnog dodira djelova koji su stalno pod naponom, 

b) opasnosti od direktnog dodira provodljivih djelova koji ne pripadaju strujnom kolu, 

c) opasnost od poţara ili eksplozije, 

d) statiĉki elektricitet usled rada ureĊaja, 

e) opasnost od uticaja berilijum oksida, 

f) atmosferski elektricitet, 

g) nestanak napona u mreţi, 

h) nedovoljna osvjetljenost prostorija, 

i) neoprezno rukovanje, 

j) opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima), 

k) mehaniĉka oštećenja i 

l) uticaj prašine, vlage i vode. 
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- PredviĊene Mjere zaštite 

Na osnovu Zakona o zaštiti na radu Crne Gore predviĊene su sledeće mjere za otklanjanje navedenih 

opasnosti: 

Sve mjere zaštite od na radu su sadrţane u Elaboratu zaštite na radu. 

 

a) Zaštita od direktnog dodira djelova koji su stalno pod naponom obezbjeĊuje se: 

- pravilnim izborom stepena mehaniĉke zaštite elektroenegetske opreme, instalacionog materijala 

kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguraĉima strujnih kola, kao i 

automatskih strujnih prekidaĉa, 

- postavljanjem izolacionih gazišta ispred ispravljaĉkog postrojenja, 

- zaštita unutar instalacije se izvodi tako što se, na lokaciji gdje će biti instalirane bazne radio 

stanice, neizolovani djelovi elektriĉne instalacije, koji mogu doći pod napon, smještaju u propisane 

razvodne ormane i prikljuĉne kutije, tako da u normalnim uslovima rada neće biti dostupni i 

- zaštita u okviru ureĊaja bazne radio stanice rješava se tako što se svi djelovi mreţnih ispravljaĉa, 

koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kućišta, koja će biti zaštićena preko uzemljenja i u 

normalnim uslovima rada ovi delovi neće biti dostupni licima koja rukuju ureĊajima. 

 

b) Zaštita od indukovanog direktnog dodira rješava se: 

- u instalacijama naizmjeniĉnog napona do 1 kV, primjenom sistema TN-C/S uz reagovanje zaštitnih 

ureĊaja koji su postavljeni na poĉetku voda i povezivanjem nultih zaštitnih sabirnica ormana na 

zajedniĉki uzemljivaĉ objekta. 
 

c) Zaštita od opasnosti poţara ili eksplozije uzrokovanih pregrijevanjem vodova, preopterećenja ili 

havarije ispravljaĉkih ureĊaja i baterija rješava se: 

- ograniĉavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zaštitnim prekidaĉima, 

- predviĊaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrţavaju gorenje, 

- izjednaĉavanjem potencijala u prostoriji BS, 

- ugradnjom hermetiĉkih akumulatorskih baterija, 

- adekvatnim provjetravanjem i zaštitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu proizvesti 

eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne atmosfere mora 

biti istaknut na lokaciji RBS, 

- montaţom automatskih javljaĉa poţara i 

- upotrebom ruĉnih aparata za gašenje poţara. 

Sve mjere zaštite od poţara su sadrţane u Elaboratu protiv-poţarne zaštite. 
 

d) Zaštita od štetnog dejstva statiĉkog elektriciteta rješava se: 

- povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa ureĊaja i 

opreme, a posebno antena, antenskih nosaĉa i antenskih kablova koji mogu doći pod uticaj 

statiĉkog elektriciteta i 

- primjenom antistatik poda. 
 

e) Zaštita od štetnog uticaja berilijum oksida rješava se: 

- isticanjem uputstva o rukovanju i odlaganju berilijum oksida na lokaciji instalacije bazne radio 

stanice (berilijum oksid se koristi u baznim radio stanicama u pojaĉavaĉima RF snage i kombajner 

filtrima; koristi se u cilju povećanja brzine, smanjenja dimenzija kao i povećanje pouzdanosti rada 

prateće elektronike; kada je u ĉvrstom stanju (berilijum oksid keramika) ne uzrokuje štetne 

posledice po zdravlje ĉoveka; inhalacija vazduha koji sadrţi berilijum oksid moţe izazvati ozbiljna 

oboljenja pluća kod preosjetljivih osoba; zbog toga je neophodno pridrţavati se uputstva o 
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rukovanju berilijumom oksidom koje je dio dokumentacije iz oblasti Zaštite na radu). Berilijum oksid 

je hermetiĉki izolovan unutar kontejnera RBS. 

 

f) Zaštita od štetnog dejstva atmosferskog elektriciteta rješava se: 

- propisanom instalacijom gromobrana i primjenom odgovarajućeg standardnog materijala u 

svemu, prema propisima o gromobranima. 

 

g) Zaštita od opasnosti nestanka napona u mreţi rješava se: 

- napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta i 

- napajanjem potrošaĉa po mogućstvu iz rezervnog izvora dizel agregata, koji se pri nestanku 

napona u mreţi automatski ukljuĉuje. 

 

h) Opasnosti i štetnosti od posljedica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se: 

- riješenom instalacijom opšteg osvjetljenja, koja obezbjeĊuje nivo osvjetljenja u skladu sa 

standardom JUS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO. 

 

i) Zaštita od neopreznog rukovanja rješava se: 

- preglednim oznaĉavanjem svih elemenata u razvodnim ureĊajima, 

- izborom elemenata za odreĊenu namjenu i 

- obuĉavanjem i periodiĉnom provjerom znanja servisera o predviĊenim mjerama zaštite na radu 

pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom. 
 

j) Za montaţu antena na antenskom nosaĉu postoji povećan rizik od povreĊivanja radnika, kao i 

rizik od povreĊivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuće zaštitne mjere: 

- za rad na montaţi antena rasporeĊuju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za koje 

je prethodnim i periodiĉnim ljekarskim pregledima utvrĊena zdravstvena sposobnost za bezbjedan 

rad na visinama, 

- radna lokacija gdje se antene montiraju prethodno se obezbeĊuje jasnim obaveštenjima drugih 

lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zaštitne mreţe ili trake, 

- radnici koji vrše montaţu antena opremaju se odgovarajućim zaštitnim sredstvima za liĉnu 

sigurnost: odgovarajuća uţad i veznici, zaštitni pojasevi, odgovarajuća odjeća i obuća itd., 

- odgovarajuća zaštitna odjeća je bitna za vrijeme hladnoće, 

- svi ureĊaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni. 
 

k) Zaštita od mehaniĉkih oštećenja rješava se: 

- pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i 

primjenom pravilnih naĉina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem 

razvodnih ormana. 
 

l) Zaštita od opasnosti prodora prašine, vlage i vode u elektriĉne instalacije i ureĊaje 

obezbjeĊuje se: 

- dobrim zaptivanjem otvora prostorije sa ureĊajima i 

- pravilno odabranom mehaniĉkom zaštitom. 

 

Mjere u toku funkcionisanja objekta 

Polazeći od zakonskih normativa i specifiĉnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se 

primenjivati sledeće mjere zaštite: 

- zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosaĉu bazne stanice (npr., usmjeravanje 
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antene, priĉvršćivanje itd.) sve dok se ne iskljuĉe predajnici bazne stanice, 

- obzirom da ako se bazna stanica instalira na stambenom objektu, odnosno u neposrednoj blizini 

stambenog/ poslovnog objekta uticaj elektromagnetne emisije na ţivotnu sredinu treba obavezno 

da se utvrĊuje mjerenjima karakteristika elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa 

propisanim standardima i normama, a u cilju maksimalne zaštite ljudi i tehniĉkih ureĊaja, 

- u sluĉaju da na lokaciji bazne stanice CT (crnogorskog telekoma) postoje i drugi sistemi koji vrše 

emisiju elektromagnetne energije (radio i TV predajnici i repetitori, bazne stanice sistema mobilne 

telefonije itd.) zbirni uticaj ovih emisija na ţivotnu sredinu, a u skladu sa propisanim standardima i 

normama, treba obavezno da se utvrĊuje mjerenjima karakteristika elektromagnetnog polja na 

samoj lokaciji. U ovakvim situacijama, kada na jednoj lokaciji egzistira više radio-sistema, 

modeliranje lokacije i naknadni proraĉuni su suviše kompleksni i dugotrajni. Osim toga, mjereni 

rezultati garantuju kvalitetniju ocjenu uticaja elektromagnetnog polja na ţivotnu sredinu i tehniĉke 

ureĊaje, 

- obavezno je izvršiti mjerenje elektromagnetne emisije u ovom podruĉju, 

- neophodno je na stub javne rasvjete (kad se bazna stanica nalazi na njemu) postaviti oznake: 

„Zabranjen pristup neovlaštenim osobama!“ i „Opasnost po ţivot“. 

- bazna stanica mora biti zakljuĉana i zaštićena od neovlašćenog pristupa, a u sluĉaju da je stub u 

pitanju, i ograĊena, 

- u okviru periodiĉnog odrţavanja bazne stanice (na svakih 6 mjeseci) treba izvršiti proveru 

kompletne instalacije bazne stanice i pripadajućeg antenskog sistema, 

- investitor se obavezuje da baznu stanicu ukljuĉi u sistem daljinskog nadgledanja i odrţavanja u 

okviru koga treba da se nadgledaju sve kritiĉne funkcije rada bazne stanice sa stanovišta zaštite 

ţivotne sredine kao što su neovlašćeno otvaranje bazne stanice, poţar i problemi u antenskim 

vodovima i antenskim sistemima, 

- zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlašćenim licima; pristup mogu imati samo ovlašćena lica 

koja su obuĉena za poslove odrţavanja i koji su upoznati sa ĉinjenicom da se nikakve aktivnosti 

ne mogu obavljati na antenskom sistemu prije iskljuĉenja predajnika bazne stanice, 

- baterije koje sluţe za napajanje bazne stanice el.energijom ne zahtjevaju bilo kakvo (svoje) 

napajanje. Po isteku radnog vijeka baterija, neophodno je izvršiti njihovu zamjenu, a istrošene 

baterije je Investitor obavezan predati ovlašćenom preduzeću za tretman ove vrste otpada, 

odnosno privremeno ih skladištiti u odgovarajućem prostoru sa nepropusnim podom koji 

onemogućava bilo kakvo procurivanje u zemljište ili podzemne vode. Prema "Pravilniku o 

klasifikaciji otpada i o postupcima njegove obrade, prerade i odstranjivanja" (Sl.l. CG 68/09), ova 

vrsta otpada se svrstava u grupu 16 06 01*, 

Na lokaciji je predviĊeno 4 baterije. Tretman baterija biće u skladu sa Planom upravljanja 

otpadom (zakonski uslov).  

 

Mjere u sluĉaju incidenta 

Primjenom zakonskih propisa i propisanih mjera zaštite vjerovatnoća akcidenta svodi se na najmanju 

moguću mjeru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve meĊunarodne 

normative, a tehnološki je realizovana na najvišem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprjeĉavanja eventualnih 

akcidentnih situacija, propisuju se sledeće mjere zaštite: 

- u sluĉaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru 

centra za nadgledanje i upravljanje, Investitor je duţan da organizuje struĉnu ekipu koja će obići 

baznu stanicu, 

- u sluĉaju da je generisani alarm kritiĉan sa stanovišta zaštite ţivotne sredine (poţar u objektu, 

problemi u radu antenskih sistema, i si.) Investitor je duţan da daljinski iskljuĉi baznu stanicu iz 
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operativnog rada. 

- u sluĉaju neadekvatnog postupanja sa baterijama, Investitor je duţan da obavjesti Agenciju za 

zaštitu ţivotne, 

- u sluĉaju bilo kakve akcidentne situacije, Investitor je duţan da obavjesti Agenciju za zaštitu 

ţivotne sredine shodno Zakonu o ţivotnoj sredini. 

 

Po završenom instaliranju bazne stanice moraju biti uklonjeni svi otpadni materijali. 

 

8. Program praćenja uticaja na ţivotnu sredinu 

U skladu sa postojećim zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i program praćenja stanja 

ţivotne sredine (monitoring) u toku funkcionisanja projekta bazne stanice. 

U cilju kvalitetnog sprovoĊenja mjera zaštite ţivotne sredine datim Elaboratom o procjeni uticaja 

potrebno je kontrolisati elektromagnetnu emisiju na lokaciji projekta. O rezultatima mjerenja obavezno se 

vrši obavještavanje javnosti na transparentan naĉin. Prilikom mjerenja je dovoljno odrediti intezitet 

elektriĉnog polja, obzirom da su intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije, sa intezitetom 

elektriĉnog polja povezani teorijskim relacijama. 

Monitoring ostalih segmenata ţivotne sredine nije potreban, obzirom da opisani projekat nema uticaja na 

segmente koji mogu biti primjećeni (bilo subjektivno, bilo objektivno). 

U uslovima prostiranja radio-talasa u blizini zemlje usvaja  teorijski  model prema kome gustina snage 

zraĉenja antene opada u prosjeku sa kvadratom rastojanja (kada se rastojanje poveća X puta, gustina 

snage zraĉenja opadne X
2
 puta). U praksi, mjerenja su pokazala da u takozvanoj „dalekoj zoni” zraĉenja 

antene  bazne stanice (daleka zona nastaje već na rastojanjima od nekoliko talasnih duţina od izvora, što 

je u konkretnom sluĉaju 1-2 m), gustina snage opada i sa znatno višim stepenom rastojanja, što je 

povoljno u odnosu na zaštitu od zraĉenja. U sluĉaju kada je antena postavljena visoko, na nivou tla 

elektromagnetno polje će biti slabo zbog usmjerenog dijagrama zraĉenja antene (u vertikalnoj ravni). 

Maksimum zraĉenja (najveći nivo elektromagnetne emisije) na nivou tla obiĉno se ostvaruje na 

rastojanjima od 50 do 300 m od podnoţja stuba. MeĊutim, odgovarajući nivo elektromagnetne emisije je 

uvek relativno mali zbog toga što gustina snage zraĉenja antene brzo opada sa rastojanjem.  

Na osnovu svega naprijed reĉenog, zakljuĉuje se da je neophodno izvršiti mjerenje elektromagnetne 

emisije u fazi tehniĉkog prijema, a dalje postupati u skladu sa pozitivnim propisima iz EU dok se ne usvoji 

zakonski propis u Crnoj Gori. Na osnovu dobijenih podataka, u sluĉaju da isti iskaĉu iz dovoljenih granica, 

moraju se preduzeti adekvatne mjere u cilju otklanjanja nepravilnosti. 

Dobijene rezultate Investitor je obavezan da dostavi organu lokalne uprave i Agenciji za zaštitu ţivotne 

sredine. 
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9. Rezime informacija 

Elaborat o procjeni uticaja na ţivotnu sredinu bazne stanice, uraĊen je u "JU Institut za razvoj i 

istraţivanja u oblasti zaštite na radu - Podgorica, (Zavod za ekologiju)", a odgovorni obraĊivaĉ je mr 

Aleksandar Duborija, dipl.inţ.tehnologije. 

Lokacija predmetnog bazne stanice se nalazi u naselju Porto Montenegro u Tivtu. 

Lokacija bazne stanice je na objektu Ozana, u okviru naselja.  

RBS 6101 je smještena na postojećoj lokaciji, gdje se već nalazila bazne stanice RBS 2202. 

U okruţenju projekta nalazi se veći broj stambenih objekata namjenjenih kolektivnom stanovanju, kao i 

veći broj poslovnih objekata namjenjenih trgovini i administrativnom poslovanju.  

U okruţenju projekta se nalazi marina Porto Montenegro. 

Za LTE-1800 će se koristi postojeći kabinet sa 4xRUS02 sa izlaznom snagom od 60W po RUS02 za LTE 

1800, 20 MHz FDD  

Na lokaciji će se koristiti postojeći antenski sistem kao i parametri antenskog sistema koji ostaju 

nepromijenjeni. 

PredviĊena konfiguracija bazne stanice:  

- RBS 6101- mutitechnology kabinet  

- 2xRUS02 GSM 1800MHz  

- 2xRUS01 WCDMA 2100MHz  

- 2xRUS02 B3 1800MHz za LTE+GSM, multistandard naĉin rada.  

Proraĉuni nedozvoljenog zraĉenja koji su prikazani i poglavlju br. 6 Elaborata, pokazuju da graniĉno 

rastojanje ispred antena u pravcima maksimalnog zraĉenja, odnosno azimuta antena iznosi 10,97 m, a 

obzirom da je donja osnova antena na visini od 24m od tla to je potpuno jasno da se graniĉna zona 

nalazi visoko iznad tla, te da je u graniĉnoj zoni gotovo nemoguće da se zateknu ljudi, kao ni tehnološka 

oprema. Graniĉna rastojanja iznad i ispod antena se uzima da iznose 1/20 graniĉnog rastojanja ispred 

antene, što je u ovom konkretnom sluĉaju 0,548m, za sve antene u najstroţijem sluĉaju (pod uslovima 

da se smjerovi 2G, 3G, 4G antena se poklapaju). 

Bazne stanice svojim radom ne zagaĊuju ţivotnu sredinu. Pri normalnom korišćenju, bazne stanice ni na 

koji naĉin ne zagaĊuju voda, vazduh ili zemljište.  

Prilkom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih  kao ni hemijskih 

dejstava. U manjoj mjeri i u ograniĉenom prostoru, eventualno, moţe doći do  pojave nedozvoljenog 

nivoa elektromagnetnog zraĉenja baznih stanica, što je detaljno  razmotreno u sledećim poglavljima. 

Konaĉno, moţe se zakljuĉiti da tokom normalnog rada bazne stanice ni na koji naĉin ne ugroţavaju 

ţivotnu i tehniĉku sredinu.   

 

10. Podaci o mogućim teškoćama 

Podaci o mogućim teškoćama na koje je naišao nosilac projekta u prikupljanju podataka i dokumentacije 

sastoje se u nedostatku podataka o stanju ţivotne sredine sa taĉne lokacije Projekta, te smo stoga 

koristili podatke vezane za najbliţe podruĉje. Imajući u vidu konkretan Projekat smatrali smo da nije 

potrebno vršiti posebna istraţivanja, te da je moguće iskoristiti podatke iz bliţe okoline lokacije. 

 


