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1.0PSTE INFORMACIJE

1.1. Podaci o nosiocu projekta

NOSILAC PROJEKTA: JP “Vododov i kanalizacija” Tivat
ODGOVORNO LICE: Cedomor Luki¢, direktor
ADRESA: Il Dalmarinske 8A, 85320 Tivat
MATICNI BROJ NOSIOCA PROJEKTA: 02295407
Tel/fax: +382(0)32 671-788 ; +382(0)32 671-790
e-mail: vik-tivat@t-com.me

NOSILAC PROJEKTA: JP “Vododov i kanalizacija“ Kotor

ODGOVORNO LICE: Dragan Roganovi¢, direktor
ADRESA: Skaljari bb, 85330 Kotor
MATICNI BROJ NOSIOCA PROJEKTA: 02013312
Tel/fax: +382(0)032 325 353

e-mail: N/A

1.2. Podaci o projektu
NAZIV PROJEKTA: Postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda Tivat-Kotor

LOKACIJA: KP 1750/1, KO Duraseviéi, Opstina Tivat

1.3. Podatci o organizaciji i licima koja su uc¢estvovala u izradi elaborate:

e Izvod iz sudskog registra za preduzece
e RjeSenje o formiranju multidisciplinarnog tima;
e Dokazi da lica koja ¢ine multidisciplinarni tim ispunjavaju propisane uslove.
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CRNA GORA

VLADA CRNE GORE

PORESKA UPRAVA

Podruéna jedinica Podgorica
Broj: 30-01-13858-7
PODGORICA, 14.04.2011. godine

Na osnovu élana 6 stav 1 Zakona o objedinjenoj registraciji i sistemu
izvjestavanja o obraéunu i naplati poreza i doprinosa (“Sl.list RCG", br. 29/05 i "Sl.list
CG", br. 75/10), élana 27 stav 3 Zakona o poreskoj administraciji ("Sl.list RCG", br.
65/01 i 80/04) i ¢lana 207 Zakona o ops$tem upravnom postupku ("Sl.list RCG", br.
60/03) Poreska uprava, donosi

RJESENJE O REGISTRACIJI

Upisuje se u registar poreskih obveznika:

—— DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "ECO AQUA
*  CONSULTING" PODGORICA

PODGORICA
Poreskom obvezniku se dodjeljuje:

PIB 02830671 302
(Maticni broj) (Sifra podruéne jedinice poreskog organa)

Datum upisa u registar: 14.04.2011. godine.

Poreski obveznik je duZan da obavijesti poreski organ o svim promjenama
podataka iz registra poreskog obveznika (¢lan 33 Zakona o poreskoj administraciji) u
roku od 15 dana od dana nastanka promjene.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog Rjesenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu finansija CG - Odsjek za
drugostepeni poreski i carinski postupak, u roku od 15 dana od dana prijema Rjesenja Zalba se predaje preko ove
Podruéne jedinice i taksira administrativnom taksom u iznosu od 8,00 € shodno Tarifnom broju § Taksene tarife za
administrativne takse. Taksa se uplacuje u korist ra¢una broj 832-3161-26 - Administrativna taksa

SAVJETNIK DIREK TORA‘
ST SO\
Ratko Stojkovié
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CRNA GORA

PRIVREDNI SUD U PODGORICI
CENTRALNI REGISTAR

U Podgorici, dana 04.04.2011.god.

Centralni registar Privrednog suda u Podgorici, registrator Irena Knezevi¢, na osnovu ¢lana 83 i 84 Zakona
o privrednim drustvima (Sl.list RCG br.6/02 i Sl.list CG br. 17/07 i 80/08) i &lana 2 Upustva o radu
Centralnog Registra (Sl.list RCG br.25/02, 43/03, 6/05 i 43/08), rie$avajuéi po prijavi za registraciju
osnivanja DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "ECO AQUA CONSULTING"
PODGORICA broj 173268 od 04.04.2011.god. podnosioca

Ime i prezime: Nikola lvanovi¢
JMBG ili br.paso$a:2004988710132
Adresa:Sarajevska 18 - Podgorica

dana 04.04.2011.god. donosi

RJESENJE

Registruje se osnivanje DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "ECO AQUA
CONSULTING" PODGORICA, UL. SARAJEVSKA BR. 18 PODGORICA - registarski broj 5-0602192/ 001

Sastavni dio Rje$enja je i izvod iz Centralnog Registra Privrednog Suda

Obrazlozenje

Odlucujuci po prijavi za upis osnivanja DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ECO AQUA
CONSULTING , utvrdjeno je da su ispunjeni uslovi iz ¢l. 83184 Zakonom o privrednim drustvima (Sl.list
RCG br.6/02 i Sl.list CG br. 17/07 i 80/08) i &I. 2 Upustva o radu Centralnog registra (Sl.list RCG br.25/02,
43/03, 6/05 143/08) za osnivanje ECO AQUA CONSULTING , pa je odluéeno kao u izreci Rjesenja

Registrator

Pravna pouka: Rjesenje je konaéno.

Protiv njega se moze pokrenuti upravni spor
tuzbom u tri primjerka pred Upravnim sudom CG,
u roku od 30 dana od dana prijema rje$enja.
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ECO AQUA CONSULTING
EAC .

Sarajevska 18,PODGORICA, PIB: 02830671-302
tel.+382 20 611 671; +382 67 257 599 , e-mail: ivanoviczdenka@t-com.me

Broj: 12/14
Podgorica, 15.05.2014.

=

«:S,t'

Na osnovu Zakona o progjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sl.list RCG*, br. 80/05) .
donosi

RJESENJE

O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu Elaborata o procjeni uticaja na
Ziovtnu sredinu postrojenja za preéis¢avanje otpadnih voda Tivat —Kotor.

Multidisciplinarni tim &ine:

Mr Zdenka lvanovi¢, dipl. ing. grad.

Dr Marijana Krivokapi¢, dipl. biolog

Izet DerviSevi¢, dipl. tehnolog

Ivana Bajkovi¢, dipl. ing grad.

Natasa Rakod&evié, dipl. ing. poljoprivrede.

Ol 00 P o=

Multidiciplinarni tim se prilikom izrade Elaborata o procjeni uticaja mora u svemu
pridrzavati Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu i drugih zakona i
podzakonskih propisa koji regulisu ovu oblast.

Imenovani ispunjavaju uslove predvidene ¢lanom 19 Zakona o procjeni uticaja na
Zivotnu sredinu. g

3

Za odgovorno lice u multidiciplinarnom timu odreduje se Mr Zdenka Ivanovi¢,
dipl. ing grad.

_ECO AQUA CONSULTING d.0.0
vk Direktor

( , a lvangvit
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C
[IK INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

81000 PODGORICA, Dzordza Vasingtona 31, tel: +382 20 228 295; fax: 228 296
e-mail: ing.komora@t-com.me; www.ingkomora.me; Ziro-racun: 530-1870-29

Br: 02-2482.
Podgorica, 13.06.2014. god.

Na osnovu ¢lana 140. stav 1. tacka 1. Zakona o uredenju prostora i
izgradnji objekata (,Sl. list CG*, br. 51/08), i evidencije Registra
¢lanova Inzenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA
Da je mr ZDENKA I. IVANOVIC, diplomirani inZenjer gradevinarstva

iz Podgorice, ¢lan InZenjerske komore Crne Gore do 11.06.2015.
godine.

Obradila:
Aleksandra/Gvozdenovi¢, dipl.ing.metal.
~§m?iﬂu@m‘ce "
& lows, OGENERALNI SEKRETAR
3 \v Popovié,dipl.pravnik
(uﬁ rle| 2 »||

2 N

Dostavljeno: 3, WIS o

(lmenovanoj,
- Registru Komore,
-Ala.

& .

. £\ 4

7 s D Z
\ﬁco G 09.\_9,.':/ Z
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CRNA GORA

VLADA CRNE GORE

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA I TURIZMA
Broj: 05-1586/3

Podgorica, 18.05.2012.godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, na zahtjev privrednog drustva ,ECO AQUA
CONSULTING*“d.0.0. iz Podgorice, za izdavanje licence za izradu tehnicke dokumentacije, na
osnovu &lana 134 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,Sluzbeni list Crne Gore*
br.51/08), a u vezi sa ¢lanom 83, na osnovu ¢lana 196 Zakona o opStem upravnom postupku
(,,Sluzbeni list RCG* br. 60/03 i ,,SL.list CG“br.32/11) i &lana 21 Uredbe o organizaciji i nacinu
rada drzavne uprave (,,SLlist CG“br.5/12) donosi

RJESENIE

Privrednom drustvu ,ECO AQUA CONSULTING*“d.o.o. iz Podgorice, izdaje se LICENCA za
izradu tehnicke dokumentacije — projekata uticaja zahvata na Zivotnu sredinu.

Licenca se izdaje za period od pet godina.
Obrazlozenje

Privredno drustvo ,ECO AQUA CONSULTING“d.o.0. iz Podgorice, obratilo se ovom
ministarstvu, dana 17.05.2012.godine, zahtjevom br.05-1586/1, za izdavanje licence za izradu
tehnitke dokumentacije. Uz zahtjev, imenovano drustvo je dostavilo sledeéu dokumentaciju:
izvod iz Centralnog registra Privrednog suda u Podgorici  br:5-0602192/002  od
11.01.2012.godine; dokaz o radnom odnosu sa Ivanovi¢ 1.Zdenkom i licencu odgovornog
projektanta Ivanovi¢ I.Zdenke.

Ministarstvo urodrZivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev sa prilozenom
dokumentacijom, pa je naslo da je isti osnovan.

Naime, odredbom ¢&lana 83 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,Sluzbeni list Crne
Gore* br. 51/08 i 34/11) i ¢lana 8 Pravilnika o nainu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i
nadinu vodenja registra licenci (,,Sluzbeni list CG* br.68/08), propisani su uslovi za izdavanje
licence privrednom drustvu za izradu tehnicke dokumentacije.

Ministarstvo je, uvidom u spise predmeta, nesporno utvrdilo da su ispunjeni uslovi iz prednje
citiranih ¢lanova, pa je odlugilo kao u dispozitivu ovog rjeSenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moZe se tuzbom pokrenuti upravni spor pred
Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30 dana od dana prijema ovog rjeSenja

POMOCNIK MINISTRA

Danilo Gvozdenovi¢

Odsjek za normativno pravne poslove
i II-stepeni upravni postupak
Dubravka Pesi¢ £/ s,
Dostaviti:

-podnosiocu zahtjeva

-ala

11



F A ECOAQUA CONSULTING

CRNA GORA

VLADA CRNE GORE

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA I TURIZMA
Broj: 05-1586/2

Podgorica, 18.05.2012.godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, na zahtjev Mr.ekologije i zastite Zivotne sredine
Zdenke ILIvanovi¢ iz Podgorice, za izdavanje licence odgovornog projektanta za izradu
tehnitke dokumentacije, na osnovu &lana 134 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata
(,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 51/08), a u vezi sa ¢lanom 84, na osnovu glana 196 Zakona o
opstem upravnom postupku (,,SluZbeni list RCG* br. 60/03 i ,,SLlist CG*“br.32/11) i €lana 21
Uredbe o organizaciji i na¢inu rada drzavne uprave (,,Sl.list CG*“br.5/12), donosi

RJESENIJE

Mr.ekologije i zastite Zivotne sredine Zdenki LIvanovi¢ iz Podgorice, izdaje se LICENCA
odgovornog projektanta za izradu projekata uticaja zahvata na Zivotnu sredinu.

Obrazlozenje

Mr.ekologije i zastite Zivotne sredine Zdenka I.Ivanovié iz Podgorice, ul.Sarajevska br.18,
obratila se ovom ministarstvu, dana 17.05.2012.godine, zahtjevom br.05-1586/1, za izdavanje
licence odgovornog projektanta za izradu tehnicke dokumentacije. Uz zahtjev imenovana je
dostavila: ovjerenu fotokopiju liéne karte izdate od PJ Podgorica; ovjerenu fotokopiju
diplome postdiplomskih magistarskih akademskih studija br:13 od 25.03.2009.godine
Univerziteta Crne Gore; potvrda o &lanstvu u Komori i odgovarajuée strucne reference od
znadaja za izradu djelova tehnicke dokumentacije za koju se izdaje licenca.

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma razmotrilo je podnijeti zahtjev sa priloZzenom
dokumentacijom, pa je naslo da je isti osnovan.

Naime, odredbom &lana 84 stav 6 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,Sluzbeni
list Crne Gore br.51/08 i 34/11) i ¢lana 7 Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja i
oduzimanja licence i naginu vodenja registra licenci (,,Sluzbeni list CG* br.68/08), propisani
su uslovi za sticanje licence odgovornog projektanta za izradu tehnicke dokumentacije.

Ministarstvo je, uvidom u spise predmeta, nesporno utvrdilo da su ispunjeni uslovi iz prednje
citiranih &lanova, pa je odlugilo kao u dispoziviu ovog 1j esenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moZe se tuzbom po enuti upravni spor
pred Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30 dan a prijema bv(g fjeSenja.

POMOCNIK MINISTRA
Danilo Gvozdenovi¢ 'Dm\(,
Odsjek za normativno pravne poslove

i II-stepeni upravni postupak % /
Dubravka Pesié,dipl.pravnik Ldear /

Dostaviti:
-podnosiocu zahtjeva
-ala

12
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IL RETTORE
DELL'UNIVERSITA DEGLI STUDI DI
BARI

Visto il Verbale della Commissione Giudicatrice
del 18 febbraio 2002

Conferisce il titolo di

DOTTORE DI RICERCA

SCIENZE AMBIENTALIX
4

KRIVOKAPIC MARIJANA

Nata a Kraqujevac (Repubblica Soclalista di Serhia) , il 23/07/1962

Dataa 3ai 1l 147022003

IL DIRETTORE
AMMIN] TIVO
l’/] U ng

i

A AT A AT AT AT AT AT AT
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CRNA GORA

MINISTARSTVO UREDENJE PROSTORA
I ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Broj: 0501-2345/2

Podgorica, 30.06.2010.godine

Ministarstvo uredenje prostora i zastite Zivotne sredine na zahtjev Dervievi¢ Izeta,
dipl.inZinjera tehnologa iz Podgorice, za izdavanje licence za izradu tehni¢ke dokumentacije,
na osnovu ¢lana 134 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,Sluzbeni list Crne Gore*
br.51/08), a u vezi sa &lanom 84, i na osnovu &lana 196 Zakona o op3tem upravnom postupku
(,.Sluzbeni list RCG*br.60/03), i na osnovu ovlasc¢enja br:01-8064/1 od 15.12.2009.godine, d o n
osi

RJESENJE

DerviSevi¢ Izetu, diplomiranom inZenjeru tehnologu iz Podgorice IZDAJE SE
LICENCA za izradu elaborata procjene uticaja zahvata na Zivotnu sredinu.

ObrazloZenje

DerviSevi¢ Izet, dipling.tehnol. iz Podgorice, obratio se zahtjevom br.0501-2345/1 od
26.05.2010.godine za izdavanje licence za izradu tehnitke dokumentacije Uz zahtjev, imenovani
je dostavio:

- ovjerenu fotokopiju litne  karte-JMB:0502953270019;  br.1.k:802349897 od

15.12.2008.godine izdate od PJ Podgorica;

- ovjerenu fotokopiju diplome o strunoj spremi (dipl.ing.tehnolog) br:1472/83 od

13.11.1983.god. Univerziteta u Tuzli - Tehnoloskog fakulteta;

- potvrda o &lanstvu u Komori — broj:04-1017/3 od 19.05.2010.godine;

- potvrdu od Ministasrtva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede CG br:327/10-0703-874

od 30.03.2010.godine o radnom iskustvu;

- potvrda od AD“Poliex“Berane o radnom iskustvu-br:631 od 01.04.2010.godine;

- potvrda od 16.04.2010.godine o radnom iskustvu u Fabrici celuloze i papira u Beranama.

Ministarstvo uredenje prostora i zadtite Zivotne sredine razmotrilo je podnijeti zahtjev sa
prilozenom dokumentacijom, pa je naslo da je isti osnovan.

Naime, odredbom &lana 8. Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,Sluzbeni list
Crne Gore*br.51/08), propisano je da vode¢i projektant i odgovorni projektant moZe bti samo
diplomirani inZenjer ili specijalista odgovarajuce tehni¢ke struke za izradu pojedinih djelova
tehnitke dokumentacie, sa tri godine radnog iskustva na izradi, reviziji, nadzoru, pregledu ili
ocjeni tehni¢ke dokumentacije, poloZenim stru¢nim ispitom i da je ¢lan Komore.

Prema &lanu 7 Pravilnika o nadinu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i nainu
vodenja registra licenci (,,Sluzbeni list CG“br.68/08), propisano je da se licenca za vodeéeg
projektanta, odnosno odgovornog projektanta za izradu pojedinih djelova tehnicke
dokumentacije, izdaje se fizickom licu na osnovu: ovjerene fotokopije li¢ne karte, odnosno
pasoa za strano lice; ovjerene fotokopije diplome o stru¢noj spremi; dokaza o najmanje tri
godine radnog iskustva na izradi, reviziji, nadzoru, pregledu ili ocjeni tehni¢ke dokumentacije;
ovjerene fotokopije uvjerenja o polozenom struénom ispitu i dokaza da je ¢lan Komore.
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Budu¢i da se iz zahtjeva DerviSevi¢ Izeta, dipl.ing.tehnologa iz Podgorice, nesporno
utvrduje da imenovani ispunjava uslove propisane Zakonom i Pravilnikom, to je Ministarstvo
odlucilo kao u dispozitivu ovog rjesenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moze se tuzbom pokrenuti upravni
spor pred Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30 dana od dana prijema ovog rjesenja.

Rjesenje obradila
Dubra ‘ ipl.pravnik
Samostalni Savjetnik I

Dostaviti:

-podnosiocu zahtjeva
-ala
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CRNA GORA

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za projektovanje

IVANA V. BAJKOVIC, diplomirani inZenjer gradevinarstva iz Podgorice, rodena 08.10.1971.
godine u Breznu, R Slovacka, ovlas¢uje se za izradu HIDROLOSKIH I VODOPRIVREDNIH
PODLOGA, kao djelova prethodnih proucavanja potrebnih za izgradnju objekata,
GRADEVINSKIH PROJEKATA ZA OBJEKTE HIDROTEHNIKE, PROJEKATA
UNUTRASNJIH INSTALACIJA VODOVODA 1 KANALIZACIJE i PROJEKATA
INSTALACIJA UREDPAJA I POSTROJENJA VODOVODA I KANALIZACIJE.

U Podgorici, 10. oktobra 2008. godine.

/

PREDSJEDNIK K A/! ORE

Arh. Ljibo Dusanov Stj%’evié

4

| Ovla$éenje se koristi uz potvrdu Komore o ¢lanstvu u IKCG

Registarski broj
GP 05308 0346
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CABE3HA PENYBEAHKA JYTOCAABHIA
PENYEAHKA CPBEHIA

MOMONPHEPEAHH dAKYATET Y 3€MYHY
YHHREP3HTET Y BEOrPAAY

AHTTAOMNA

0 CTEYEHOM BHCOKOM OBPA3OBAHY

PAKOYEBHR (THXOMHP) HATALIA

poketa 22. jywa 1973. roaune y MoAropHuH, onwtHia MMoArophua, Penydanka Lpha
Fopa, YNHCAHA WWKOACKE 1992/93. roAHHE, a AaHA 18. jaHyapa 2001 roanne 3a-
BPWHAA J€ CTYAHJE Ha TlomONPHBPEAHOM (AKYATETY, HA OACEKY 34 MEAHOPALH]E
BEMMHIITA, CA OMWTHA yCneExom 7,23 (CEAAM ABAAGCET TPH) Y TOKY CTYAH)jA H
oleHom 10 (AECET) HA AHNAOMCKOM HCIHTY.

Ha OCHORYy TOrA H3AAJE jOj C& OBA AHNAOMA O CTEYEHOM BHCOKOM odpa-
30BAbY H CTpyynom Ha3HBY AHMNAOMHPAHH HHIKCHEP  NOMONPHEPEAC 34

MEAHOPALHJE.

PeAln Opoj H3 €BHAGHUHJE O H3AATHM AHNAOMAMA 3538.

Y Beorpaay, 8. ¢edpyapa 2001. roatue.

AEKAH PEKTOP
)
é/cx(y'%%&’* % b @?ﬂaamﬁ/
Npod. ap Hedojwa Paaeghh Mpod. ap MA;(J‘A BoraatogHh

17



A ECOAQUA CONSULTING

2. OPIS LOKACIJE

Tivat i Kotor se nalaze na Jadranskoj obali Crne Gore u Bokokotorskom zalivu. Ostali veéi gradovi u
blizini su Herceg Novi (takode u Bokokotorskom zalivu) i Budva koja se nalazi na oko 25 km juZnije na
Jadranskoj obali. Ova dva grada su medusobno povezani morem, tunelom i putem preko planine.
Naseljeni dio zaliva se uglavnom nalazi na uskom potezu izmedu obale Jadranskog mora i strmih

planina u zaledu.

Jos krajem 80-tih godina prosloga vijeka pocela je sa realizacijom ideja o odvodenju otpadnih voda sa
teritorija opstina Kotor i Tivat, izgradnjom zajednickog kanalizacionog sistema i podmorskog ispusta,
kojim bi se one evakuisale i ispustale u zaliv Traste. Stavljanjem u funkciju ovog sistema 2001. godine
rijeSen je tek djelimiéno problem opstine Kotor, posSto su se, zbog nedovoljno razvijene gradske

kanalizacione mreze, sakupljale i odvodile otpadne vode samo industrijske zone i dijela grada.

Situacija po pitanju otpadnih voda u Tivtu je bila mnogo gora. Naime, Tivat je bio jedini primorski
grad koji nije ni imao razvijen kanalizacioni sistem. Pojedini dijelovi grada imali su izgradenu
kanalizacionu mreZu i otpadne vode ispustali kratkim ispustima u zaliv, Sto je imalo vrlo negativan

efekat na kvalitet mora.

Master plan odvodenja i precis¢avanja otpadnih voda Crnogorskog primorja i opstine Cetinje koji je
utvrdila Vlada 2005. godine, svrstao je u najviSe prioritete izgradnju kanalizacionog sistema Tivta i
njegovo priklju¢enje na sistem Kotor-Traste, kao i izgradnju zajednickog postrojenja za precis¢avanje

otpadnih voda.

Obzirom da su se u proteklih nekoliko godina realizovali znacajni projekti kanalizacione
infrastrukture u opstini Kotor a narocito u Tivtu, stvorila se potreba za izgradnjom i postrojenja za
precis¢avanje otpadnih voda, kako bi ovaj meduopstinski sistem bio kompletiran i na ekoloski
prihvatljiv nacin, rijeSio problem zagadenja mora. Ove aktivnosti su upravo u toku. Prostorno
planskom dokumentacijom opstine Tivat definisana je lokacija za buduce postrojenje, a u fazi izrade

je njegova projektna dokumentacija, Ciji je sastavni dio i ovaj dokument.

18



E ﬂC ECO AQUA CONSULTING

4505

65 56 65 57 65 58

Slika 1. Geografski prikaz lokacije PPOV- makrolokacija

Lokacija postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda nalazi se na podrucju opstine Tivat i pripada KO

DPurasevicdi -KP 1750/1 (Prilog 1: Kopija plana katastarske parcele).
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Slika 2: Izvod iz katastra sa pikazom lokacije PPOV

Lokacija se nalazi u uvali koja nije uocljiva sa obale a postoji pristupni put sa juzne i sjeverne strane.

Ukupna raspoloziva povrsina je oko 3.3 ha.

U zoni lokacije i u njenoj blizini nema podrucja koja su zasti¢ena kada su u pitanju kulturna i prirodna
dobra, a nema ni stambenih objekata. U Siroj okolini postoje izgradeni individualni stambeni objekti
sa malom gustinom naseljenosti. Najblizi objekat je udaljen oko 400 metara od lokacije postrojenja.

Najblize naseljeno mjesto su Durasevici, udaljeno oko 800 m.

©2007

© 2008 DigitalGlobe l ™
Google

© 2008 Tele Atlas
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Slika 3: Prikaz lokacije PPOV (Google)

U okolini predmetne lokacije nalaze se samo brdske i livadske povrsine sa Sumskim rastinjem.

B @ ]
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Slika 4: Pejzaz lokacije PPOV

2.1. Prirodne karakteristike lokacije

Pedoloske karakteristike

Podrucje Tivta izgraduju plitkovodni karbonatni sedimenti jurske i kredne starosti, karbonatne brece
kredno-eocenske starosti i fliSni sedimenti srednje eocenske starosti, kao i kvartarne tvorevine.

Preovladuju geoloski najmlade stijene.

Dinamican reljef, sloZzena geoloska struktura, karakteristi¢ne klimatske i hidroloske prilike faktori su
koji su uticali na razvoj veéeg broja tipova zemljista: aluvijum (fluviosol), koluvijum, crvenica (terra

rossa) i smeda euteric¢na zemljista.
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Slika 5: Pedolo$ka karta sa legendom’

Podrucje Durasevica je svojim najve¢im dijelom pokriveno zemljistem crvenicom koje se obrazuje na
Cistim ili jedrim krec¢njacima u uslovima tople mediteranske klime. Crvenica (terra rossa) je najvise
zastupljeno zemljiSte, veéinom je plitkog sloja, kako na strmijem terenu, tako i na blagim padinama
na kojima je po pravilu veliki procenat stjenovitosti (od 30 do 90 %). Na blagim padinama su
mjestimi¢no formirane terase na kojima je stvoren njen nesto dublji sloj. Na ravhom terenu uvala,
vrtaca i manjih polja, kao Sto su tereni sela Donjeg Grblja i Donje Lustice prisutne su duboke
pretaloZzene ili koluvijalne crvenice, koje predstavljaju dobro poljoprivredno zemljiste (I, | i Il
bonitetne klase). Na terasastom terenu raspon u kvalitetu zemljista je vedi (Il - VI klase), dok je strmiji

- krseviti teren najlosijeg boniteta (VIi VIl klase).

Zemljiste sa 30 — 60 cm dubine nastaje na blagim oblicima reljefa, na temeljima sacuvanog starog

zemljiSnog pokrivaca. Formira se iskljucivo na tvrdim i Cistim, najéesce karstifikovanim krecnjacima

! \zvor: Prostorni plan Crne Gore do 2020. godine
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koji imaju manje od 1% netopivog ostatka. Struktura je mrvic¢asta do graskasta. Teksturno, to je
glinasto-ilovasto do glinasto tlo, propusno i dobre prirodne drenaZe. Poroznost iznosi od 45 do 65 %.
Vece prodiranje korijenovog sistema u ovu vrstu tla omoguéeno je tamo gdje je raslojavanje stijena
okomito ili koso. Promjenljivost dubine, te stjenovitost i kamenitost ovog terena ogranicavaju

mogucnost njegovog intenzivnijeg koriséenja za primjenu mehanizacije kod posumljavanja.

Na pedoloske karakteristike projektnog podrucja najvise uti¢u klimatski uslovi. Naime, zime su vrlo
blage sa slabim i kratkotrajnim mrazevim, Sto uslovljava da se fizicko — hemijski procesi i bioloska
aktivnost u zemljiStu obavljaju tokom citave zime vrlo aktivno. Nasuprot tome, ljeta su vrlo zarka i
suva, Sto vrlo c¢esto ima za posljedicu da se u tom periodu desavaju prekidi bioloske aktivnosti u

zemljistu.

U tivatskom polju susrecu se i aluvijalno-karbonatna slabo zaslanjena zemljista, narocito u prostoru
nekadasnje solane, odnosno od Solila do breZuljka StraZevica i od njega prema Racici. Proces
zaslanjivanja uslovljen je isparavanjem vode iz povrsinskog sloja, Sto pogoduje kapilarnom podizanju

podzemnih voda, a sa njom i rastvorljivih soli, koje zaostaju u povrsSinskom sloju zemljista.

Geoloske i geomorfoloske karakteristike

Podrugje Tivta izgraduju u globalu geoloki najmlade stijene. Siroki priobalni pojas i niZi pristranci uz
Tivatsko polje izgradeni su od sedimenata kvartarne i paleogenske starosti. Tu preovladuju uglavnom

aluvijalne (holocenske) naplavine preko kojih je mjestimic¢no nataloZen debeo sloj mulja.

Na Sirem podrucju predmetnog projekta dominantan je kraski reljef, formiran na lako rastvorljivim
karbonatnim stijenama trijaske, jurske i narocito kredne starosti, koje su korozionim procesima u
duZem periodu karstifikovane. Osnovna karakteristika ovog reljefa je pojava brojnih vrtaca, Skrapa,
skarsc¢enih depresija, kao i dobro razvijenih dolina izmedu kojih su zaostali najceSce uski i oStri

grebeni.

Na bazi podataka o geoloskoj gradi Sireg podrudja Tivta, prikazanoj na osnovnoj geoloskoj karti (Slika
6), Siroki prostor izgraduju karbonatni sedimenti kredne, fliSni sedimenti anizijske i eocenske i

aluvijalni sedimenti kvartarne starosti.
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Slika 6: Geologka karta®

Trijas (T) - Tvorevine ove starosti izgraduju krajnji sjeveroisto¢ni dio prikazan na kompilacionoj
geoloskoj karti. Po litoloSkom sastavu to su uglavnom flisni sedimenti i sasvim podredeno krecnjaci,

a po starosti pripadaju srednjem trijasu, anizijskom katu.

Anizik (Tgl odnosno sedimenti ove starosti izgraduju krajnji sjeveroisto¢ni dio prikazanog prostora.

Razvijeni su faciji flisa i ¢ine ih: konglomerati, kvarcni liskunoviti pescari, glinci, laporci, kre¢njaci, itd.

Jura (J), sedimenti ove starosti razvijeni su na krajnjem sjeveroistocnom dijelu terena. Ove

sedimente predstavljaju: kalkareniti, mikriti, ooliticni krec¢njaci, roznaci, brece i dolomiti.

Gornja kreda (K,) predstavljena je kre¢njacima i oni izgraduju kompletan prostor poluostrva Lustice.
Najveli prostor poluostrva LuStice izgraduju sedimenti donjeg i srednjeg mastrihta oznaceni

simbolom ,K>,. Ovaj paket sedimenata izgraduju: dolomiti, vapnoviti dolomiti, kre¢njaci, dolomiti¢ni

% |zvor: Osnovna geoloska karta, R= 1:100000, Geoloski zavod, Beograd
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krecnjaci i karbonatne brece. Od fosilnog materijala veoma su Cesti, dobro o€uvani, ostatci rudistnih

Skoljki i to krupne forme hipurita i radiolitida i brojne krupne forme miliolida.

Paleogen (Pg), odnosno sedimenti ove starosti na kompilacionoj geoloskoj karti oznaceni su u zoni

paraautohtona simbolima: E2, E3.

Srednji eocen (E2), odnosno flisni sediment, izgraduju Siroki prostor Grblja. U litoloSkom pogledu

predstavljaju ga glinci, laporci, pjeséari sa 15 interkalacijama breca i konglomerata. Debljina ove

serije sedimenata procijenjena je na oko 500 - 600 metara.
Slojevi flisa su tektonski oblikovani u brojne nabore sa normalnim i inversnim poloZajem.

Na jugozapanom dijelu prikazanog podrucja razvijeni su numulitski krecnjaci (E2). Numulitski,
odnosno foraminiferski krecnjaci prema stratigrafskom nivou pripadaju gornjem dijelu srednjeg
eocena. Krec¢njaci su obi¢no slabo slojeviti. Sadrze brojne fosilne ostatke numulita, a pored njih su

takode veoma brojni i orbitoidi, alveoline i druge vrste foraminifera.

Ovi krecnjaci predstavljaju bazu gornjoecenskog fliSa a transgresivna su tvorevina na mastrihtskim
krecnjacima i preko boksitnih tvorevina.

Gornji eocen (E3) razvijen je takode u faciji flisa. Bazu ovoj seriji sedimenata Cine laporci i laporoviti

krec¢njaci koji se nastavljaju na numulitske kre¢njake. Iznad ovih sedimenata javlja se tipi¢na fliSna
serija sedimenata a zatim se opet javljaju laporci. Iznad ovog dijela serije nalaze se arenitske

sekvence sa bancima pjes¢ara i konglomerata.

Kvartar (Q) - Sedimenti ove starosti razvijeni su u vidu aluvijalnih nanosa i padinskog - drobinskog,

odnosno deluvijalnog materijala (d).

Aluvijalni_materijal (al), ve¢inom pijesak i sljunak, kao i onecis¢ene gline, javljaju se na Sirem

prostoru Tivta i Radanovica.

Crvenica (ts) je razvijena na kre€njacima gornje krede i najveéu povrsinu terene zauzima u podrucju

Krtola. Ovaj tip zemljista karakteristican je za karstne terene i karbonatnu podlogu.

Geomorfoloske odlike terena su direktna posljedica geoloske gradje terena, kao i djelovanja
savremenih geoloskih procesa tokom geoloske evolucije. S obzirom da dominantno rasprostranjenje
na ovom dijelu terena imaju karbonatne stijene, jasno je da karst daje osnovni pecat ovom podrucju.
Brdske padine najcesce ogoljele, ili sa niskom primorskom vegetacijom, mjestimi¢no prelaze u manje

zaravnjene karstne plate.
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Na ovom dijelu terena pored karstnog procesa koji se manifestuje kroz razvoj povrsinskih i
podzemnih karstnih oblika, do izraZaja je doSao i proces abrazije. Djelovanjem ovog procesa u

priobalnom pojasu stvoreni su strmi do vertikalni odsjeci u kre¢njacima sa peéinskim potkapinama.

Tektonika - Sire podru¢je oko lokacije projekta PPOV, u geotektonskom pogledu pripada
geotektonskoj jedinici Parahton. To je antiklinalna struktura Lustice, Grblja i OStrog rta izgradjena od
karbonatnih stijenskih masa gornjokredne starosti. Generalni pravac pruzanja slojeva je dinarski.
Slojevi padaju prema sjeveroistoku od 25° do 35°, odnosno lokalno prema jugoistoku pod uglom od
20°. Teren je ispresijecan kra¢im rasjedima generalnog pravca pruzanja sjeveroistok — jugozapad,
upravnim na slojevitost, kao i rasjedima pravca pruzanja SZ-JI, koji se od tjesnaca Verige, nastavljaju

prema uvali Oblatno, odnosno zalivu Traste.

Hidrogeoloske karakteristike

Siri prostor, definisan kao topografsko slivno podrugje, karakteriée dominantno razviée flignih

sedimenata eocena. Slivom su obuhvaceni i mezozojski karbonatni sedimenti.

Hidrogeoloska analiza Sireg prostora jasno ukazuje na dominantan, prakti¢no jedini, uticaj eocenskih

flisnih i aluvijalnih sedimenata na hidrogeoloske uslove na predmetnom prostoru.

Na osnovu hidrogeoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa, strukture poroznosti i prostornog
poloZaja hidrogeoloskih pojava na ovom dijelu terena mogu se izdvojiti: (i) stijene karstno-
pukotinske poroznosti, slabe do dobre vodopropusnosti, (ii) stijene intergranularne poroznosti, slabe

do dobre vodopropusnosti i (iii) vodonepropusne stijene.

Stijene karstno-pukotinske poroznosti predstavljaju karbonatni mezozojski sedimenti. Sve ove stijene

su na geoloskoj karti prikazane raznim tonalitetima zelene boje (Slika 6), kao stijene slabe do dobre
vodopropusnosti. Njihova hidrogeoloska funkcija nije detaljno ispitivana ali sva dosadasnja saznanja
ukazuju da se podzemne vode formirane u ovom kompleksu stijena kreéu pravcem pruzanja slojeva

JI-SZ. Nemaju vecéeg znacaja za opstu hidrogeolosku sliku predmetnog terena.

Stijene intergranularne poroznosti, slabe do dobre vodopropusnosti, predstavljaju aluvijalni

sedimenti niZih djelova terena (al) i drobinski materijal na istoku karte (d).

Na osnovu dosadasnjih saznanja o litoloSkom sastavu aluvalnih sedimenata ovog podrucja moZzemo

konstatovati da je izgraden od glina, pjeskovitih glina, pijeska i Sljunka.
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Podzemne vode formirane u aluvijalnim sedimentima predstavljaju vodonosnik sa intergranularnom
poroznos$c¢u. Osnovne hidrogeoloske parametre ovog vodonosnika (debljina vodopropustnih stijena,
filtraciona svojstva, smjer kretanja podzemnih voda, sezonske oscilacije podzemne vode, kvalitet
vode) nije moguce dati bez neophodnih istraznih radova, pa o hidrogeoloskim karakteristikama ovih
sedimenata mozemo govoriti na osnovu dosadasnjih saznanja o ovom terenu, analogije sa slicnim

hidrogeoloskim uslovima i izvrSenim rekognosciranjem terena.

Sudedi po hidrografskoj slici Sireg prostora, vodotoci Vodoljeznice i Gradiosnice, veci broj potoka i
drenaznih kanala, kote terena i dobrim dijelom zamocdvaren prostor, mozemo zakljuciti da se radi o
slabim filtracionim karakteristikama aluvijalnih sedimenata. To su uslovi gdje se podzemne vode
sporo krecu (kf < 10-3 cm/s) i gdje su nivoi dobrim dijelom godine pri povrsini terena. Tome posebno

doprinosi mali gradijent vodonosnika.

Vodonepropusne stijene, koje zahvataju veliki dio geoloske karte, predstavljaju fliSni sedimenti

srednjeg i gornjeg eocena (E2, E3), te uska zona flinih sedimenata srednjeg trijasa (T,'). Svi fli$ni
sedimenti mogu se, u hidrogeoloskom smislu, tretirati kao jedan kompleks sastavljen od glinaca,

laporaca, pjescara, konglomerata.

Seizmicke karakteristike

Regionalne seizmicke karakteristike Sireg podrucja, proucene su u okviru kompleksnih istraZivanja za
izradu Karte seizmicke regionalizacije Crne Gore 1:100.000 (1982. god). Na osnovu kataloga i gustine
zemljotresa i uradenih karata epicentara Crne Gore i karata seizmic¢kog rizika moZe se konstatovati

da se na ovom podrucju manifestovala znacajna seizmicka aktivnost terena.

Na osnovu karte seizmicke rejonizacije urbano podrucje Tivta pripada zoni sa osnovnim stepenom
seizmickog intenziteta 9° MCS, u uslovima srednjeg tla. Istrazni prostor je izgrazen velikim dijelom od
flisnih, pretezno klasti¢nih sedimenata i kvartarnih tvorevina Sto predstavlja veliki seizmicki rizik, i od
posebnog je znacaja za urbana podrucja koja su formirana uglavnhom na aluvijalnom tlu u

vodozasi¢enom stanju ili sa podzemnom vodom na nivou manjem od 5 m.
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Slika 7. Karta seizmicke rejonizacije Crne Gore®

lzvorista vodosnabdijevanja

Opstina Tivat se snabdijeva vodom preko Regionalnog vodovoda i sa dva lokalna izvoriSta Plavda i

Toplis.

Na izvoristu Plavda nalaze se pumpna postrojenja koja zahvataju i pumpaju vodu u rezervoar
kapaciteta 2x100 m?, koji se nalazi na koti od 64mnm, odakle se voda distribuira gravitacijom u

dijelove grada od Lepetana do Zupe.

Iz izvoriSta TopliS pumpnim postrojenjem voda se preko potisno-distributivnih cjevovoda AC 250
pumpa, u jednom pravcu u rezevoar Radoviéi, kapaciteta 900 m’, a odatle se prepumpava u
rezervoar visSe zone — rezervoar Gosié¢i na koti 150 mnm. Drugi dio vode iz rezervoara Radovici
gravitaciono snabdijeva podru¢je Krasi¢a. U ostalom podruéju opstine Tivat, od Toplisa do Zupe, koji
se snabdijeva sa izvorista Topli§, voda se distribuira direktno u sistem, bez ikakvog rezervoarskog

prostora, pa su pritisci veoma visoki i to predstavlja glavni nedostatak ovog sistema.

Od avgusta 2010. godine, pustanjem u rad Regionalnog vodovoda tivatski vodovod preuzima

dodatne koli¢ine vode iz ovog sistema, naroCito u ljetnjim mjesecima, kada je voda sa lokalnih

® Izvor: Prostorni plan Crne Gore 2020
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izvorista povecdanog saliniteta. Dodatne koli¢ine vode iz Regionalnog vodovoda preuzimaju se na
dvije lokacije i to: rezervoar ,,Burdevo brdo” za snabdijevanje centralnog dijela grada i na kruznom

toku , Kotorska raskrsnica“ za vodosnabdijevanje Lustice.

Takode, vodovodni sistem Tivta je spojen i na dvije lokacije sa vodovodnim sistemom Herceg Novog i
to na lokaciji ,Luka Stevanovi¢” u Lepetanima i na Lustici u ,Petroviée”. Ova veza je aktuelna u

lietnjem periodu kada se preuzima oko 10 I/s vode za podrucje Krasica.

Tivatski vodovodni sistem je tehnicki vrlo sloZen sistem a glavna mu je karakteristika izrazena
sezonska varijacija potrosSnje vode, sa ljetnjim maksimumom koji i po nekoliko puta prevazilaze

zimsku potrosnju.

Sa hidroloSkog aspekta teritorija opstine Tivat ne posjeduje velike vodotoke. Na Sirem prostoru
lokacije nalazi se nekoliko malih povrsinskih tokova, kao Sto su potoci Kovacev potok, potoci

Seljanovo, Rosino, Barovina, Komat, Trepetino i rijeka GradioSnica, koji u suSnom periodu presusuju.

Bitan segment infrastrukture u opstini Tivat je odvodenje atmosferskih voda koga cine kanali i
vodotoci. Sistem ne funkcioniSe na zadovoljavaju¢i nacin jer su profili kanala neadekvatno
diomenzionisani (kako oblikom, tako i povrSinom poprecnog presjeka), zbog cega su njihova
prelivanja neminovnost, ¢ak i pri manjoj kolicini padavina. Ovome jo$ doprinosi i vegetacija, nanos
zemljita, pijeska, kamenja i raznog otpada, $to dodatno smanjuje propusni kapacitet. Cesto se u

kanale ispustaju i otpadne vode iz septickih jama obliZznjih objekata.

Na predmetnoj lokaciji nema izvotriSta koja se mogu koristiti za vodosnabdijevanje.
2.2.Klimatske karakteristike

U Tivtu nema meteoroloske stanice, pa su osnovni podaci o elementima klime uzeti sa mjerne
stanice u Budvi za period 1961-1990. i verifikovani su zvani¢ko od Svjetske meteoroloske
organizacije, a koris¢eni su i pri izradi Prostornog plana Crne Gore do 2020. godine. Na bazi tih
podataka, radi sagledavanja klimatskih karakteristika, analizirani su relevantni podaci na osnovu

kojih su date meteoroloske karakteristike ovog podrucja i prikazane u tabelama.

Tabela 1: Prosjecne mjesecne sume padavina i standardna devijacija
jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum
god

Srv | 152,2 141 136,9 | 122,3 98,1 59,7 41,8 72,7 119,4 | 163,6 | 190,5 | 167,9 | 1467,1

Max | 320,0 | 362,0 | 345,0 | 253,0 | 291,0 | 151,0 | 129,0 | 304,0 | 434,0 | 542,0 | 551,0 | 307,0 | 551,0

Min 2,0 40,0 20,0 12,0 13,0 8,0 0,0 6,0 6,0 19,0 32,0 35,0 0,0

std 86,5 84,9 64,8 62,4 68,1 41,7 38,7 78,2 92,4 119,5 | 107,7 | 78,3 76,9
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Tabela 2: Broj dana sa koli¢inom padavina <0.1 I/m?

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god

Srv 13 13 12 12 10 8 6 5 7 10 14 14 125
Max 21 23 23 22 20 15 14 15 13 20 23 21 23
Min 2 5 4 1 2 4 1 0 0 0 4 5 0

std 5,4 5,0 4,9 4,1 4,1 2,5 3,2 3,1 3,5 4,8 4,9 4,8 4,2

Tabela 3: Broj dana sa koli¢inom padavina >0.1 |/m?

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god
Srv 11 11 10 10 7 6 5 4 6 8 12 12 101
Max 19 19 22 18 16 13 12 12 11 19 23 19 23
Min 2 3 3 5 0 2 1 0 0 0 3 5 0

std 5,0 4,4 4,6 3,5 3,6 2,4 2,8 2,6 3,0 4,4 51 4,5 3,8

Tabela 4: Broj dana sa koli¢inom padavina >10.0 |/m?

Jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god
Srv 6 5 4 4 3 2 2 3 3 5 6 5 48
Max 13 12 12 9 7 5 5 7 8 12 12 12 13
Min 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 2 1 0

std 3,2 2,7 2,4 2,2 2,0 1,3 1,2 1,6 1,8 3,0 2,9 3,0 2,3

Tabela 5: Srednja maksimalna temperatura vazduha

Jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god

Sv | 12,2 | 12,9 | 149 | 180 | 223 | 260 | 289 | 286 | 257 | 21,8 | 174 | 140 | 202

Max 14,7 15,8 17,9 20,1 25,2 27,8 31,6 31,0 17,8 23,5 19,2 15,4 31,6

Min 7,3 9,2 10,6 16,3 19,3 24,4 27,4 25,4 23,0 18,0 14,6 12,6 7,3

std 1,5 1,5 1,5 1,0 1,3 1,0 0,9 1,3 1,2 1,3 1,1 0,8 1,2

Tabela 6: Srednja minimalna temperatura vazduha

Jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god

Srv 4,8 5,3 7,2 10,0 13,8 17,2 19,4 19,2 16,6 13,2 10,1 6,5 11,9

Max | 7,0 8,4 99 | 11,6 | 159 | 20,0 | 21,5 | 21,9 | 190 | 173 | 182 | 85 | 21,9

Min 19 0,6 3,6 8,0 11,4 15,5 17,3 16,6 14,3 9,9 51 4,8 0,6

std 1,4 1,7 1,3 0,8 1,2 1,1 1,0 1,1 1,2 1,4 2,2 0,9 1,3

Tabela 7: Srednja mjesecna temperatura vazduha

Jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god

Srv 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 3,0 10,0 9,0 3,0 0,0 0,0 0,0 26,0

Max 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 6,0 23,0 20,0 7,0 0,0 0,0 0,0 23,0

Min 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

std 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 1,6 4,9 4,9 2,2 0,0 0,0 0,0 1,2

Tabela 8: Prosjecni broj tropskih dana (Tmax >30°C)

Jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god

Srv 8,3 8,8 10,7 13,8 18,1 21,7 24,3 23,7 20,7 16,8 13,2 9,9 15,8

Max | 10,4 | 11,4 | 12,9 | 156 | 205 | 242 | 26,7 | 254 | 22,7 | 193 | 160 | 11,9 | 26,7
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Min 6,2 5,3 6,9 10,4 15,8 20,3 23,0 20,6 18,1 13,3 9,1 8,4 5,3

std 1,1 1,3 1,3 1,0 1,2 1,0 0,9 1,1 1,1 1,3 1,5 0,8 1,1

Tabela 9: Prosjecni broj dana sa mrazom (T min<0°C)

Jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god

Srv 2,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0

Max 11,0 8,0 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0 11,0

Min 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

std 2,7 2,1 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,8 0,6

Tabela 10: Prosjecno trajanje sijanja sunca (sat)

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god

Srv 109,7 | 114,4 | 157,5 | 180,1 | 234,2 | 272,1 | 317,4 | 289,1 | 235,2 | 180,8 | 118,0 | 98,9 | 2307,4

Max | 198,4 | 356,4 | 222,6 | 2253 | 288,8 | 312,1 | 351,2 | 399,3 | 292,0 | 253,7 | 236,2 | 155,2 | 399,3

Min 58,2 37,0 85,2 86,0 145,5 | 2204 | 270,0 | 162,2 | 157,6 | 79,2 55,1 42,3 37,0

std 35,0 46,2 36,5 29,2 31,2 22,1 21,2 43,2 28,7 34,6 41,6 30,1 33,3

Tabela 11: Srednja mjesecna oblacnost (desetine)

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god

Srv 5,8 5,9 5,6 5,5 4,6 3,6 2,2 2,4 3,2 4,4 6,0 6,1 4,6

Max 8,2 9,8 8,4 7,4 6,5 5,0 4,7 5,0 5,3 7,6 8,4 8,7 9,8

Min 2,0 2,5 3,5 3,9 2,9 2,0 0,7 1,0 11 1,8 3,8 3,8 0,7

std 1,6 16 1,2 0,8 0,9 0,7 0,8 1,0 1,1 1,3 1,4 1,4 1,2

Tabela 12: Prosjecni broj vedrih dana (srednja dnevna obla¢nost <2/10)

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god

Srv 8,0 6,0 7,0 6,0 9,0 11,0 18,0 18,0 14,0 11,0 7,0 6,0 121,0

Max 21,0 16,0 15,0 13,0 15,0 19,0 26,0 26,0 26,0 21,0 14,0 15,0 26,0

Min 1,0 0,0 1,0 1,0 3,0 4,0 0,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0

std 5,0 4,6 3,9 3,0 4,0 3,0 5,9 5,6 4,8 4,7 4,0 4,2 4,0

Tabela 13: Prosjecni broj tmurnih dana (srednja dnevna obla¢nost <8/10)

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec Sum.
god

Srv 14,0 12,0 11,0 9,0 7,0 4,0 4,0 4,0 5,0 8,0 12,0 12,0 | 102,0

Max 22,0 23,0 23,0 18,0 14,0 14,0 26,0 26,0 13,0 15,0 22,0 23,0 26,0

Min 5,0 2,0 4,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 4,0 0,0 0,0

std 4,8 4,6 4,1 3,1 3,1 3,0 6,3 5,6 3,2 3,5 4,6 5,5 4,3

Tabela 14: Raspodjela prosjecne maksimalne i prosjecne srednje brzine vjetra i njegove Cestine
po pravcima —vmax (m/s), vsr (m/s), ¢estina (%)

N NNE (NE ENE |E ESE (SE |SSE |S SSW [SW |(WSW (W |WNW |NW |[NNW [TIS

Vmax 21,0 1200 27,5 |50 [130|70 11,0 (13,0 [175| 70 |12,0 | 50 (10,0 | 1,0 |16,0 | 7,0

Ve 3,6 3,5 1,2 25 |31 |31 |35 |34 |36 |24 |24 2,5 30 | 1,0 |28 | 1,8

Cest. | 34 0,3 4,5 00 |14 |01 |43 |19 144|104 |45 0,0 14 100 |24 |05 60,6
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2.3.Flora i fauna *

Primorski dio Crne Gore pripada Mediteranskom biogeografskom regionu. Za ovo podrucje
karakteristi¢an je uticaj mediteranske klime koji se odlikuje relativno visokim temperaturama i

neravnomjernom distribucijom padavina.

Ovaj dio Crnogorskog primorja se odlikuje izuzetno povoljnim klimatskim prilikama, koje su uslovile
nastanak i razvoj veoma zanimljivog biljnog i Zivotinjskog svijeta. Veoma bujna i raznovrsna
vegetacija, kao poseban ukras ovog kraja, Cini svojevrstan spoj autohtonih i alohtonih vrsta i

predstavlja gradivni dio pejzazno — ambijentalnih vrijednosti ovog dijela Boko-Kotorskog zaliva.

Takav polozaj, kao i veoma raznorodni fiziografski uslovi, doprinijeli su da se na ovom, relativno

malom prostoru, razvije veéi broj biljnih zajednica.

Floristicki sastav ovih zajednica i njihovo stanje, odnosno stepen ocuvanosti ili degradacije, je veoma
heterogen. U vedini slucajeva, zbog intenzivnog antropo-zoogenog djelovanja u toku dugog
vremenskog perioda, erozivnih sila i drugih faktora, ove zajednice su danas zastupljene u svojim

degradacionim oblicima.
Zastupljene su sljedede biljne zajednice i njihovi fragmenti:

— As. Orno-Quercetum ilicis H-ic 1956 — zajednica cesmine (Quercus ilex) i crnog jasena
(Fraxinus ornus)

— As. Paliuretum adriaticum H-ic 1963 — zajednica trnovitih Sikara drace (Paliurus aculeatus).
Na ovom podrucju ova asocijacija je zastupljena sa dvije subasocijacije: Subas. Paliuretum
adriaticum tipicum Bleci¢, V., Lakusic, R. i subas. Paliuretum adriaticum carpinetosum
orientalis Bleci¢, V., Lakusic, R.

— As. Rusco-Carpinetum orientalis Bleci¢, V., Lakusic, R. 1966 — zajednica grabica i kostrike. To
je poznata klimatogena zajednica koja se na podrucju Crne Gore proteze od crnogorsko-
hercegovacke granice, duZ jadranske obale, do crnogorsko-albanske granice.

— As. Lauro-Castanetum sativae M. Jank. 1966 — zajednica pitomog kestena i lovora.

— As. Andropogoni-Nerietum Jovanovic, B., Vukicevic, E. 1966 — zajednica oleandera.

Navedene zajednice ucestvuju u izgradnji sljedecih podregiona:

* |zvor: “Lokalni plan za biodiverzitet 2013-2018“, Opstina Tivat, 2012
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I) Evropsko-mediteranski podregion (eumediteranska zona zimzelene vegetacije sveze Quercion ilicis,

Horvati¢, 1967) zahvata uzak priobalni pojas koji se visinski prostire do 300 (500) mnm, tj. ¢itavu
povrsinu Lustice, jugoistocnu obalu Tivatskog zaliva i priobalni dio Vrmca. Klimatogena zajednica
ovog podregiona je zimzelena tvrdolisna Suma hrasta crnike (Quercus ilex) opstemediteranskog reda
Quercetalia ilicis. Cista jadranska $uma i makija hrasta crnike, zajednice Quercetum ilicis
adriaprovincialis Trinajstic 1975, danas je prisutna samo na nekim dalmatinskim ostrvima, a na
prostoru Lustice u obliku odraslije Sume, javlja se u juznom dijelu poluostrva. AktivnoS¢u Covjeka,
Cista zajednica crnike je degradirana u gustu i teSko prohodnu makiju, koja pripada posebnom
jadranskom obliku - asocijaciji Orno - Quercetum ilicis H-ic (1956) 1958. Ona se u tipi¢nom obliku
javlja samo na Lustici, nadovezujuéi se na vegetaciju susjednog budvanskog podrucja (Adam & al.
1972). Na Vrmcu ova zajednica je razvijena na podrucju Veriga kao degradacioni stadijum Orno —
Quercetum ilicis myrtetosum H-ic 1963. U ovoj zajednici dominira mirta (Myrtus communis) koja
djelimi¢no ili potpuno zamenjuje hrast crniku. Daljom degradacijom nastala je vegetacija gariga. To
su niske i prorijedene zimzelene, a manjim dijelom i listopadne Sikare, sastavljene uglavnom iz
heliofilnih flornih elemenata, pretezno grmova i polugrmova. Pripadaju svjezi Cisto - Ericion i
asocijaciji Erico - Cistetum cretici H-ic 1958. Vegetacija gariga razvijena je na Lustici i u juznom
priobalnom dijelu Vrmca. Krajnji stepen degradacije Suma crnike i makije, su zajednice suvih
travnjaka i kamenjarskih pasnjaka sveze Cymbopogo - Brachypodion ramosi. Na Vrmcu i Lustici one

su Ceste, Sto je rezultat izraZzenog antropogenog uticaja.

U okviru ovog podregiona, na prostoru jugoisto¢ne obale Tivatskog zaliva (Tivatska solana -,Solila” i
dio Tivatskog polja), na vise ili manje zaslanjenoj, glinovito-muljevitoj podlozi, razvijena je slatinska
vegetacija redova Salicornietalia, Limonetalia, Juncetalia maritimi i Phragmitetalia. Na jako slanim i
stalno plavljenim mjestima Donje solane (unutrasnji dio solane, zidovi dovodnog kanala i plitka
plavne zona na obali mora) razvijena je zajednica Salicornietum herbacei Jank. & Stev. 1984 reda

Salicornietalia.

Karakteristicne vrste zajednice su Salicornia herbacea i Suaeda maritima, od kojih prva dominira. Na
nesto udaljenijim, ali jos uvijek plavljenim i jako slanim mjestima solane, kao i u plitkom dijelu zaliva
kod Tivatskog aerodroma, razvijena je zajednica sa Zbunastom caklenjatom, Arthrocnemetum
fruticosi Br.-Bl. 1928, iz reda Salicornietalia. Javlja se u dvije varijante, vlaznijoj (facije vrsta
Arthrocnemum fruticosi, Limonium angustifolium i Puccinellia festuciformis) i u suvljoj (facija vrste
Obione portulacoides). Na manje slanim i vlaznim mjestima, kao $to su nasipi i ostrvca nastala u

vrijeme kopanja basena solane i po okolnim livadama, razvijena je zajednica Limonio - Artemisietum
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caerulescentis H-ic (1933) 1934, iz reda Limonetalia. Na podrucju Gornje solane, koja je bocatog
karaktera, zatim u donjem delu Grbaljskog polja pored kanala i potoka, te u dijelu zaliva pored
aerodroma, razvijena je zajednica morskih sita asocijacija Junceto maritimo - acuti H-ic 1934 reda
Juncetalia. Na zabarenim i bocatim mjestima Gornje solane, velike povrSine zauzima zajednica

morskih $asa asocijacije Scirpetum maritimi Br.- Bl. 1931 i\ reda Phragmitetalia.

U ostalom priobalnom dijelu, u zoni plavljenja i prskanja mora na obalnim grebenima, stijenama i
zidovima razvijene su zajednice reda Crithmo- Staticetalia, dok su na malobrojnim pjescanim i

Sljunkovitim plazama razvijene zajednice reda Ammophiletalia.

Il Evropsko - submediteranski podregion (submediteranska zona i mediteransko-montani pojas

listopadne vegetacije sveze Ostryo — Carpinion orientalis, Horvati¢, 1967) na podrucju opstine Tivat
predstavljen je samo u niZoj submediteranskoj zoni. Prostire se na juznim padinama Vrmca iznad
zone tvrdolisne, zimzelene vegetacije, dok se preko sjevernih obronaka ovaj podregion spusta sve do
mora. Ovakav raspored zone na sjevernoj strani poluostrva, rezultat je fizicko-geografskih
karakteristika podrucja, odnosno sjeverne ekspozicije i blizine Lovéena, a time i nesto hladnije klime.
Karakteristicna klimatogena zajednica evropsko-submediteranskog podregiona je zajednica kostrike i
bjelograbica Rusco - Carpinetum orientalis Blec & LkSic 1966 iz reda Quercetalia pubescentis. Ova
zajednica je u tipicnom obliku razvijena u priobalnom dijelu sjeverne strane Vrmca do oko 200 mnm,
a zatim se sve do samih vrhova javlja u obliku visih ili nizih, guséih ili rjedih Sikara ili niske Sume. Na
juZznim obroncima Vrmca ova zajednica se posredno nadovezuje na zonu Suma crnike preko
zajednice Paliuretum adriaticum H-ic 1958. (zajednica drade), koja je u graniénom podrudju
zimzelenog vegetacijskog pojasa zastupljena subasocijacijom Paliuretum adriaticum typicum Blec. &
LkSic, a u zoni termofilne submediteranske listopadne vegetacije, u pojasu zajednice Rusco -
Carpinetum orientalis Blec & LkSic 1966, sa subasocijacijom Paliuretum adriaticum Carpinetosum
orientalis H-ic 1963. Na podrucju izmedu Donjeg i Gornjeg Stoliva, razvijena je zajednica Lauro -
Castanetum sativae M. Jank 1966. Prema Jankovicu (1966), to je termofilna i mezofilna zajednica
pitomog kestena i lovora, koja se nalazi pod neposrednim uticajem mediteranske klime i mora, ali je
s obzirom na reljef i ekspoziciju, zasticena od pretjerane insolacije i ljetnje suse. Manja sastojina ove
zajednice zabiljeZena je i na juznoj padini Vrmca, izmedu naselja Donja i Gornja Lastva, na padinama
Cinovice sa sjevernom ekspozicijom. Krajnjom degradacijom prethodno navedenih zajednica, nastale
su vece ili manje povrsine travnjaka i kamenjarskih pasnjaka sveze Scorzonero - Chrysopogonetalia H-

ic & Ht (1956) 1958.
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Osim navedenih, dominantnih zajednica evropsko-mediteranskog i evropsko-submediteranskog
podregiona, prisutne su i brojne pionirske i antropogene zajednice koje su razvijene u pukotinama
stijena, na ruderalnim stanistima i kulturnim povrSinama. Takode, na Lustici se nalaze ostatci
nekadasnjih maslinjaka i kultura rogaca, dok se na ¢itavom podrucju srecu monokulture borova
(Pinus halepensis, Pinus pinea i Pinus pinaster) koji, iako prethodno sadeni, sada spontano prosiruju
svoj areal. U selu Kavac kod crkve Svete Petke, na putu Tivat — Kotor preko Trojice, nalazi se sastojina
medunca (Quercus pubescens) za koju se smatra da predstavlja relikt nekada prostranih Sumskih

kompleksa hrasta medunca na ovom podrucju.

Makija je dominantna komponenta biodiverziteta LusStice jer predstavlja najoCuvaniji kompaktan
kompleks ovog tipa vegetacije u Crnoj Gori. Jo$ uvijek se nalazi u veoma dobrom stanju. U okviru
makije prisutne su sljedece vrste: Arbutus unedo (maginja), Laurus nobilis (lovor), Quercus ilex (hrast
crnika), Myrtus communis (mirta), Pistacia lentiscus (pistacija), Spartium junceum (Zuka) i dr., a od
drveca: ¢mpresi, borovi i masline. Po obodu LusStice prema vlaznim - mocvarnim stanistima, prisutne
su Ligustrum vulgare, Ulmus sp., Salix sp., te Punica granatum, Myrtus communis i dr.. Sikara na
Straznici, Glavici i Torcu predstavljena je vrstama Arbutus unedo, Carpinus orientalis, Cupressus
sempervirens, Cystus sp., Erica arborea, Juniperus macrocarpa, Juniperus oxycedrus, Juniperus
phoenicea, Ligustrum vulgare, Myrtus communis, Olea europaea, Paliurus spina christi, Phillyrea
media, Pinus halepensis, Pinus nigra, Pistacia lentiscus, Punica granatum, Spartium junceum, Ulmus

sp.

Sto se ti¢e Zivotinjskog svijeta, u literaturni se sre¢u uglavnom informacije o prisustvu dlakave
divljaci. Navode se sljedece vrste: obicni zec (Lepus europaeus Pall.), lisica (Vulpes vulpes L.), rjeda je
divlja macka (Felis silvestris Schreb.), ¢agalj (Canis aureus L.), divlja svinja (Sus scrofa) i vuk (Canis
lupus L.), a nesto ¢eSéa kuna bjelica (Martes foina Erhl.). Od pernate divljaci navodi se prisustvo
jarebice kamenjarke (Alectoris graeca Moisner), golubova (Columbo sp.) a od migratornih vrsta

Sumska sljuka (Scolapax rusticola L.) i dr.

Takode, srijecu i razli¢ite vrsta vodozemaca i gmizavaca. Brojne su zmije iz rodova Elaphe, Natrix,
Coronella, Coluber, Natrix, Vipera, kao i slijepa zmija Typhlops vermicularis. Gusteri su uobicajeni i
Cesti, posebno pripadnici rodova Lacerta i Podarcis, ali i vrste kao Sto je gekon (Hemidactylus
turcicus), slepi¢ (Anguis fragilis), blavor (Pseudopus apodus). Od kornjaca, pored Testudo hermanni i
dr, srijecu se i one koje Zive u morskoj vodi (Caretta caretta). Od vodozemaca prisutne su razli¢ite

vrste Zaba iz roda Rana, ukljucujuéi gatalinku (Hyla arborea).

36



A ECOAQUA CONSULTING

Zasticeni objekti prirode koji uZivaju odreden stepen zastite u Siroj zoni opsStine Tivat utvrdeni na

osnovu Zakona o zastiti prirode (“Sl.list SRCG”, br. 36/77, 39/77, 2/89, 29/89,39/89,48/91, 17/92,

27/94) i propisa donijetih na osnovu njega, su:

- Plaza Przno — na Listi zasticenih podrucja prirode Crne Gore kategorizovana kao

Spomenik prirode od 1968. godine.

- (Veliki) Gradski park — ovo podrucje se nalazi pod zastitom kao spomenik prirode od

1968. godine, a 0 njegovom upravljanju stara se Odbor za zastitu;

- Tivatska Solila — za koja je 2008. godine zavrSen postupak stavljanja pod zastitu kao

specijlani rezervat prirode;

- Zasti¢ene grupacije stabala — pojedinacni dendroloski objekti — u opstini Tivat na osnovu

Zakona o zastiti prirode (,SI. List CG“, br. 51/08, 21/09) i Opstinskom odlukom o

komunalnom redu (,,Sl.list RCG“- opstinski propisi, br. 26/06) odredene su vrijedne zelene

povrsine koje se Stite kao zasticena grupacija stabala:

v
v
v

X X X

2.4.Pejzaz

Palme duz rive u Donjoj Lastvi i na Pinama;

Grupacije borova na Zupi i ispred stare $kole u Tivtu;

Veliki park, park na Trgu ratne mornarice, park ,lvanovi¢a® u Donjoj Lastvi i park
ispred hotela ,Mimoza“;

Park pored ljetnje pozornice;

Park na uglu Ulice Il dalmatinske i 21. Novembra;

Rogac na rivi u Donjoj Lastvi i rogac na raskrsnici puta Radovici — Krasici, i

Skupina eukaliptusa (kod stare ciglane) obala Duraseviéi.

Pejzaine karakteristike analizirane prostorne cjeline predstavljaju jedan od elemenata za

sagledavanje ukupnih odnosa na relaciji planirani objekat - Zivotna sredina. Pri tome svakako treba

imati u vidu da se radi o specificnoj psiholosko - afektivnoj kategoriji koja se izrazava kroz ukupno

sinergicno djelovanje cjelokupnog okruzenja na posmatraca, pri ¢emu su neizbjeZzno prisutne

kulturoloske, socioloske i subjektivne implikacije. Pri tome treba uvijek imati u vidu da subjektivna

ocjena o vrijednostima pejzaza jednako zavisi od njegovih karakteristika, kao i od karakteristika

posmatraca.
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Da bi se mogla izvrsiti kvantifikacija odredenih pojava vezanih za ovaj fenomen, kao posebna
pogodnost se javlia moguénost raslojavanja pejzaza na dvije osnovne kategorije, koje
podrazumijevaju sljedeée karakteristike: fizicke - materijalne i afektivne, odnosno psiholoske. U
kategoriju materijalnih karakteristika pejzaza spadaju fizicke karakteristike, koje mogu biti prirodne i
stvorene. Prirodne fizicke karakteristike su prvenstveno: morfologija terena, vegetacija, vodene
povrsine i nebo, a stvorene: izgradenost i obradenost. PsiholoSko-afektivne karakteristike su

definisana prvenstveno kao: raznolikost, posebnost, ljepota, harmonija, itd.

Raznovrsnost pejzaza, kao komponenta prirodne i kulturne bastine, predstavlja vrijednost i
bogatstvo jedne zemlje i doprinosi ja¢anju njenog indentiteta. U Crnoj Gori je ta raznovrsnost nastala
kroz kombinaciju izuzetnih prirodnih vrijednosti sa razli¢itim lokalnim tradicijama koriséenja
prostora, koje su se razvile kao odraz kulturno-istorijskih i socio-ekonomskih prilika. Na osnovu
prirodnih karakteristike prostora i efekta covjekovog prisustva u njemu, u Crnoj Gori je izdvojeno 19
osnovnih predionih jedinica®. Predmetno podrudje definise se kao jedinica Obalnog podrugja
srednjeg i juznog primorja koja, Sire posmatrano, pripada mediteranskom tipu pejzaza. Unutar ove

predione jedinice javlja se viSe tipova predjela i to:

Antropogeni pajzaz;

Akvatorijalni pejzaz;

Predio Sljunkovito-pjeskovitih obala, i

Predio primorskih grebena.

Za zonu u kojoj se realizuje projekat PPOV karakteristi¢an tip predjela je pejzaz primorskih greben.

Strukturu ovog predjela ¢ine kre¢njacka brda, rtovi, stjenovita obala i vazdazelena vegetacija.
Zasticeni objekti i dobra kulturno-istorijske bastine®

Na samoj lokaciji buduéeg PPOV nijesu zabiljeZeni objekti koji imaju status zaStite zbog svojih

istorijskih, kulturnih ili graditeljskih vrijednosti.

Na vecoj udaljenosti od lokacije PPOV na Lustici, po postojecoj dokumentaciji nalazi se jedna
praistorijska gradina na poziciji Kovaceva gomila, kao i tumul sa kamenim plastom u neposrednoj
blizini nekadasnjeg austrougarskog utvrdenja Infanteriestiitzpunkt nachst K.B. Radisevic nedaleko od

Kiistenbatterie Radisevic. Navedeni lokaliteti nisu zvani¢no registrovani.

> Izvor: Prostorni plan Crne Gore 2020
®lzvor: Stratetka procjena uticaja na Zivotnu sredinuprostorno-urbanistickog plana opstine Tivat, MonteCep, 2010
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U opstini Tivat nalazi se odreden broj kulturno — istorijskih spomenika, i to:

v

v
v

Ljetnjikovac Buca, nalazi se u centru Tivta. Ovaj kompleks predstavlja skladnu renesansnu
cjelinu sa ponekim detaljom kasne gotike.

Kompleks manastira Sv. Arhandjela Mihaila, nalazi se na poluostrvu Prevlaka. Na ovom
mjestu se prvobitno vjerovatno nalazio benediktinski manastir, a od polovine XllI vijeka Sveti
Sava je na Prevlaci postavio stolicu zetskog episkopa. Mlecani su porusili manastir 1452.
godine. U blizini crkve na isto€noj strani je u XIX vijeku sagradena crkva Sv. Trojice, koju je
sagradila kontesa Ekatarina Vlasteleinovi¢. Ovo je jedna od najznacajnijih prirodnih i kulturno
—istorijskih cjelina.

Otok Gospa od Milosti, nalazi se izmedu obale Krtoli i ostrva Sv. Marko. Precnik ostrva iznosi
jedva 200m, od cega jedna polovina zauzima kompleks samostana posvecen Bogorodici —
Gospi od Milosrda. Nije poznato kada je na Otoku podignuta najranija sakralna gradevina.
Do kraja XIX vijeka Otok postaje rezidencija kotorskih biskupa. Danas je samostan u posjedu
Isusovackog reda.

Crkva Svetog Petra, nalazi se na brezuljku Gradac u selu Bogdasici oko 4 km od Tivta. Smatra
se da je tu prvobitno bila benediktanska opatija. Jedan natpis pisan staroslovenskim jezikom
govori o podizanju toga hrama u vrijeme zetskog episkopa Neofita 1268 — 1269. godine.
Crkva Svetog Antuna Padovanskog, podignuta je 1734. godine. Zejedno sa Zupnim uredom i
prednjim poploc¢anim dvoristem ¢ini cjelinu, koja predstavlja svojevrstan drustveni centar
Tripovica.

Crkva Svete Marije u Gornjoj Lastvi. Podignuta je u XV vijeku.

Crkva Svetog Roka, u Donjoj Lastvi. Podignuta je 1901. Godine, zajedno sa zvonikom.

Crkva Svetog Save, u centru grada Tivta. Gradena je u periodu 1938 — 1967, godina.

Svi navedeni objekti su na znacajnoj udaljenosti od buduéeg PPOV, pa njegova izgradnja na iste ne

moze imati nikakav uticaj.

2.5. Naseljenost i koncentracija stanovnistva

U neposrednoj zoni uticaja objekta PPOV, na udaljenosti od oko 800m, nalazi se naselje Burasevici, u

kojima prema popisu iz 2011. godine Zivi 479 stanovnika.

Samo podrucje objekta Postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda nije izgradeno i na tom podrucju

nema naselja.
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2.6. Postojeci objekti (stambeni, industrijski, infrastruktura)

Na predmetnoj lokaciji, kao ni u njenoj neposrednoj blizini, nema stambenih ni industrijskih

objekata. NajbliZze naselje je naselje Duraseviéi, kako je navedeno u prethodnoj tacki ovog izvjestaja.

Postojeéi kolektor kojim se otpadne vode Kotora odvode do izlivne gradevine u zalivu Traste,
presjeca lokaciju namjenjenu izgradnji PPOV izmedu tunela Banje i Grude. Dio cjevovoda koji

povezuje tunel Banje i tunel Grude, bice skrenut ka ulaznoj gradevini PPOV.

Prema uslovima izdatim od strane JP Vodovod i Kanalizacija Tivat, za potrebe postrojenja za
servisnom/protivpozarnom vodom potrebno je izvesti prikljutenje na magistralni cjevovod DN315
koji se polaze duz magistralnog puta Radovici-Tivat. Mjesto prikljucenja je Saht CP4, iz koga treba
izvesti odvojak DN110. Predlozena je trasa cjevovoda za vodosnabdijevanje PPOV od Sahta CP4 do
Sahta uz portirnicu na lokaciji postrojenja duz lijeve ivice pristupne saobracajnice. Buster stanica za

odrzavanje pritiska u sistemu predvidena je uz objekat portirnice, na ulasku u PPOV.

PPOV Tivat — Kotor ¢e biti prikljuceno na lokalnu elektri¢cnu mrezu prema Tehnickim uslovima izdatim
od strane Elektrodistribucije. Prikljucenje ée biti izvrSeno na srednjem naponu, pomocéu podzemnih

srednjenaponskih kablova.

Lokacija je 350 m udaljena od magistralnog puta Tivat-Radovi¢i. Buduéem postrojenju se prilazi sa
lokalnog puta Tivat-Radovi¢éi na mjestu postojeée neuredene trokrake raskrsnice kojom se
makadamskim putem stize do pozicije buduéeg postrojenja. Sama raskrsnica, kao i postojedi
makadamski put ne zadovoljavaju bezbjedosno-konstruktivne elemente za planirani vid odvijanja
saobracaja, a teSko da mogu biti i eksploatisani u fazi izgradnje postrojenja. S tim u vezi ldejno
rieSenje definiSe potrebu za uskladivanjem kriti€nih poduZnih nagiba na postojeéem putu sa
buduc¢im projektovanim stanjem, te mogucnosti alternativnih pristupa postrojenju u skladu sa

propisima.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. Osnovne karakteristike projekta

Postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda je projektovano za tretman otpadne vode Tivta i Kotora
za projektni horizont 2025. godine (72.500 ES), sa planiranjem prostora za izgradnju dodatnih
objekata za potrebe povecanja kako kapaciteta (90.000 ES), tako i stepena preciS¢avanja (projektni

horizont 2040. godine).

Otpadne vode sakupljene kanalizacionim sistemima Kotora i Tivta bi¢e dopremljene pumpnim
stanicama Peluzica (Kotorski sistem) i Solila (Tivatski sistem) do Postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda na lokaciji Durasevic¢i. U Fazi | (ciljna godina 2025) na postrojenju ¢e se vrsiti
predtretman i sekundarno precis¢avanje otpadnih voda, dok ¢e se u Fazi Il (ciljna godina 2040) vrsiti
dodatni tretman otpadne vode koji obuhvata primarno talozenje prije sekundarnog tretmana i

uklanjanje nutrijenata i UV dezinfekcija efluenta.

Tretman otpadnog mulja izdvojenog tokom procesa preciséavanja ¢e se vrsiti dehidracijom -
obezvodnjavanjem i stabilizacijom, radi smanjenja njegove zapremine i ukupnog broja
mikroorganizama. Za Fazu | predvidena je aerobna stabilizacija mulja i obezvodnjavanje mulja uz
doziranje kreca, dok je za Fazu Il predvidena anaerobna digestija mulja uz proizvodnju biogasa i

finalno obezvodnjavanje mulja.

Predvidena je izgradnja objekta baj-pasa, u cilju postizanja stalnog protoka otpadne vode tokom
izgradnje postrojenja, koji se sastoji od ulazne komore, koja je povezana na postojecéi dovodni kanal
na izlazu iz tunela Banje, sifonske strukture i izlazne komore, koja je povezana na odvodni kanal na

ulazu u tunel Grude.
Predvidena je izgradnja sledeéih objekata i procesnih jedinica (Prilog 2: Situacioni prikaz PPOV):

Ulazna gradevina i objekat baj-pasa

Zgrada sa reSetkama

Mastolov i pjeskolov

Uklanjanje mirisa

Pumpna stanica sa potopnim pumpama i mjeracem protoka na ulazu

SBR reaktor

N o v A w N PE

Komora sa mjeracem protoka efluenta sa pumpnom stanicom
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8. Kompresorska i trafo stanica

9. Pumpna stanica za unutrasnju otpadnu vodu
10. Aeracioni tank za stabilizaciju mulja (SBR 4 za fazu Il)
11. Zgrada za dehidraciju mulja

12. Silos za krec

13. Stanica za prihvat sadrzaja iz septickih jama
14. Generator za ekscesne situacije

15. Administrativna zgrada

16. Portirnica

17. Anaerobni digestor (faza Il)

18. Tank za biogas (faza Il)

19. Baklja za biogas (faza Il)

20. UV dezinfekcija (faza )

21. Izlazna komora i bay-pas

22. Primarni sedimentacioni tank (faza Il)

23. Primarna pumpna stanica mulja (faza Il)

24. ProtivpoZarna pumpna stanica

25. Uguscivac (primarnog mulja) (faza )

26. Kompenzacioni basen za mulj (faza Il)

27. Tank za odlaganje sirovog mulja (faza Il)

28. Takn za odlaganje mulja iz digestora (faza Il)
29. Tehnicka uprava (faza ll)

30. Parking

Predtretmanom se iz otpadne vode uklanja sav krupni otpad.

Fine resetke obezbeduju zastitu pumpi, ventila i ostale opreme od ostecenja i zagusenja krupnim

otpadom, kao i nesmetano funkcionisanje bioloskog procesa precis¢avanja.

Za uklanjanje pijeska, masti i ulja predvida se ugradnja aerisanog pjeskolova sa pokretnim mostom i

aeracijom pomocu mehurica srednje veliCine.

Sekundarni tretman otpadne vode ¢e se vrsiti u SBR reaktorima (viSestepeni Sarzni reaktori). SBR

proces se zasniva na upotrebi reaktora sa naizmjeni¢nim punjenjem i praznjenjem, sa kompletnim
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mijeSanjem tokom reakcione faze (nakon faze punjenja), a proces aeracije i talozenja se odigrava u

istom bazenu.
SBR reaktori vrse precis¢avanje otpadne vode u Cetiri koraka:

1) Punjenje;

2) Aeracija;

3) TaloZenje (sedimentacija/bistrenje), i
)

4) Praznjenje (dekantovanje).

Kontinualni protok otpadne vode ¢e biti omoguéen izgradnjom tri SBR reaktora u Fazi | i ¢etvrtog

reaktora u Fazi ll, tako da ¢e dva reaktora primati dotok vode dok se treéi prazni.

Prednosti SBR sistema se ogleda u tome $to nema potrebe za sistemom za recirkulaciju mulja.
Aeracija i taloZenje se vrSe u zajednickom rezervoaru pa nema odnosenja niti vracanja mulja u
reakcioni bazen. Nema potrebe za izgradnjom sekundarnog taloznika pa se time smanjuje potrebna

povrsina za izgradnju postrojenja.

U Prilogu 3 dati su osnovni projektni kriterijumi za dimenzionisanje PPOV’.

3.2. Opis procesa precis¢avanja i oprema objekata
Baj-pas
Predvidena je izgradnja baj-pas u cilju postizanja stalnog protoka otpadne vode tokom izgradnje

postrojenja, kao i u incidentnim slucajevima koji se mogu javiti tokom rada postrojenja.

Objekat se sastoji od ulazne i izlazne komore koje su povezane na postojeci odvodni kanal, sa
odgovarajué¢im nagibom kojim je omogucen gravitacioni transport otpadne vode, i na cjevovod

dimenzionisan za maksimalni ¢asovni protok tokom kisSnog perioda.

Da bi se izbjegli septicni uslovi i nagomilavanje taloZivih materija predvidena je mogucnost ispiranja
cjevovoda baj-pasa. Nakon prestanka incidentnog stanja, sadrZaj iz cevovoda baj-pasa ¢e biti
ispraznjen pomodéu potopne pumpe u kompenzacionom rezervooaru i vraéen nazad do ulazne

gradevine.
Ulazna i izlazna komora “baj-pas” objekta e biti opremljene ustavama i potopljenim prelivima.

Ulazna gradevina

7 Jzvor: »ldejno rjesenje PPOV*“, LAHMEYER GKW CONSULT GMBH U SARADNJI SA TAHAL-FIDECO D.0.O.,
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Iz tunela Banje i PS Puraseviéi sirova voda ulazi na postrojenje kroz razdjelnu komoru, koja ¢e biti

opremljena ustavom sa manuelnim rukovanjem.

Ugradnjom ustave je omoguceno izolovanje postrojenja a tok vode se preko preliva u komori

usmjerava na liniju baj-pasa.

Objekat sa resetkama

Nakon razdjelne komore, otpadna voda prolazi mehanicki predtretman na finim reSetkama koje se
nalaze u zatvorenom objektu, da bi se sprijecilo Sirenje neprijatnih mirisa u okolinu. U zgradi se
nalaze 3 kanala, od kojih ¢e 2 biti opremljena sa finim reSetkama u Fazi |, dok ée treca reSetka biti
ugradena u Fazi ll. Tokom Faze | srednji kanal ée biti opremljen grubom resetkom i bi¢e u funkciji baj-
pasa. Predvidene su po dvije ustave po svakom kanalu, ¢ija je uloga da omoguce izolovanje kanala sa

finim resetkama.

Prije ugradnje fine reSetke u Fazi Il rada postrojenja, treéi kanal ¢e sluZiti kao baj-pas kanal tokom

Faze | i bi¢ce opremljen grubom resetkom sa rucnim cis¢enjem i proredom od 10 mm.

Predvidene su ukupno tri fine redetke u Fazi Il sa projektovanim maksimalnim protokom od 717 m*/h

po resetki.

Svi kanali ¢e biti profilisani na nacin da se sprijeci taloZenje krupnog otpada (brzina uzvodnog toka >

0.5 m/s). Tri identi¢ne fine reSetke ¢ée biti instalirane u pravougaona betonska suZenja u kanalima.

Sakupljeni otpadni materijal se transportuje puznim transporterom (sa ugradenom opremom za
ispiranje otpadaka) do kompaktora iz koga se obezvodnjeni otpad odnosi puznim transporterom do

kontejnera za otpad. Kontejneri ¢e se odnositi kamionima i prazniti na gradskoj deponiji.

Cis¢enje finih resetki se vrsi automatski a kontroliSe se pomoc¢u mjeraca nivoa vode u dijelu kanala
ispred i iza reSetke (mjeri se razlika nivoa). Razmak izmedu Sipki je 6 mm. Otpadni materijal se ispira
da bi se oslobodio organskih materija, presuje da bi se smanjila zapremina otpada i skladisti u
kontejnere. Za svaki kanal predvidena je ugradnja dvije ru¢ne ustave, po jedna ispred i iza resetke za

potrebe izolovanja i redovnog odrZavanja.

U okviru zgrade sa resetkama nalazice se sljededi elementi: tri kanala sa dvije fine resetke i jednom
grubom resetkom sa ru¢nim c¢iS¢enjem; prostorija u kojoj ¢e se nalaziti puzni transporteri, kompaktor
i kontejneri za prihvat otpada; ispirac pijeska i kontejneri za pijesak; prostorija sa duvaljkama za

aerisani pjeskolov; prostorija sa razvodnim ormanom i kontrolna soba.
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Rad puznih transportera i kompaktora ée biti uskladen sa operativnim rezimom resetki. U slucaju

preopterecenja, kontrolni sistem ¢e automatski zaustaviti rad reSetki i transportera.

Da bi se sprijecilo Sirenje neprijatnih mirisa, oprema za predtretman c¢e biti smjestena u zatvoreni
objekat. Vazduh iz objekta ¢e se evakuisati do jedinice za uklanjanje neprijatnih mirisa, koja se nalazi

u okviru objekta sa reSetkama.

Uklanjanje pijeska

Funkcija aerisanog pjeskolova u procesu precis¢avanja otpadne vode je smanjenje optereéenja
aeracionih bazena i eliminisanje materija koje mogu da dovedu do abrazije mehanicke opreme u
njima.

Smanjenje opterecenja obavlja se uklanjanjem inertnog materijala Cije Cestice imaju veéu brzinu

taloZenja od cestica organskih materija.

U inertan materijal spadaju Cestice pijeska, Sljunka, manji komadi mineralnih materija i nerazgradive

organske materije.

Osnovni projektni kriterijum pri dimenzionisanju pjeskolova bio je uklanjanje inertnih cestica

precnika veceg od 0.25 mm sa stepenom efikasnosti od 95 %.

Izabrani aeracioni pjeskolov se sastoji iz sabirnog kanala duz dna bazena za prihvatanje istaloZzenog

pijeska. Primjena vazduha omogucava selektivno uklanjanje inertnih materija.
Prednosti aeracionog pjeskolova su:

- dodatno uklanjanje suspendovanih materija;
- smanjenje pada pritiska, i

- uklanjanje inertnih materija definisanog precnika.

Aeracijom pjeskolova sprjecava se formiranje septickih uslova. TeZe Cestice padaju na dno, a zatim se
usisavaju kao smjesa pijeska i vode pomocu pumpe montirane na pokretni most. MjeSavina pijeska i
vode tangencijalno ulazi u uredaj za pranje pijeska gde se vrsi njegovo ispiranje i taloZenje. Izdvojeni
pijesak ce se skladistiti u kontejnerima i transportovati kamionom do gradske deponije. Voda iz

klasirera pijeska se ispusta u kanal ispred finih resetki.

Objekat pjeskolova ce se sastojati od: komore pjeskolova sa difuzorima i ustavom na ulazu, komore

mastolova i pokretnog mosta sa pumpama za izvlacenje pijeska.
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Pokretni most, pumpe za uklanjanje pijeska, transporter i klasirer pijeska ée raditi kontinualno a

operater ¢e biti u moguénosti da na kontrolnom ormanu upravlja njihovim radom.

Oba aerisana pjeskolova bi¢e pokrivena i opremljena sistemom ventilacije iz razloga sprecavanja

Sirenja neprijatnih mirisa. Vazduh iz pjeskolova ée se precis¢avati pomocu biofiltera.

Mast iz komore mastolova preliva se u odvodni kanal i sakuplja u Sahti iz koje se pumpama prebacuje
na ulaz u objekat sa finim reSetkama. Sabirna Sahta za mast i pjenu bi¢e opremljena sa sigurnosnim

prelivom preko kojeg ée se sakupljeni sadrzaj odvoditi do kanala na ulazu u zgradu sa reSetkama.

U Fazi |, otpadna vode ce prelivati u kanal koji vodi do pumpne stanice, iz koje ¢e se voda
transportovati do bioaeracionih bazena. U Fazi Il, efluent iz pjeskolova ¢e se preko primarnih

taloZnika prelivati u pumpnu stanicu.

Kompresorska stanica niskog pritiska

Kompresorska stanica niskog pritiska, koja se nalazi u zgradi sa reSetkama, ima funkciju da ubacuje
vazduh u rezervoar pjeskolova kroz sistem prerforiranih cijevi, cime bi se vrsila aeracija otpadne

vode i pospjesilo izdvajanje pijeska i masnoca.

Kompresorsku stanicu niskog pritiska ¢ine dva niskopritisna kompresora. Kompresori su paralelno

povezani i rade u rezimu 1+1, tj. jedan radni drugi rezervni.

PreciS¢avanje vazduha iz objekata za predtretman

Sistemom ventilacije, svjeZ vazduh ¢ée se uvoditi u objekte, a otpadni vazduh odvoditi do uredaja za

biolosku obradu.

Sistem ventilacije je rasporeden na takav nacin da se maksimalno izbjegavaju “mrtve zone” i
omogucava izvlacenje vazduha $to je mogudée bliZe izvoru neprijatnih mirisa. Usisni i potisni cjevovodi

¢e biti uradeni od aluminijuma sa odgovarajucim prigusivacima buke.

Osim iz objekta preliminarnog tretmana, otpadni vazduh ée se sakupljati iz tunela Banje, aerisanog
pjeskolova, pumpne stanice i kompenzacionog rezervoara i preciséavati na biofilteru. Strana tunela
Banje bliza postrojenju ce biti zatvorena plo¢ama sa ostavljenim otvorom za evakuaciju vazduha i
vratima za pristup tunelu. Ulaz u tunel ostaje otvoren, kako bi se omogucio protok vazduha kroz

tunel.

Prostor i prikljucenje primarnih taloznika
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Objekti za primarni tretman otpadne vode u Fazi Il ¢e obuhvatati primarne taloznike, koji ¢e se
snabdijevati vodom iz pumpne stanice. Efluent iz primarnih taloZnika ¢e se ispustati u glavni potisni

cjevovod prema SBR tankovima.

Mulj prikupljen na dnu primarnog taloZnika ¢e se sakupljati u pumpnoj stanici primarnog mulja,

odlakle ée se transportovati do gravitacionih uguséivaca.
SBR

Za sekundarni tretman otpadne vode u Fazi | i sekundarni i tercijarni tretman otpadne vode u Fazi ll,

predviden je SBR bioloski proces preciS¢avanja.

SBR proces spada u postupke preciS¢avanja sa suspendovanim aktivnim muljem. Aktivni mulj je
suspenzija mikroorganizama, aktivnih ili neaktivnih, koji se nalaze u otpadnoj vodi i vrSe razgradnju
organskih materija. Postupak sa aktivnim muljem je aerobni bioloski postupak, gdje se na
kontrolisani nacin ubrzavaju metabolicke aktivnost mikroorganizama i postize trazeni kvalitet

efluenta.

Unutar SBR tanka, flokule aktivnog mulja se dovode u kontakt sa organskim materijama u otpadnoj

void, ¢ime je omogucena visoka efikasnost procesa preciséavanja.

Tokom razgradnje otpadnih materija, odigrava se nekoliko razli¢itih bioloskih procesa: oksidacija HPK
i BPK (npr. biorazgradive organske materije na bazi ugljenika) u Fazi I; oksidacija HPK i BPK,

nitrifikacija/denitrifikacija i uklanjanje fosfora u Fazi Il.

Tokom faze denitrifikacije, voda ¢e se mjesati pomocu uronjenih mjesalica (4 po svakom bazenu)

koje ¢e biti instalirane u Fazi Il izgradnje postrojenja.

Uklanjanje nutrijenta i fosfora ¢e se vrsiti u Fazi Il a koristice se bioloSki postupak uklanjanja u
anaerobnim uslovima. Dodavanje feri-hlorida (FeCls) je predvideno kao komplementarni tretman u

slu¢ajevima kada se ne moZe samo bioloskim postupkom postiéi zahtijevani kvalitet efluenta.

Vazduh se uvodi u otpadnu vodu da bi se mikroorganizmi u aktivnom mulju snabdjeli dovoljnom
koli¢inom kiseonika, koji je potreban za njihov metabolizam, kao i da bi se smjeSa aktivhog mulja i
otpadne vode odrZavala u suspenziji. Prenos kiseonika se vrsi pomocu finih mjehuriéa vazduha, ¢cime
se postize optimalan odnos povrsina prenosa kiseonika/aerisana zapremina. Sistem za aeraciju se
sastoji od: difuzora instaliranih na dno SBR tankova; cjevovoda za razvod vazduha; glavnog cjevovoda

i duvaljki.

47



A ECOAQUA CONSULTING

Precis¢ena i izbistrena voda se preko dekantera izvlaci iz SBR tankova. Tokom faze dekantovanja,
dekanterska ruka se spusta, u skladu sa padom nivoa povrsine, a voda prolazi kroz otvore na usisnoj
glavi i gravitaciono se odvodi do ispusnog kanala, koji se nalazi pored SBR tankova. Koli¢ina

dekantovane vode zavisi od podeSenog vremena dekantovanja.
Efikasnost bioloSkog tretmana u | Fazi realizacije projekta je prikazana u narednoj tabeli.

Tabela 15: Efekat bioloSkog tretmana

Faza |
Broj Parametar Jedinica

Ulaz 1zlaz
A | Opterecenje
1 HPK kg/d 8,954 <1,703
2 BPKs kg/d 4,476 <341
3 USM kg/d 5,223 <477
B Kvalitet ulazne vode
1 HPK mg/| 638 <125
2 BPKs mg/| 319 <25
3 USM mg/| 372 <35
C Efikasnost precis¢avanja
1 HPK % 281
2 BPKs % 292
3 USM % >91

Kompresorska stanica niskog pritiska za SBR tankove

U kompresorskoj stanici se nalaze duvaljke kojima se SBR tankovi snabdijevaju vazduhom.

Kompresorsku stanicu niskog pritiska cine tri niskopritisna kompresora. Kompresori su paralelno
povezani i rade u reZimu 2+1, tj. dva radna i jedan rezervni, pojedina¢nog kapaciteta 3780 m*/h. U
objektu je predvideno mjesto za smjeStanje Cetvrtog kompresora za Fazu Il izgradnje postrojenja,
kada ¢e konacni rezZim kompresorske stanice biti 3+1, tj. tri radna i jedan rezervni. Svi kompresori ¢e

biti pokretani motorima sa frekventnom regulacijom.

Pumpna stanica viska mulja

Visak aktivnog mulja se povremeno (diskontinualno) izvlaci iz SBR tankova. ReZim rada pumpi za
viSak mulja se kontroliSe vremenski, u skladu sa koncentracijom aktivhog mulja u SBR tankovima
(koncentracija se odreduje laboratorijskom analizom). Po jedna muljna pumpa ¢ée biti montirana na

dno svakog SBR tanka, ukupno 3 pumpe i Fazi |l i 4 pumpe u Fazi Il.

Glavni potisni vod svake pumpe ¢e biti opremljen sa nepovratnom klapnom i zasunom.
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Mijesanje u SBR (Faza Il)

Za potrebe mijeSanja u SBR tankovima tokom faze denitrifikacije (faza bez aeracije) i uklanjanja
fosfora predvidena je ugradnja Cetiri utopne mjesalice za svaki SBR tank. lako uklanjanje nutrijenata
nije predvideno zahtijevima za kvalitet efluenta u Fazi |, usljed smanjenog priliva otpadne vode
(narocito u pocetnom period rada postrojenja) i duzeg zadrZavanja vode u SBR tankovima, procesi

denitrifikacije u uklanjanja fosfora ée se spontano odigravati.

Prostor za UV dezinfekciju (Faza Il)

Za potrebe dobijanja zahtijevanog kvaliteta efluenta predvidena je UV dezinfekcija vode nakon

bioloskog preciséavanja.

Jedinica za UV dezinfekciju ¢e biti instalirana u proSirenje na izlaznom kanalu. Intenzitet UV zradenja

treba da obezbijedi log 4 inaktivaciju patogenih mikroorganizama.

Tretman mulja

Visak mulja iz SBR tankova u Fazi | i viSak mulja i primarni mulj u Fazi Il ¢e se odvoditi na dalji tretman

koji obuhvata stabilizaciju i obezvodnjavanje.
Treman viska mulja u Fazi | ¢e se vrsiti na sledeci nacin:

¢ Prihvat i skladistenje viska mulja u kompenzacionom rezervoaru;
¢ Ugusdivanje na trakastom uguséivacu;

¢ Aerobna stabilizacija;

¢ Obezvodnjavanje na centrifuge;

¢ Dezinfekcija sa kreCom, i

¢ Skladistenje muljne pogace u kontejnere.
Tretman viska mulja u Fazi Il ¢e se vrsiti na sledeci nacin:

¢ Prihvat i skladiStenje viska mulja u kompenzacionom rezervoaru;
¢ Uguséivanje na trakastom uguséivacu;

¢ MijeSanje sa primarnim muljem u mixeru;

e Stabilizacija u anaerobnom digestoru;

¢ Obezvodnjavanje na centrifuge, i

¢ Skladistenje muljne pogace u kontejnere.

Kompenzacioni rezervoar za visSak mulja
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Visak mulja iz SBR tankova ce se transportovati pumpama za visak mulja u kompenzacioni rezervoar

u kome se vrsi skladistenje mulja prije daljeg tretmana.

Iz kompenzacionog rezervoara, mulj se pumpama Salje na trakasti uguséivac iza koga se ugusceni
mulj prepumpava u tankove za aerobnu stabilizaciju i dalje se $alje na centrifugu i finalnu stabilizaciju
kreCom. Oprema za tretman mulja radi 5 dana nedeljno, pa je zapremina kompenzacionog

rezervoara projektovana za dvodnevno skladistenje viska mulja (tokom vikenda).
Da bi se sprijecilo taloZzenje ¢vrste faze mulja, kompenzacioni rezervoar je opremljen sa mjesalicom.

Kompenzacioni rezervoar za viSak mulja ¢e biti pokriven da bi se sprijeCilo Sirenje neprijatnih mirisa.

Sakupljeni vazduh ¢ée se odvoditi do postrojenja za tretman otpadnog vazduha.

Visak mulja iz kompenzacionog rezervoara ée se pomocu napojnih pumpi transportovati do trakastih
uguscéivaca. Svaki od trakastih uguséivaca ce se napajati sa jednom zavojnom pumpom (suva

ugradnja), Sto ukupno ¢ini 2 pumpe koje rade u rezimu 2+0.

Mehanicki uguscivac viska mulja

Uguscivanje mulja ¢e se vrsiti mehanickim putem pomocu trakastih uguséivaca. Trakasti uguscivac se
sastoji od beskonacne trake sa perforacijama kroz koje prolazi voda od cijedenja mulja. Uguséivanje

mulja se vrsi gravitaciono, uz dodatak polielektrolita koji pospjesuje proces.

Trakasti uguscivaci ¢e biti opremljeni sa haubama kojima ¢e se sprijeciti Sirenje neprijatnih mirisa u

okolinu i njihovo sakupljanje i odvodenje do postrojenja za precis¢avanje otpadnog vazduha.

Koncentracija suve materije u mulju na ulazu u trakasti ugu$¢ivac je oko 0.7 % s.m. (tj. 7 kg s.m./m?>),

dok je koncentracija suve materije na izlazu 5.0 — 6.0 % s.m. (50 - 60 kg s.m./m?>).

Sakupljeni filtrat (procjedna voda) se ispusta u unutrasnji kanalizacioni sistem i odvodi do

kompenzacionog rezervoara.

Predvidena je instalacija dva trakasta ugus¢ivaca, koji ¢e raditi naizmeni¢no prema unapred

definisanim vremenskim intervalima (rezim rada 1+1).

Trakasti uguscivaC sadrzi sljedeée komponente: celicnu konstrukciju; prihvatni sud za mulj;
perforiranu traku sa sistemom rolera za zatezanje, koji se nalaze u zoni gravitacionog uguséivanja;
elektromotor sa frekfentnom regulacijom, sistem za automatsko pranje; bunker za prihvat filtrate;

unutrasnji vodovi i elektri¢ne instalacje; kontrolni orman; sigurnosna oprema.
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Na napojnoj liniji mulja (na ulazu u uguscivac) nalazice se dozirno mjesto za polielektrolit. Nakon
doziranja, muljna smjesa prolazi kroz staticki mjesac i dalje, u prihvatni bunker uguscivaca, odakle se

ravnomjerno raspodjeljuje po perforiranoj traci.

Aerobna stabilizacija mulja i silos za mulj

U Fazi | stabilizacija ugus¢enog mulja ée se vrsiti u tankovima za aerobnu stabilizaciju mulja.

U Fazi ll, mulj ée biti stabilizovan u anaerobnim digestorima, tako da ¢e se jedan tank koristiti kao

gravitacioni ugusc¢ivac primarnog mulja, a drugi kao gravitacioni uguséivac digestovanog mulja.
Aeracija Ce se vrsiti sa 2 utopna dzZet aeratora (po tanku) montiranih na dnu.

Stabilizovani mulj se iz tankova pumpama prebacuje u silos za mulj i dalje preko pumpne stanice do
centrifuge, kojom ¢e se vrsiti finalno obezvodnjavanje mulja. Prisustvo gasnih mjehura dovodi do
pojacanog rabljenja pumpi i ostecenja. Tankovi ée biti opremljeni sigurnosnim prelivom kojim ¢e se u

slu¢aju havarije, visSak mulja odvoditi do kompenzacionog rezervoara.

Oba tanka za aerobnu stabilizaciju mulja bi¢e pokrivena da bi se sprijecilo Sirenje neprijatnih mirisa.

Otpadni vazduh ¢e se odvoditi do postrojenja za tretman otpadnog vazduha.

Svaki od tankova ¢e biti opremljen sa jednom utopnom muljnom pumpom. Oba glavna pumpna voda
e biti opremljena sa nepovratnim ventilima i zasunima. Na potisnoj grani pumpne stanice predviden
je baj-pas vod sa zasunom. Uloga baj-pas voda je mogucnost povezivanja glavnih pumpnih vodova
obe pumpe, pa u sludaju zastoja u radu jedne pumpe, druga moZe da napaja oba trakasta

uguscivaca. Obe pumpe ¢e imati frekfentnu regulaciju.

Stanica za prihvat sadrzaja iz septickih jama

Odredeni procenat stanovniStva Tivta i Kotora nije priklju¢e na kanalizacioni sistem i otpadne vode
ispusta u septicke jame. Ovakvo rjeSenje nije u potpunosti ekoloski prihvatljivo, pa je ovaj problem

neophodno rjesavati veé u prvom periodu rada postrojenja.

Predvideno je periodi¢no praznjenje septickih jama pomocéu komunalnih vozila kojima ée se sadrzaj

odnositi na postrojenje i ispustati u stanicu za prihvat tog sadrzaja.

Stanica za prihvat ¢e biti opremljena sa dvije muljne pumpe kapaciteta od 20 m®/h, koje ¢e
transportovati mulj do tankova za aerobnu stabilizaciju mulja ili opciono, do razdjelne komore na

ulazu u postrojenje. Stanica ¢e se nalaziti u blizini aerobnih digestora. Pumpna stanica ce biti
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opremljena sigurnosnim prelivom kojim ¢e se u slucaju havarije, mulj odvoditi do tankova za

aerobnu stabilizaciju mulja.

Stanica za prihvat sadrzaja iz septickih jama ¢ée biti zatvorena u zgradu da bi se sprecilo smrzavanje
opreme i Sirenje neprijatnih mirisa. Iznad kontejnera ¢e se nalaziti usisne haube preko kojih ¢e se

otpadni vazduh sistemom ventilacije odvoditi do postrojenja za tretman otpadng vazduha.

Obezvodnjavanje mulja

Stabilizovani mulj ée se slati na mehanicko obezvodnjavanje pomocu dvije kontinualne centrifuge
koje ¢e raditi u paralelnom rezimu. Centrifuge vrSe uguscivanje mulja tako da se nakon procesa
dobijaju ¢vrsta muljna pogaca i te¢ni filtrat. Muljna pogaca ¢e se dalje mijesati sa krecom zbog
finalne stabilizacije (Faza 1), nakon koje ¢e se skladistiti u kontejnere, koji ¢e biti pokriveni haubama
za odvodenje neprijatnih mirisa. Sistemom ventilacije vazduh ¢e se odvoditi do postrojenja za

tretman otpadnog vazduha.

Predvidena koncentracija suve materije mulja na ulazu u centrifugu je 4.0 % (40 kg s.m./m?), a na

izlazu iz centrifuge je 26.0 % (260 kg s.m./m>).

Sakupljeni filtrat (procjedna voda) se ispusta u unutrasnji kanalizacioni sistem i odvodi do

kompenzacionog rezervoara.

Na napojnoj liniji mulja (na ulazu u centrifugu) nalazice se dozirno mjesto za polielektrolit. Nakon

doziranja, muljna smjesa prolazi kroz stati¢ki mjesac i dalje u bubanj centrifuge.

Stabilizacija krecom

Uguséeni mulj (muljna pogaca) se nakon centrifuge upusta u puzni transporter/mjesa¢ gdje se

homogenizuje sa kreCom.

Kre¢ se skladiti u 2 silosa, pojedinatnog kapaciteta 60 m>, $to je dovoljno za 20 radnih dana pri
maksimalnom opterecenju centrifuge. Silos je opremljen sigurnosnim uredajim, mjera¢ima nivoa,
filterima za prasinu, otvorima za punjenje i praznjenje, dozirnim sistemom i puznim transporterom
kreca. Za Fazu Il predvidena je montaZa treceg silosa za krec, pa je u Fazi | predviden prostor za

montazu istog.

Iz silosa, kre¢ se preko dozatora upusta u puzni transporter/mjesaé. Doziranje kreca se uobicajeno

vrsi u odnosu 0.5 kg kreca na 1 kg muljne pogace.
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Krec vrsi stabilizaciju muljne pogace, efektivno aktivirajuci patogene mikroorganizme, istovremeno

povecavajudi sadrZaj suve materije za oko 2%.

Mjesavina mulja i kreca se puznim transporterom odvodi to kontejnera za mulj i dalje se zbrinjava u
skladu sa zakonskom regulativom. lznad kontejnera predvidena je montaza hauba za izvlaenje i

odvodenje otpadnog vazduha do postrojenja za uklanjanje neprijatnih mirisa.

vew 7

Precis¢avanje vazduha iz objekata za tretman mulja

Tokom tretmana mulja uobicajena je pojava neprijatnih mirisa koje je potrebno ukloniti i time

sprijeciti njihovo Sirenje u okolna naseljena mjesta.

Sistemom ventilacije, svjez vazduh ¢e se uvoditi u objekte, a otpadni vazduh odvoditi do uredaja za
biolosku obradu. Biofiltracija je bioloski proces prociséavanja otpadnog vazduha pomocéu biofilma na
hranjivoj podlozi, tj. nosacu biomase. Prolaskom onecis¢enog vazduha kroz biofilter, mikroorganizmi

razgraduju otpadne gasove (R-SH, H,S, isparljiva organska jedinjenja) u CO, i vodu.
Jedinica biofiltera ée se sastojati od sljedecih komponenti:

¢ Ventilator za evakuaciju otpadnog vazduha;
e Biofilter (sa ispunom), i

¢ Cjevovodi, ventili i fazonski komadi.

Prostor za anaerobne digestore (Il faza)

Projektovani sistem se bazira na poznatoj i provjerenoj tehnologiji. Uguscéeni primarni mulj (iz
gravitacionog uguséivaca primarnog mulja) i uguscéeni visak mulja (iz trakastog uguscivaca) se

mijesaju i prepumpavaju u usisnu granu pumpe za recirkulaciju mulja digestora.

Dio mulja se evakuise iz digestora, mijeSa se sa nedigestovanim muljem, zagreva se na izmjenjivacu
toplote i upumpava nazad u digestor. Na proces digestije se $alje i mast sakupljena u aerisanom

pjeskolovu/mastolovu.

Tokom faze napajanja digestora, dio digestovanog mulja se evakuiSe pomocu ispusnog uredaja do

sabirne Sahte iz koje se Salje na obezvodnjavanje (centrifugu).

Odrzavanje optimalne temperature u digestoru se postize protivstrujnim izmenjivacem toplote
(sistem cijev u cijevi). Zagrevanje vode se vrsi u gasnom kotlu koji koristi dizel ili proizvedeni biogas
kao gorivo. Oprema za grejanje vode, izmenjivaci toplote, mjesac sirovog i digestovanog mulja, kao i
recirkulacione pumpe, bi¢e smjesteni u masinskoj zgradi pored digestora.

53



A ECOAQUA CONSULTING

Linija gasa polazi od glavne jedinice za kondenzaciju, desumporizaciju i jedinice za naknadnu

kondenzaciju prema tanku za skladistenje gasa zapremine 800 m>.

Tank za skladistenje gasa je dimenzionisan za 8-Casovno skladistenje gasa za maksimalni proizvodni
kapacitet digestora. Maksimalni pritiska gasa u sistemu je 50 mbar dok se radni pritisak krece u

rasponu od 25-35 mbar.

Iz tanka za skladiStenje, biogas se Salje u gasni kotao gde se vrsi zagrevanje vode za potrebe grijanja

digestora i/ili grijanje drugih objekata.
Predvida se ugradnja dva gasna kotla od kojih ¢e jedan biti radni a jedan rezervni.

Rad postrojenja u slucaju prekida snabdijevanja elektricnom energijom

Za slucaj prestanka snabdijevanja elektricnom energijom, na postrojenju ée biti instaliran sistem za
rezervno napajanje postrojenja pomocu dizel generatora, kojim ¢e biti obezbijeden rad postrojenja u

toku 4 ¢asa. Rezervnim sistemom napajanja bice pokriveni sljedeéa oprema i objekti:

. Fine reSetke sa transporterom i presom za otpad;
. Duvaljke za aeraciju aerisanog pjeskolova (jedna duvaljka);
. Pumpe u pumpnoj stanici (jedna pumpa);

. Pumpa u kompenzacionom rezervoaru;

. Duvaljke za SBR-ove (jedna duvaljka);

1
2
3
4
5. Dekanteri u SBR-ovima;
6
7. Objekti za tretman otpadnog vazduha, i
8

. Ostala servisna oprema (osvetljenje, komandni centar, protivpoZarni sistem, telefonske
linije itd.).

Upravljanje radom postrojenja

Upravljanje radom uredaja na liniji tretmana otpadnih voda, mulja i drugog cvrstog otpada ce se
vrsiti pomocu centra za upravljanje i kontrolu (MCC) koji je instaliran u neposrednoj blizini svakog

pjedinac¢nog uredaja ili grupe uredaja.

Upravljanje radom cijelog postrojenja, a pre svega kontrola operativnih ciklusa SBR uredaja ¢e biti
centralizovano sistemom SCADA (sistem nadzora, kontrole i prikupljanja podataka) koji ¢e se nalaziti

u komandnoj sobi koja je smestena u administrativnoj zgradi.
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U cilju otpimizacije procesa precis¢avanja svi operativni parametri (kao $to su npr. protok otpadnih

voda i mulja, potrosnja kiseonika u SBR) ¢e biti praéeni i registrovani.

Mijerenje protoka i uzorkovanje otpadne vode

Otpadna voda se glavnim potisnim cjevovodom DN600 transportuje do SBR tankova. Na potisnom
cjevovodu ugraden je elektromagnetni mjerac protoka. Mjerenje protoka i mjerenje nivoa vode u
SBR tankovima su vaini elementi sistema regulacija rada postrojenja. Efluent se iz SBR reaktora
ispusta u otvoreni sabirni kanal i dalje u recipijent. Oprema za mjerenje protoka ¢e biti instalirana na

otvorenom kanalu, na lokaciji iz komore za UV dezinfekciju.

Uzorkovanje se vrsi za potrebe sakupljanja i analize uzoraka otpadne vode. Predvidena je ugradnja
dva automatskog uzorkivaca (na ulazu i izlazu vode iz postrojenja) ¢ime je omoguceno kontinualno

praéenje kvaliteta sirove i precis¢ene vode.

Kvalitet i koli¢ine otpadne vode imaju znatne dnevne varijacije koje je potrebno pratiti za potrebe
optimizacije procesa precis¢avnja.

Predvidena su dva mjesta ugradnje automatskih uzorkivaca:

e Kanal naizlazu iz aerisanog pjeskolova,

e Kanal efluenta na izlazu iz SBR tankova.

Predvidene analize i ucestalost uzimanja uzoraka su definisani Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-
tehnic¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrZaju izvjeStaja o utvrdenom

kvalitetu otpadnih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore“, br. 45/08, 9/10, 26/12).
Maksimalne dozvoljene koncentracije opasnih i Stetnih materija u efluentu su date u tabeli koja
slijedi.

Tabela 16: Maksimalno dozvoljene konecentracije opasnih i Stetnih materija koje se mogu ispustati u
recipijent — povrsinske vode

Maksimalno
Redni Parametar Jedinica dopustena
broj mjere koncentracija
(MDK)
1 pH 6,5-8,5
2 Temperatura oC 30
3 At, ne vise od oC
4 Boja mg/| Pt skale 5
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5 Miris bez
6 TaloZive materije ml/lh 0,5
7 Ukupne suspendovane materije mg/I 35
8 BPKs mgO,/I 25
9 HPK mg0,/I 125
10 Ukupni organski ugljenik (TOC) mgC/| 15
11 Aluminijum mg/I 3,0
12 Arsen mg/I 0,1
13 Bakar mg/| 0,5
14 Barijum mg/I 3,0
15 Bor mg/| 2,0
16 Cink mg/I 1,0
17 Kobalt mg/| 1,0
18 Kalaj mg/I 0,75
19 Kadmijum mg/I 0,01
20 Ziva mg/| 0,005
21 Ukupni hrom mg/I 1,25
22 Hrom 6+ mg/| 0,1
23 Mangan mg/I 2,5
24 Nikal mg/| 1,25
25 Olovo mg/I 0,5
26 Selen mg/I 0,03
27 Srebro mg/| 0,15
28 Gvozde mg/I 2,0
29 Vanadijum mg/| 0,05
30 Ukupni fenoli mg/I 0,1
31 Fluoridi mg/| 2,0
32 Sulfiti mg/| 2,0
33 Sulfidi mg/I 0,25
34 Sulfati mg/| 20
35 Aktivni hlor mg/I 0,05
36 Mineralna ulja mg/| 2,0
37 Ukupna ulja i masnoce mg/I 10
38 Aldehidi mg/I 1,0
39 Alkoholi mg/I 1,0
40 Ukupni aromaticni ugljovodonici mg/I 0,05
41 Ukupni nitrirani ugljovodonici mg/I 0,025
42 Ukupni halogeni ugljovodonici mg/I 0,25
43 Ukupni organofosfatni pesticidi mg/I 0,025
44 Ukupni organohlorni pesticidi mg/I 0,025
45 Ukupne povrsinski aktivne supstance mg/I 4,0
46 Ukupni deterdZenti mg/I 0,5
47 Radioaktivnost Bq/I 0,5
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Uzorkovanje efluenta ce se raditi paralelno sa uzorkovanjem sirove vode.

Tabela 17: Parametri koji ¢ée se analizirati u laboratoriji postrojenja

Ucestalost mjerenja
Broj Parametar Dnevno | Jednomu 2 | Nedjeljno | Mjesecno
dana
1 Karakteristike otpadne vode (pH, temperatura, X a)
rekods potencijal) na ulazu i izlazu iz PPOV
2 Koncentracija zagadujucih materija (USM, HPK, X b)
BPKs) na ulazu i izlazu iz PPOV
3 Koncentracija zagaduju¢ih materija (organske X b)
SM, NH,-N,PO,-P) na ulazu i izlazu iz PPOV
4 Koncentracija zagadujucih materija (UON, NO3-N, X b)
UP) na ulazu i izlazu iz PPOV
5 Koncentracija zagadujuéih materija (teski metali) X b)
na ulazu i izlazu iz PPOV
a. Kontinualno on-line mjerenje, mjerenje pojedinacne koncentracije;
b. 24-Casovni kompozitni uzorak proporcijonalan protoku, iz automatskog uzorkivaca.

U skladu Pravilnikom o blizim uslovima koje treba da ispunjava komunalni kanalizacioni mulj,

koli¢ine, obim, ucestalost i metode analize komunalnog kanalizacionog mulja za dozvoljene namjene

i uslovima koje treba da ispunjava zemljiste planirano za njegovu primjenu ("Sl. list Crne Gore", br.

89/09), kao i preporuke Studije za odlaganje mulja na Crnogorskom primorju, mulj proizveden na

PPOV mora biti biolo3ki stabilizovan i obezvodnjen do minimum 25% suve materije i higijenozovan

dodatkom kreca (Cime se povecdava sadrZaj suve materije na 35%) prije odnosenja na deponiju.

vev 7z

Ispustanje preciséene otpadne vode u recipijent

Iz PPOV precis¢ene vode se transportuju preko objekata za upustanje u podmorski ispust precnika

600 mm i duZine 3624 m, na dubini od cCetrdesetak metara. Navedeni objekti nisu premet ovog

Elaborata.
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Slika 8: Kolektor za odvod pretiééene otpadne vode od PPOV do podmorskog ispusta®

& prostorno urbanisticki plan opstine Tivat 2020
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4. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA

Prostornim planom Crne Gore, Nacionalnom strategijom odrZivog razvoja i Nacionalnom strategijom
biodiverziteta sa akcionim planom za period 2010-2015. godine definisani su opsti ciljevi u oblasti
zastite Zivotne sredine — oCuvanje kvaliteta Zivotne sredine, kao i zastita, oCuvanje i unaprjedenje

biodiverziteta, prirodnih vrijednosti, posebnosti prostora i kulturno-istorijske bastine Crne Gore.
Opéti ciljevi zastite Zivotne sredine relevantni za realizaciju projekta su:

e Racionalno raspolaganje prirodnim resursima - paZljivo upravljanje i oCuvanje u najvecoj
mogucoj mjeri neobnovljivih resursa;

e Stednja energije uz istovremenu primjenu adekvatnih preventivnih mjera za uspostavljanje
sistema kontrole svih oblika zagadivanja;

e Zaustavljanje degradacije prirodne sredine (vazduh, voda, zemljiSte i dr.) odredivanjem
stanja, prioriteta zastite i uslova odrzivog koriS¢enja prostora;

e QObezbjedivanje kvalitetne Zivotne sredine, Sto podrazumijeva Cist vazduh, dovoljne koli¢ine
kvalitetne i higijenski ispravne vode za pice, dobar kvalitet podzemnih voda, zatim ocuvanost
zemljiSta, ekosistema, kvalitetne povrsine za rekreaciju, uredenost naselja, minimizacija
otpada i ekoloskih rizika, i sl;

e Izbor najboljih tehnologija;

e UceSce javnosti u donosenju odluka, itd.

Razmatrane alternative lokacije’

Odabiru predmetne lokacije i usvojene tehnologije precis¢avanja otpadnih voda prethodile su mnoge

studije koje su, pored ciljeva zastite Zivotne sredine obradivale i mnoge druge kriterijume.

Jos$ od ranih 80-tih godina proslog vijeka, kao osnova za konceptualizaciju idejnih rjeSenja za sisteme
odvodenja fekalnih otpadnih voda gradova Kotor i Tivat, razmatrana je ideja lociranja zajednickog
postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda u zalivu Traste. Medutim, nijedan dokument, tehnicke ili
druge prirode, uraden za potrebe razvoja sistema obje opstine, nije blize locirao postrojenje ili se

bavio istrazivanjem terena i pogodnosti za izgradnju postrojenja u Trastama.

% lzvor: “Postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda za Kotor i Tivat - preporuka za izbor lokacije”, Vodacom, 2008
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“Master plan odvodenja i preciséavanja otpadnih voda Crnogorskog primorja i opstine Cetinje” iz
februara 2005, takode predvida zajednicko postrojenje za Kotor i Tivat u zalivu Traste, ali opet bez

udubljivanja u problematiku izbora lokacije i odredivanja mikro lokacije postrojenja u Trastama.

Studija izvodljivosti “Odvodenje otpadnih voda na Jadranskoj obali i u Opstini Cetinje” uradena od
strane konsultantske kuée Kocks 2006/2007 god. je prvi dokument u okviru koga se detaljnije
razmatrala problematika izbora lokacije postrojenja za ove dvije opstine. Ovaj dokument razmatra

sledece lokacije:

— Lokacija A na zaravni kod ispusta na Trastama;
— Lokacija B u blizini izlaza tunela Gruda;

— Lokacija C u industrijskoj zoni u blizini aerodroma.
Karakteristike navedenih lokacije mogu se sagledati u slede¢em:

Lokacija A, na Trastama

Prednost ove lokacije je Sto se nalazi na samom kraju regionalnog kanalizacionog sistema pa bi u tom
smislu i operativni troSkovi bili najmanji. Mana lokacije je Sto se nalazi na oko 70 mnm, te bi vodu
svakako trebalo prepumpavati sa 30 na 70mnm prije ulaska u postrojenje. Takode, lokacija se nalazi
na samoj obali Sto je Cini turisticki izuzetno atraktivnom. U urbanistickim planovima je vedi dio zaliva
Traste na tom podrucju predviden za velike turisticke komplekse. Lokacija je na vjetrometini, te bi
Sirenje neprijatnih mirisa bilo veoma tesko kontrolisati ili smanjiti na mjeru koja ne bi ugrozavala

okolne turisticke sadrzaje.

Lokacija B, na izlazu tunela Grude

Prednost ove lokacije je Sto se nalazi blizu kraja regionalnog kanalizacionog sistema pa bi u tom
smislu i operativni troskovi bili manji. Mana lokacije je Sto se nalazi u zaledini velikog hotelskog
komleksa koji ¢e se u buducnosti Siriti na domak ove lokacije. Lokacija je sa imovinsko pravnog

gledista nepovoljna jer je veé¢inom u privatnom vlasnistvu. Lokacija je u neposrednoj blizini sela.

Lokacija C, u industruskoj zoni

Prednost ove lokacije jeste Sto je vecinom u vlasnistvu OpStine i Sto je u turistickom smislu ima

najmanju vrijednost. Mane lokacije su:

— 0Od svih lokacija ova je najudaljenija od ispusta i u tom smislu su troskovi pumpanja tj.

operativni troskovi najvedi;
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— Voda iz PS Solila se mora pumpati uzvodno oko 2km prema postrojenju a zatim
prepumpavati nizvodno istim putem ka Trastama;

— Koncept gravitacionog odvodenja otpadnih voda do Trasta kotorskog kanalizacionog sistema
se mijenja, tj. sifon se prekida te se sistem unazaduje;

— Lokacija je u blizini aerodroma Ccije je Sirenje izvjesno, te bi visine objekata bile limitirane;

— Lokacija je dijelom u zoni Morskog Dobra, sto komplikuje dobijanje dozvola.

Visekriterijumskom analizom ponudjenih lokacija se dosSlo do zaklju¢ka da lokacija u Trastama uslijed
intenziteta turistickog razvoja zadnjih godina u Crnoj Gori i cijene zemljiSta (kao dva glavna razloga
izmedu ostalih) nije visSe najpovoljnija. Ova studija je preporudila lokaciju postrojenja u industrijskoj

zoni Tivta, u blizini aerodroma kao najpovoljniju.

Uzimajuéi u obzir da je lokacija u industrijskoj zoni iz razloga koji su gore navedeni nepovoljna, i
uvaZzavajuci primjedbe ViK-a Tivta i Kotora, Vodacom je u razmatranje uzeo lokaciju za postrojenje
koja do sada nije bila razmatrana od strane nijedne studije ili konsultanta. Pomenuta lokacija se
nalazi na trasi regionalnog kanalizacionog sistema, izmedu tunela Banje i Grude (u daljem tekstu

lokacija D - ‘izmedu dva tunela’).
Pokazalo se da su prednosti lokacije D sljedece:

— Lokacija se nalazi u uvali koja nije uocljiva sa obale, pa samim tim ni postrojenje ne bi bilo
uocljivo;

— Sama uvala nije od znacajne turisticke vrijednosti jer nema vidik na more;

— Nema privatnog vlasnistva na lokaciji. Ve¢inom je u drzavnom vlasniStvu, osim manjeg dijela
koji je u opsStinskom vlasnistvu;

— Vjetar ‘ulazi’ u uvalu sa mora i izlazi ‘od mora’ tako da neprijatni mirisi ne bi ugroZavali
turisticke sadrZaje na obali;

— Postoji pristupni put sa juzne i sjeverne strane;

— Ukupna raspoloZiva povrsina je ¢ak i do 5.5 ha sto omogudéava buduca prosirenja postrojenja;

— Nalazi se na trasi regionalnog kanalizacionog sistema Sto znaci da bi troskovi pumpanja do
postrojenja bili zanemarljivi a troskovi pumpanja od postrojenja u nivou, ako ne i jevtiniji od
drugih lokacija;

— Koncept kotorskog i tivatskog sistema se ne narusava tj. operativni troskovi su mnogo maniji

nego u slucaju lokacije u industrijskoj zoni kao i investicioni, uzimajuéi u obzir izgradnju
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cjevovoda od PS Solila do industrijske zone i najvjerovatnije i cjevovode od PS Krasic¢i do PS

Solila.
Mane ove lokacije su:

— Blizina turistickih sadrzaja (na oko 400m), i

— Eventualna turistic¢ka vrijednost lokacije.

Slika 9: Varijante lokacija PPOV

Uzimajuci u obzir prethodno, kao najpovoljnija lokacija za izgradnju PPOV za potrebe opstine Tivat
i Kotor usvojena je lokacija izmedu tunela Banje i Grude na podrucju opstine Tivat (KO Burasevici,

KP 1750/1), $to je potvrdeno i prostorno-planskom dokumetacijom.

vewv 7

Razmatrane alternative tehnologije prei$éavanja otpadnih voda®™

Jadransko more je prema evropskoj definiciji klasifikovano kao manje osjetljiv recipijent. Ove
kriterijume prodrZava i domaca zakonska regulativa koja propisuje kvalitet otpadne vode koja se
moZe ispustati u recipijent (Tabela 16), a time definiSe i zahtijevani stepen precis¢avanja koji ¢e

obezbijediti traZzeni kvalitet.

1% 2vor: »Water Supply and Wastewater Disposal Ill Adriatic Coast in Montenegro, TM 6: Preliminary Design of Pre-selected
Variants”, KOCKS CONSULT " IK Consulting Engineers, 2007
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U pogledu pomenutih uslova analizirani su najéesée primjenjivani tehnoloski procesi, a sve u cilju

iznalaZenja najboljeg rjeSenja za predloZenu lokaciju. Razmatrane su sledece varijante:

— Varijanta | —proces sa aktivnim muljem i aeracionim bazenima- konvecionalni;
— Varijanta ll- proces aktivhog mulja sa SBR takom (viSestepeni SarZzni bioreaktori), i

— Varijanta llI- Biofiltracija.

Sve tri alternative su varijante procesa sa aktivnim muljem. To je biloloski proces koji optimalno
funkcioniSe u vodenoj sredini sa visokom koncentracijom mikroorganizama (klasteri aktivnhog mulja)
koja je podvrgnuta aeraciji.

vev s

Varijanta | — BioloSki proces preciséavanja otpadnih voda u postojenjima sa aktivnim muljem i

aeracionim bazenom.

Legenda:

1. Ulazna pumpna stanica
2.Gruba i fina resetka
- 1 3.Pjeskolov

PR— 4. Predsedimentacioni takn
o
_ S i
Ok .

5.Aeracioni tank
| I 7.Pumpna stanica za povratno pumanje i
]
|
|
|
I

6.Finalni sedimentacioni tank
ispumpavanje viska mulja

5 8.Digestor mulja

9.0bezvodnjavanje mulja

S

Slika 10: Sematski prikaz preci$¢avanja otpadnih voda aktivnim muljem u aeracionim bazenima

Prednosti ovog procesa su :

— Postize se visok stepen precis¢avanja efluenta;
—  Prilagodljiv i pouzdan nacin rada;
— Relativno jednostavno funkcionisanje;

— Relativno nizak stepen obucenosti osoblja;
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— Relativno mala potreba odrzavanja;

— Moguénost ujednacavanja dotoka.
Nedostatci:

— Zahtijeva vedéu povrsinu od trece alternative,

— UspjesSnost procesa zavisi od dobrog taloZzenja mulja.

Varijanta Il — ova tehnologija se zasniva na aktivnhom mulju ali se aeracija i taloZenje odvijaju u istom

bazenu.

Legenda:
5 g 1. Ulazna pumpna stanica
2.Gruba i fina resetka
I @ @ 3.Pjeskolov
L_ _* 4.Predsedimentacioni takn
] f T I ¥ i 5.Kompenzacioni bazen otpadne vode sa
| | | | usisnom pumpom

@ @ @,I @ 6.SBR tank

[ VA R SR O IS A 1 I M HE— 7.Kompenzacioni tanka za mulj

T 6 6 T T 6 8.Digestor mulja
l 1 l 9.0bezvodnjavanje mulja

" suige iolandl O

Slika 11: Sematski prikaz pre¢is¢avanja otpadnih voda aktivnim muljem sa SBR tankom

Prednosti ovog procesa su :

— Postize se visok stepen precis¢avanja efluenta;

— Proces je uproséen i nije potrebno pumpanje i recirkulacija aktivhog mulja;
— Samo jedan reaktor za preradu i odvajanje;

— Fleksibilno upravljanje;

— Niska koncentracija suspendovanih materija u efluentu;

— Laka fazna izgradnja sistema;
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— Moguénost promjene broja jedinica u ljetnjem i zimskom reZimu rada.
Nedostatci:

— Pri promjeni rezima rada ljeto-zima potrebno je u upravljackom sistemu promijeniti
parametar rezima rada (duzina faze punjenja, aeracije, taloZenja, praznjenja);

— Zahtijeva detaljno uputsvto za rad;

— Relativno visok nivo sloZzenosti funkcionisanja;

— Potreban relativno visok nivo obuéenosti osoblja;

— Relativno velika potreba odrzavanja.

Varijanta lll — Biofiltracija

Legenda:

1. Ulazna pumpna stanica
2.Gruba i fina resetka

& - 3.Pjeskolov

4. Predsedimentacioni takn

i

I

i

3

I
I i

| 5. Primarni sedimentacioni takn
! > 6.Biofilter i PS
| |

1

I

7.Primarno ugusc¢avanje mulja
8.Digestor mulja
9.0bezvodnjavanje mulja

Slika 12: Sematski prikaz pre¢is¢avanja otpadnih voda biofiltracijom

Prednosti ovog procesa su :

— Zahtijeva manju povrsinu od druge dvije alternative;
— Ne zavisi od dobrog taloZenja mulja;

— Veoma visok stepen precis¢avanja efluenta (uklanjanje bakterija i ¢vrstih materija).
Nedostatci:

— Male mogucénosti ujednacavanja dotoka;

— Veoma sloZen nacin rada;
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— Veoma zahtijevno odrzavanje;
— Potreban visok nivo obucenosti osoblja;
— Veliki investicioni trosSkovi;

— Visok utroSak energije.
Stabilizacija mulja i njegova prerada prije odlaganja predvidena je u svakoj varijanti.

lako je Koksova studija kao ekonomski najpovoljniju varijanu definisala varijantu 1, na osnovu
praéenja seta kriterijuma i njihove analize, tj. razmatranih prednosti i nedostataka procesa,
pouzdanosti procesa, tretmana mulja, moguénosti koris¢enja biogasa, Stetnih uticaja na okolinu,
kompleksnosti procesa, potencijala koris¢enja efluenata, usvojena je varijanta 2 - intenzivni proces
sa aktivnim muljem, odnosno SBR proces, prevashodno zbog lakog prelaska sa ljetnjeg na zimski
rezim, koji se postize isklju¢enjem potrebnog broja radnih jedinica. Fazna nadogradnja postrojenja je

takode jednostavna i kapacitet se lako povecava dogradnjom novih bazena.

Iz tog razloga predloZena je alternativa procesa Intenzivni Proces sa Aktivhim Muljem -

Sekvencijalni Sarini Reaktor (SBR).

66



A ECOAQUA CONSULTING

5. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

Za prikaz segmenata Zivotne sredine na konkretnoj lokaciji koris¢eni su raspoloZivi podaci o

postojecem stanju Zivotne sredine u bliZzoj okolini predmetnog projekta.

Siri prikaz svih segmenata opisan je u poglavlju 2 ovog Elaborata.
5.1. Stanovnistvo (naseljenost i koncentracija)

Na predmetnoj lokaciji nema stambenih objekata. Sira zona podru¢ja ima malu gustinu naseljenosti a
izgradeni objekti predvideni za stanovanje su individualni stambeni objekti sa realitvno malom

koncentracijom stanovnistva. Planirani projekat nema uticaja na demografske karakteristike.

Predmetni projekat, obzirom na polozaj lokacije u Ccijoj neposrednoj blizini nema stambenih
objekata, neée imati negativnih efekata na Zivot stanovnika. Ono $to je znacajno napomenuti jeste to
da ce izgradnjom postrojenja za preciséavanje otpadnih voda doci do dodatnog zaposljavanja, Sto je

svakako pozitivan efekat.
5.2. Floraifauna™
Siri opis flore i faune dat je u tacki 2.3 ovog elaborata.

Podrucje opstine Tivat pripada mediteranskoj biljno-geografskoj regiji. U okviru nje izdvajaju se dva
pojasa: eumediteranski, koji obuhvata obalno i ostrvsko podrucje sa zimzelenom vegetacijom tvrdog
i kozastog lis¢a i submediteranski, koji se proteZe ka unutrasnjosti i u kome dominira listopadna

vegetacija.

Visoke temperature i male koli¢ine padavina u toku ljeta uslovljavaju pojavu izrazenog susnog
perioda koji traje vise od mjesec dana a ponekad i dva mjeseca. Pedolosku podlogu ¢ini klimatogeni
zonalni tip kiselih zemljista. Ovakvi ekoloski uslovi uzrokovali su i razvoj vrlo specificne termofilne
zimzelene vegetacije — makija, koja se tokom dugog istorijskog razvoja prilagodila takvim Zivotnim
uslovima i raSirena je na prostoru citavog Mediterana. Tako su u uskom priobalnom dijelu
Crnogorskog primorja od obale mora do 300 - 400 m nadmorske visine razvijene takve tvrdolisne,
vje€nozelene Sumske i Zbunaste formacije. Ove formacije su u tipiécnom obliku razvijene samo na

dijelovima obale koje su direktno okrenute moru na plitkom tlu na tvrdim krecnjacima, dok se na

" 2vor: Strategka procjena uticaja Prostorno urbanistickog plana opstine Tivat
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staniStima sa silikatnom ili mekanom karbonatnom podlogom i dubljim zemljiStima javlja listopadna
termofilna vegetacija. Prisustvo listopadnih elemenata ukazuje i na djelovanje planinske klime

odnosno hladnih vjetrova, prije svega bure u zimskim mjesecima.

Slika 13: Vegetacioni pokrivac lokacije PPOV

Od vjetnozelene Sumske vegetacije na Crnogorskom primorju utvrdeno je postojanje sljedecih
Sumskih zajednica i makije:

- Orno - Quercetum ilicis (Sume crnike sa crnim jasenom);

- Myrto - Quercetum ilicis (viecnozelene Sume mirte i crnike);

- Quercetum ilicis - virgilianae (makija crnike i duba);

- Ostryo - Quercetum ilicis (Sume crnog graba sa crnikom);

- Orno - Cocciferetum (Sume prnara sa crnim jasenom);

- Cisto - Ericetum arboreae (zajednica busljika i erike);

- Erico - Calycotometum infestae (makija velike resike i kapinike);

- Erico - Arbutetum (makija velike resike i maginje);

- Oleo - Lentiscetum adriaticum (makija divlje masline i trslje), i

- Oleo - Euphorbietum dendroidis (makija divlje masline i drvenaste mljecike).

Navedene biljne vrste karakteristi¢ne su i za lokaciju na kojoj ¢e se graditi PPOV.
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Na lokaciji na kojoj se planira izgradnja PPOV nisu prisutne rijetke, prorijedene, endemicne i
ugrozene biljne i Zivotinjske vrste koje su navedene u ,,Sluzbeni list Republike Crne Gore”, br. 36/77 i
2/89 i ,Sluzbeni list Republike Crne Gore”, br.76/2006. Takode, predmetna lokacija ne spada u

zasti¢ena prirodna podrucja.

Treba napomenuti da se u blizini lokacije na kojoj se planira PPOV nalazi se zasticeno podrucje
“Solila” (oko 300 m vazdusne linije). Podrucje Tivatskih Solila je ujedno i Emerald staniste bernske
konvencije i Podru¢je od medunarodnog znacaja za boravak ptica u Crnoj Gori — IBA. Od 2009.

godine Solila su na preliminarnoj Natura 2000 listi.

Na podrucju nekadasnje aktivne solane razvijena je ugroZena slatinska vegetacija, koja se smatra
posebnom vrijednoscu. Slatinsku vegetaciju i obilje hrane u bazenima najbolje su iskoristile ptice. Do
danas je na Tivatskim solilima registrovano 111 vrsta prica (od oko 330 koje se redovno mogu
registrovati u Crnoj Gori). Prisustvo 11 vrsta iz Aneksa | EU Direktive o zastiti divljih ptica, dovoljan su

razlog da su Solila stavljena pod poseban rezim zastite 2008. godine.

Imajuci u vidu da od 111 registrovanih vrsta ptica 109 uZiva odredeni vid zastite, to govori o znacaju
Solila za oCuvanje njihovih populacija, narocito Sto se ptice najbolje Stite kroz zaStitu njihovih
staniSta. Tivatska Solila mogu pruZiti optimum hrane i mira za zadrZavanje tokom migracije i

zimovanje mnogo vecéeg broja jedninki u okviru registrovanih vrsta, posebno Sljukica Caradriformes.

Slika 14: Tivatska Solila
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Na Solilima je registrovano 14 vrsta vodozemaca i gmizavaca koje su od IUCN-a (Medunarodne unije
za zastitu prirode) svrstane u grupu “ranjive” (VU), od €ega su tri ugroZzene (EN) na globalnom nivou i
na ivici opstanka. To su: mali mrmoljak Triturus vulgaris i glavati mrmoljak Triturus carnifrx, gatalinka
Hyla arborea i skadarska Zaba Rana shgiperica, zatim nekoliko vrsta gustera rodova Podarcis,
Algiroides, Lacerta i Ophisaurus, dvije vrste smuka Elaphe situla i Elaphe quatuorelineara, 4 vrste
kornjace (kopnena, rijeCna, barska i morska). Od posebnog je interesa prisustvo morske kornjace

Caretta caretta.

Plitka slana voda Solila bogata je ribom (kao i bentoskim organizmima). Ovdje Zive cipoli Liza
ramada, L. saliens, L.aurata, zatim morska Stuka Sphyraena sphyeaena, Chelon labrosus, Mugil
cephalus, grdobina Lophius piscatorius, pljosnatica ili Siljoglavka Citharus linguatula, batoglav
Uronoscopus scaber, pucinar Lrachurus mediteraneus i dr. Entomofaunu ili faunu insekata na
Tivatskim Solilima cine vrste koje pripadaju redovima Homoptera, Orthopera i Coleoptera. Od
ukupno 24, koliko ih je registrovano na ovom podrucju, dvije vrste imaju poseban znacaj jer su
zakonom zasti¢ene u Crnoj Gori. To su: nosoroZac Oryctes nasicornis i jelenak Lucanus cervus a.

capreolus.

U muljevitom dnu Solila registrovano je 10 vrsta puZeva i skoljki. Crni puz Limax wohlberedti je

endem Crne Gore, a Tandonia reuleaxi je endem Balkana.

Bilijne zajednice Solila su se razvile pod jakim uticajem plavljenja i prirodne zaslanjenosti na
muljevito-glinovitoj podlozi napustene solane. Zastupljene su dvije dominantne vegetacijske
formacije: halofitno-mocvarna vegetacija na podrucju napustene solane i vegetacija makije i Sikare

na obodnim brdskim terenima.
Podrucje karakteriSe sljedeée biljne zajednice:

- Stalno plavna emerzna zajednica sukulentnih euhalofita iz reda Salicornietalia sa
asocijacijom Salicornietum herbaceae;

- Periodicno i sezonski plavljena Zbunasta zajednica sukulentnih halofita iz asocijacije
Arthrocnemutum fruticosi je slicna prethodnoj asocijaciji sa kojom se mijesa na glinovito-
muljevitoj podlozi, a uglavhom je nastanjena na manje plavnim povrSinama (u Gornjoj
Solani) i po pregradnim nasipima ostalog dijela Solila;

- Zajednica slanih pasnjaka Limonio-Artemisietum caerlescentis iz reda Limonetalia

razvijena je na glinovito-pjeskovitom podlozi na suvljim mjestima, uglavnom na djelovima
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nasipa i unutrasnjih ostrvaca koji nisu u direktom kontaktu sa vodom, te okolnim
livadama;

- Zajednica morskog Sasa Scirpetum meritimae Br.-Bl 1931 iz reda Phragmitetalia srece se
na zabarenim i bo¢atnim mjestima gornje Solane.

- U ostalom priobalnom dijelu, u zoni plavljenja i prskanja mora na obalnim grebenima,
stijenama i zidovima razvijene su zajednice reda Crithmo-Staticetalia, dok su na
malobrojnim i Sljunkovitim plazama razvijene zajednice reda Ammophiletalia.

- Na Solilima je registrovano 7 vrsta gljiva medu kojima su olovasta jajaca Bovista Plumbea,
vilin karanfili¢ Marasmius oreades, zavodnica Omphalotus olearius, a zakonom je

zapSticena Ganoderma resinaceum.

Ne ocekuje se da ¢e izgradnja PPOV imati negativan uticaj na ovo zasti¢eno podrudje.
5.3. Zemljiste

U poglavlju 2.1 opisane su geoloske i geomorfoloske karakteristike prostora na kome ce se

realizovati Projekat, te ¢e u ovom poglavlju biti obraden kvalitet zemljista.

Pod zemljiStem se podrazumijeva povrsinski sloj zemljine kore. ZemljiSte se ubraja u obnovljive
resurse, ali covjek svojom aktivnoS¢u sve viSe ugrozava zemljisni fond. Jedna od mjera zastite i
oCuvanja zemljista je sprovodenje monitoringa zemljiSta, Sto predstavlja preduslov ocuvanja

kvalitetnog Zivota, a i opstanka Zivog svijeta.

U cilju odredivanja kvaliteta zemljista, odnosno utvrdivanja sadrZaja opasnih i Stetnih materija u
zemljistu u toku 2012. godine, na podrudju opstine Tivat uzorkovanje je izvréeno na 4 lokacije’*. U
ovim uzorcima je izvr$ena analiza na mogucde prisustvo neorganskih materija (kadmijum, olovo, Ziva,
arsen, hrom, nikal, fluor, bakar, molibden, bor, cink i kobalt) i organskih materija (policikli¢ni
aromaticni ugljovodonici, polihlorovani bifenili, PCB kongeneri, organokalajna jedinjenja, triazini,
ditiokarbamati, karbamati, hlorfenoksi i organohlorni pesticidi). Rezultati ispitivanja su uporedivani s
maksimalno dozvoljenim koncentarcijama (u daljem tekstu MDK) normiranim Pravilnikom o
dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i metodama za njihovo ispitivanje

(“Sl.list RCG”, broj 18/97).

2 2vor: Informacija o stanju Zivotne sredine za teritoriju opstine Tivat za 2012. godinu
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Slika 17: Odnos evidentiranih koncentracija nikla (Ni) u 2009, 2010, 2011 i 2012.godini

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Tivta u 2012. godini ukazuju da na lokaciji
Tivatsko polje postoji odstupanje od norme propisane Pravilnikom u pogledu sadrzaja neorganskih
polutanata (nikla i hroma), dok je sadrZaj ostalih neorganskih i organskih polutanata ispod MDK

normiranih Pravilnikom.
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Ova istrazivanja su pokazala da kvalitet zemljista iz uzoraka na svim mjestima ne odgovaraju
uslovima Pravilnika zbog povedanog sadrzaja hroma, arsena i nikla. Povecane koncentracije
navedenih elemenata nisu zabrinjavaju¢e jer su dosadasnji rezultati koji su dobijeni u okviru
Programa monitoringa opasnih i Stetnih materija u zemljistu Crne Gore, koji se realizuje od 1998.

godine, pokazali da je prisustvo hroma, nikla i fluora zapravo prirodnog porijekla.

Obzirom da se analizirana lokacija nalazi u blizem okruZenju lokacije na koj se planira izgradnja PPOV,
a ima isti geoloski i geomorfoloski sastav zemljista, dobijeni rezultati se mogu smatrati relevantni za

istu.
5.4. Kvalitet vodnih resursa

Teritorija obuhvacena projektom nema znacajnijih povrsSinskih tokova. Postoje samo maniji,
povremeni buji¢ni tokovi. Sama lokacija se ne nalazi na morskoj obali pa izgradnja PPOV nece ni na

kvalitet voda mora.

Clan 75 i €lan 76 Zakona o vodama (,,Sl.list RCG“, broj 27/07,32/11) predstavlja zakonsku osnovu za
zastitu povrsinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori, kojom se definiSe njihova kategorizacija i
klasifikacija. Navedenim Zakonom, kao i Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i
podzemnih voda (,Sl.list CG”, broj 2/07) izvrSena je klasifikacija i kategorizacija povrsinskih i

podzemnih voda na kopnu i priobalnih morskih voda u Crnoj Gori.
Analizom 50 parametara, prema namjeni, vode se dijele na:

— Klasa A—vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu koristiti za pice;

— Klasa Al — vode koje se poslije jednostavnog fizickog postupka prerade i dezinfekcije mogu
koristiti za pice;

— Klasa A2 — vode koje se mogu koristiti za pi¢e nakon odgovaraju¢eg kondicioniranja
(koagulacija, filtracija i dezinfekcija);

— Klasa A3 — vode koje se mogu koristiti za pi¢e nakon tretmana koji zahtijeva intenzivnu
fizicku, hemijsku i bioloSku obradu sa produzenom dezinfekcijom i hlorinacijom, odnosno
koagulaciju, flokulaciju, dekantaciju, filtraciju, apsorbciju na aktivnom uglju i dezinfekciju

ozonom ili hlorom.
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Tabela 18: Klasifikacija voda - Pokazatelji i njihove grani¢ne vrijednosti za pojedine klase

Pokazatelji Jedinice A Al A2 A3
mjere
1 pH 6,80-8,30 6,80-8,50 6,50- 8,50 5,50-9,00
2 Boja (nakon obi¢ne mg/I 5 5 10 20
filtracije) Pt skale
3 Mutnoca NTU 1 5 5 10
4 Ukupne mg/I 0 <10 20 50
suspend.mat.
5 Temperatura °C 8-12 9-12 30 30
6 Elektroliticka ps/cm 300 400 600 1000
provodljivost pri 20°C
7 Odnos Ca/Mg Mol 2-3 2-3 2-4 2-6
8 Miris (pri 25°C) Faktor < od GD* < od GD* 3 10
razbl.
9 Nitrati - NO3 mg/| 10 20 25 50
10 | Nitriti- NO2 mg/| < od GD* 0,003 0,005 0,02
11 | Fluoridi mg/| 0,05 1 1,5 1,7
12 | Rastvoreno gvoide mg/| 0,05 0,1 0,3 1
13 | Mangan mg/| < od GD* 0,005 0,01 0.05
14 | Bakar mg/I 0,005 0,02 0,05 1
15 | Cink mg/I 0,01 0,05 1 5
16 | Bor mg/I 0,5 1 1 1
17 | Berilijum mg/I 0,001 0,001 0,005 0,05
18 | Kobalt mg/I 0,001 0,001 0,010 0,050
19 | Nikal mg/I 0,002 0,002 0,050 0,100
20 | Vanadijum mg/I 0,001 0,010 0,020 0,100
21 | Arsen mg/| 0,001 0,010 0,050 0,050
22 | Kadmijum mg/| 0,000 0,001 0,005 0,005
23 | Ukupni hrom mg/| 0,000 0,000 0,05 0,05
24 | Olovo mg/| 0,001 0,010 0,05 0,05
25 | Selen mg/| 0,001 0,001 0,010 0,010
26 | Ziva mg/| < od GD* < od GD* 0,0005 0,001
27 | Barijum mg/| 0,1 0,1 0,7 1
28 | Cijanidi mg/| < od GD* 0,001 0,005 0,005
29 | Sulfati mg/| 20 20 50 200
30 | Hloridi mg/| 10 20 40 200
31 | Uran uBq/I 0,000 0,010 0,050 0,050
32 | Povrsinski aktivne mg/| 0,001 0,001 0,02 0,5
mat.(reaguju sa metil (lazri-
plavim) sulfata)
33 | Orto-fosfati mg/| 0,01 0,02 0,05 0,10
PO,
34 | Fenolna jedinjenja mg/I 0,0005 0,001 0,005 0,01
CsHsOH
35 | Ukupna mineralna mg/I < od GD* 0,01 0,05 0,5
ulja
36 | Policikli¢ni aromatic. mg/I < od GD* 0,0002 0,0002 0,001
ugljovodonici
37 | Ukupni pesticidi mg/| < od GD* < od GD* 0,001 0,0025
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38 | Hemijska potrosnja mg/I 1 2 4 8
kiseonika (HPK) 0,

39 | Oksidabilnost mg 5 5 8 8

KMnO,/I

40 | Stepen saturacije % 75 80-110 80-120 50-120
rastv. kiseonika 0,

41 | Biohem. potrosnja mg/| 2 3 4 7
kiseonika (BPKs) 0,

42 | Amonijum jon mg/I 0,00 0,02 0,05 1

43 | Materije koje se mg/I < od GD* 0,01 0,2 0,5
ekstrahuju
hloroformom

44 | Ukupan organski mg/I 1 1 2 2,5
ugljenik (C)

45 | Ukupni koliformi /1ml 10 10 500 5000
37°C

46 | Fekalni koliformi /100m| 10 20 2000 20000

47 | Fekalne streptokoke /100ml < od GD* 20 1000 10000

48 | Salmonela Nije pris.u Nije pris.u Nije pris.u Nije pris.u

5000 ml 5000 ml 1000 ml 1000 ml
49 | Saprobnost ksenosaprobi | oligosaprobi | Beta-mezo Beta mezoi
saprobi alfa mezo
saprobi
50 | Index saprobnosti 1,0 1,5 1,8 2,0

Vode koje se mogu koristiti za ribarstvo i uzgoj skoljki klasifikuju se na osnovu 10 parametara u klase

i to:

Klasu S — vode koje se mogu koristiti za uzgoj $koljki;

Tabela 19: Klasifikacija voda koje se mogu koristiti za ribarstvo i uzgoj skoljki

Klasu S — vode koje se mogu koristiti za uzgoj plemenitih vrsta ribe (salmonida);

Klasu C — vode koje se mogu koristiti za uzgoj manje plemenitih vrsta riba (ciprinida).

Parametri Jedinica S S C
mjere
1 Ukupne suspend.mat. mg/ISM 25 - 25
2 Nitriti - NO2 mg/| <0,001 <0,03 <0,03
3 Fenolna jedinjenja mg/| 0,002 - 0,002
Ce¢HsOH
4 Stepen saturacije % 50% >9 70%> 7 50%>8
rastvorenog kiseonika 0, 100%>7 100%>5
5 Amonijum jon mg/I 0,04 - 1
6 Ukupni koliformi 37°C /100ml 2000 100 10000
7 Fekalni koliformi /100ml - <300 -
8 Rezidualni hlor mg/I 0 0 <0,005
9 Salinitet %o - <40 -
10 | Organohalogene mg/I - 0,025 -
supstance
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Vode koje se mogu koristiti za kupanje razvrstavaju se u dvije klase, i to:

— Klasa K1 — odlicne,

— Klasa K2 — zadovoljavajude.

Tabela 20 : Grani¢ne vrijednosti parametara kvaliteta morske vode za kupanje

Parametri Jedinica mjere K1 K2
1 Intestinalne enterokoke /100ml 100 200
Escherichia coli /100ml 250 500

Vrijednosti parametara za klasu K1 zasniva se na procjeni 95-tog percentile, a klasa K2 na procjeni

90-tog percentile.

Smatra se da voda za kupanje zadovoljava mjerodavne parameter ako se pokaze da u uzorcima tih
voda uzetih na istom mjestu uzorkovanja i propisanim intervalima zadovljava parametarske
vrijednosti za kvalitet date vode, i to: 95 % uzoraka odgovara vrijednostima specificiranim u ¢lanu 13
Uredbe, i uzastopno zahvaceni uzorci u statisticki cjelishodnim intervalima ne odstupi od relevantnih

parametarskih vrijednosti.

Da bi se utvrdilo da li se povrsinske i podzemne vode na kopnu i priobalne morske vode nalaze u
odredenoj klasi vrsi se pracenje kvalitativnih i kvantitativnih parametara voda od strane organa
drzavne uprave nadleznog za hidrometeoroloske poslove (Zavod za hidrometeorologiju i
seizmologiju), a prema godiSnjem Programu sistematskog ispitivanja kvantiteta i kvaliteta

povrsinskih i podzemnih voda.

Obalna i morska voda

“Godisnji izvjestaj o kvalitetu voda u Crnoj Gori za 2013. godinu” navodi sledece:

Vode obalnog mora se uzorkuje na 16 mjesta i svrstane su: u A2, C, S, K2 klasu u Bokokotorskom
zalivu (osim luckih akvatorija), gdje se radi 9 lokaliteta i u A1, S, S, K1 klasu vode van Bokokotorskog
zaliva (osim luckog bazena u Baru), gdje se radi 7 lokaliteta. Vode zatvorenih luckih bazena svrstane

su u A3 klasu.

Temperatura vode u Zalivu kretala se od 17.5 - 28.0 0 C, a na otvorenom je bila niZa i kretala se od
18.0 - 25.6 OC. Najnizu temperaturu u Zalivu, zbog dotoka slatkih voda, imali su lokaliteti Risna i
Perasta, a najtopliji lokaliteti Kotora i Dobrote. Sto se ti¢e otvorene obale, voda je imala najnizu, a i
najvecu temperaturu na Velikoj plazi - Donji Stoj, $to je uslovljeno uticajem voda Bojane.
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Sto se tice kvaliteta, vode Zaliva su pokazale bolje stanje i sa hemijskog i mikrobiolodkog aspekta i
78.4 % odredenih klasa bilo je u zahtijevanom bonitetu, dok je na otvorenom dijelu mora to bilo
58.6%. Od parametara koji su najvise izasli van klase (VK) je sadrzaj kiseonika za klasu C,
suspendovane matrerije, fosfati i fenoli za klasu A i C. Pomjeranja izvan propisane klase najvise je
prisutno za sadrzaj fosfata i deterdzenta. Vrijednosti pH vode su bile tokom sezone sa opsegom
mjerodavnih vrijednosti od 8.1 - 8.2 (A klasa), salinitet je bio sa vrijednostima od 33.0 do 38.5 %o kao
mjerodavna vrijednost svih profila. Minimalne vrijednosti saliniteta kod pojedina¢nih uzoraka bile su
kod Risna (8.8 %o.), Donjeg Stoja (14.6%o) i Kotora (15.0 %0), a maksimalne kod Budve ( 39.0 %o) i
Petrovca (38.9%).

Mikrobiologko stanje u Zalivu je bilo u propisanim klasama, jedino VK (klasa S) bila je na lokalitetu
Kotor. Sto se tice otvorene obale koja vaZi kao osjetljivija svi lokaliteti bili su van svoje klase, izuzev

Svetog Stefana koji je imao najcistiju vodu sa ovog aspekta.

Tabela 21: Rezultati analiza kvaliteta morske vode za 2013. godinu

Mjerni Zahtj. Nadena klasa

profil klasa | pH | Temp. | O, | BPKs | Susp. | Fosfati | Fenoli | Deter. | Ukup. Fekal
°C Mat. koli klice

KOTOR A A, cS A, A3, VK A, A, C A, | ALSS Ky | AL VKK,

TIVAT ACK, | A A; cS A, | VK, VK A A, S A | ALSS Ky | ALSKy

LUSTICA A A, VK,S A A;, VK A, A, S A ASSK, | ASK;

Pored programa pracenja kvaliteta obalnih, tranzicionih (bocatnih) i morskih voda JP Morsko dobro

prati kvalitet voda na plazama Crnogorskog primorja.
U opstini Tivat predmet pradenja su plaze navedene u tabeli koja sledi.

Tabela 22: Lokacije na kojima se vrsi analiza kvaliteta morske vode u opstini Tivat

. . Lokalitet na kojem se vrsi uzokovanje
No Naziv plaze
morske vode

1 UVALA PRZNO Kupaliste hotela “Plavi horizonti”
2 OBLATNO “Almara beach”

3 SOLILA Kipaliste Racica

4 KALARDOVO Kalardovo

5 GRADSKA PLAZA TIVAT Kuplaiste hotela “Palma”

6 PONTA SELJANOVO Kupaliste kod svjetionika

7 DONJA LASTVA Kupaliste kotela “Kamelija”

8 OPATOVO Opatovo —kod kampa
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Toko 2013.godine izvr$eno je ukupno 16 analiza kvaliteta morske vode, u periodu od 08. juna do 03.
septembra. Svi rezultati ukazju da je tokom juna, jula i avgusta voda za kupanje na svim lokacija bila
klase K1. Odstupanja od ove klase su se pojavila u poslednja dva mjerenja i to: na lokaciji gradska
plaza Tivat —kupaliste hotela ,Palma*“, prema koli¢ini Escherichia coli morska voda je pripadala klasi
K2 (uzorkovanje izvrseno 19.09.2013 u 12:20 casova) i na lokaciji Solila — kupaliste ,,Racica“, prema
koli¢ini Intestinalne enterokoke morska voda je pripadala klasi K2 (uzokovano 03.11.2013 u 11:55
Casova). Na osnovu iznijetog moZe se konstatovati da je kvalitet morske vode na analiziranim

lokacijama zadovoljavajuéeg kvaliteta.

PreciS¢ene otpadne vode iz PPOV se transportuju preko objekata za upustanje u podmorski ispust
precnika 600 mm i duZine 3624 m, na dubini od ¢etrdesetak metara i ispustaju u zaliv Traste. Najbliza
analizirana lokacija koja se mozZe usvojiti kao mjerodavna za mjesto ispusta iz gore navedenih analiza

je Lustica, odnosno uvala Przno gdje je morska voda bila zadovoljavajuceg kvaliteta.
5.5. Kvalitet vazduha

Realizacija Programa monitoringa kvaliteta vazduha izvrSena je u skladu sa Pravilnikom o nacinu i
uslovima pracéenja kvaliteta vazduha ("Sluzbeni list CG", broj 21/11), kojim je propisan nacin pracenja
kvaliteta vazduha i prikupljanje podataka, kao i referentne metode mjerenja, kriterijumi za

postizanje kvaliteta podataka, obezbjedivanje kvaliteta podataka i njihova validacija.

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreZe mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (Sluzbeni
list CG", broj 44/10i 13/11), uspostavljena je Drzavna mreza za pracenje kvaliteta vazduha. Kontrola
i pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vrsi se radi ocjenjivanja, planiranja i upravljanja kvalitetom
vazduha. Analiza dobijenih rezultata sluZzi kao osnov za prijedlog mjera za poboljSanje i unapredenje
kvaliteta vazduha. Ocjena kvaliteta vazduha vrSena je u skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrsta
zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha ("Sluzbeni list CG",

broj 45/08, 25/12).

Mjerna stanica u Tivtu instalirana je 14.03.2012. godine, u 2012. godini je vrseno automatsko
mjerenje: azot(ll)oksida (NO), azot(IV)oksida (NO,), ukupnih azotnih oksida (NOx), PM,s Cestica i

PM;, Cestica.
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Slika 19: Koncentracija NO, u vazduhu

Jednocdasovne srednje koncentracije azot(lV)oksida (NO,) bile su ispod propisanih grani¢nih
vrijednosti (200 ug/m?3). Srednja godiénja koncentracija azot dioksida je, takode, bila ispod propisane
grani¢ne vrijednosti od 40 pg/m? i iznosila je 19,28 pg/m>. Uzrok vremenske nepokrivenosti

rezultatima mjerenja su Cesti kvarovi na automatskom analizatoru.
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Slika 20: Koncentracija PM;, €estica u vazduhu

Srednje dnevne koncentracije PMy, Cestica (od 250 validnih mjerenja) 13 dana su prelazile propisanu
grani¢nu srednju dnevnu vrijednost od 50 pg/m?, dok su sve izmjerene vrijednosti bile ispod granice
tolerancije. Dozvoljeni broj prekoracenja tokom godine je 35, $to znaci da je vazduh po osnovu ovog
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parametra bio zadovoljavajuceg kvaliteta, imajuci u vidu da je i srednja godiSnja koncentracija, koja

je iznosila 27,78 pg/m?, bila ispod propisane grani¢ne vrijednosti (40 pg/m?>).

Oprema za mjerenje PM, s Cestica je instalirana pocetkom juna 2012. godine, validnih mjerenja bilo
je 181 dan. Srednja godisnja koncentracija iznosila je 17,56 pg/m?>, $to je ispod grani¢ne godisnje

vrijednosti od 25 ug/m? i granice tolerancije za 2012. godinu.

Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha u Tivtu ukazuju da je vazduh zadovoljavajuéeg kvaliteta i da su
svi izmjereni polutanti bili ispod propisanih normi sa aspekta zaStite zdravlja, Sto se moZe usvojiti i za

predmetnu lokaciju.
5.6. Buka

Buka u Zivotnoj sredini je nepozeljan ili Stetan zvuk na otvorenom prostoru koji je izazvan ljudskom
aktivnoscu, ukljucujuéi buku koja potice iz drumskog, Zeljezni¢kog i vazdusnog saobracaja i od
industrijskih postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola. Osnovni pravni okvir za zastitu od buke
u Crnoj Gori je Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (“Sluzbeni list CG”, broj 28/11) Pravilnik o
grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora buke i akustickih zona

i metodama ocjenjivanja stetnih efekata buke (“Sluzbeni list CG”, broj 60/11).

Na osnovu ¢lana 6 Zakona o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,SI. list CG", broj 28/11) i u skladu sa
odredbama navedenog Pravilnika, a na predlog Komisije za odredivanje akusti¢nih zona, Sekretarijat
za uredenje prostora i zaStitu Zivotne sredine OpStine Tivat donio je RjeSenja o utvrdivanju
akusti¢nih zona na teritoriji Opstine Tivat, broj 0905-126/5 od 18.03.2013. godine. Odredivanjem
akustickih zona, propisane su grani¢ne vrijednosti pojedinac¢no u djelovima opstinske teritorije, Sto je
od znacaja za zastitu od buke u Zivotnoj sredini posebno definisanih oblasti (zona), a i za buduce

planiranje izgradnje objekata i izdavanje dozvola za rad ugostiteljskim i drugim objektima.
U tabeli koja slijedi su prikazane su grani¢ne vrijednosti nivoa buke koje su propisane Pravilnikom.

Tabela 23: Granic¢ne vrijednosti nivoa buke

Akusti¢na zona Nivoi buke u dB (A)
I-(:Iay I-evening I-nigh':
1 Tiha zona u prirodi 35 35 30
2 Tiha zona u aglomeraciji 40 40 35
3 Zona povisenog rezima zastite od buke 50 50 40
4 Stambena zona 55 55 45
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5 Zona mjeSovite namjene 60 60 50
6 Zona pod jakim uticajem buke koja
potice od saobracaja
6a Zona pod jakim uticajem buke koja 55 55 50
potice od vazdusnog saobradaja
Zona pod jakim uticajem buke koja 60 60 55
potice od drumskog saobracaja
Zona pod jakim uticajem buke koja 65 65 60
potice od Zeljeznickog saobracaja
7 Industrijska zona Na granici ove zone buka ne smije
8 Zona eksploatacije mineralnih sirovina prelaziti grani¢ne vrijednosti nivoa buke
u zoni sa kojom se granici

Monitoring buke u Zivotnoj sredini u Crnoj Gori vrSen je u skladu s Programom monitoringa buke u
Zivotnoj sredini za 2012. godinu, na teritoriji opstine Tivat mjerenje nivoa buke vrSeno je na jednom

mjernom mjestu, u centru grada.

Mjerenje u toku jednog dana u trajanju od 24 casa podijeljeno je na dnevno, vecernje i noéno

mjerenje, u skladu sa zakonski definisanim terminima mjerenja.

- Lden - ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i nodi,

- Lday —indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova,

- Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19 do
23 Casova,

- Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova.

- Nivo buke u | ciklusu mjeren je u periodu 15-22.08.2012. godine.

- Nivo buke u Il ciklusu mjeren je u periodu 27.11-04.12.2012. godine.

- Srednje vrijednosti nivoa buke za Lnight — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na

vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane su na grafikonu.

Srednje vrijednosti nivoa buke koja je kontinuirano mjerena, priblizno su iste u oba perioda mjerenja
- u | ciklusu - 55dB(A), u Il ciklus mjerenja 57dB(A), i iznad su dozvoljene grani¢ne vrijednosti. Mjerno
mjesto je u centru grada, visina mikrofona je na 5m iznad nivoa kolovoza, udaljenost od reflektujuce

povrsine je 1,3m.
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Slika 21: Srednje vrijednosti nivoa buke (Lnight) na mjernom mjestu u centru Tivta

Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za: Lden - ukupni indikator nivoa buke tokom
dana, veceri i no¢i, Lday — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova,
Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 ¢asova,

Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazani su u tabeli

ispod.
Tabela 24: Srednji indikatori buke na mjernom mjestu u centru grada, Zona mjeSovite namjene
I-day I-evening I-night I-den
| ciklus 61 61 55 60
Il ciklus 62 60 57 61
Granicna vrijednost 60 60 50 -

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akusticnih zona u Opstini Tivat mjerno mjesto u centru grada
pripada Zoni mjeSovite namjene. Rezultati mjerenja ukazuju da su odstupanja od propisanih

granicnih vrijednosti najvec¢a tokom noc¢nog perioda (od 23 do 7 ¢asova).

Na predmetnoj lokaciji do sada nisu vrSena mjerenja nivoa buke, obziorm da je lokacija predvidena
za izgradnju PPOV nenastanjena i van urbanog podrucja, te ne spade u podrucja od znacaja za zastitu

od buke u Zivotnoj sredini.
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5.7. Pejzai i topografija

Kao Sto je receno u tacki 2.5 ovog elaborata, predmetna lokacija pripada mediteranskom tipu
pejzaza. Na Sirem podrucju predmetnog projekta dominantan je kraski reljef a vegetacijski pokrivac

izgraduje makija.

Prostor je neizgraden sa prosjeénom nadmorskom visinom oko 39.5 mnm, a predmetna lokacija ima

povrsinu oko 3.3 ha.
5.8. Klimatske karakteristike

Klima je jedna od glavnih fizickih komponenti geografske sredine. Ona bitno uti¢e na ostale elemente
- formiranje i sastav zemljista, bogatstvo vode na kopnu, formiranje pojedinih oblika reljefa (rije¢nih,

kraskih, eolskih, lednickih), razmjestaj i bogatstvo biljnog i Zivotinjskog svijeta, itd.

Klimatske karakteristike jednog prostora zavise od viSe faktora, medu kojima posebno mjesto
zauzimaju sljedeci klimatski elementi: temperatura vazduha, vlaznos, osuncanost, trajanje sijanja

sunca, padavine i vjetar.

Osnovna karakteristika predmetne lokacije, kao i Crnogorsko primorje uopste, u klimatskom pogledu
je mediteranska klima, sa dugim, toplim i susnim ljetima, a blagim i kiSnim zimskim periodima.

Snijezne padavine su veoma rijetke i beznacajne.

Tivat ima mediteransku klimu sa blagim, ali kiSovitim zimama i vedrim i toplim ljetima. Ovo je

najsuncaniji grad Boke Kotorske sa 2419,6 suncanih sati u toku godine.

Maksimalna temperatura vazduha ima srednje mjesecne maksimalne vrijednosti u najtoplijim
mjesecima (jul i avgust) oko 30°C, dok u najhladnijim (januar i februar), iznosi 12°C do 13°C.
Minimalna temperatura vazduha u zimskim mjesecima ima prosjec¢nu vrijednost oko 2°C, dok u
ljetnjim mjesecima ta vrijednost iznosi oko 17°C. Srednja mjesetna temperatura vazduha za Tivat
iznosi 15°C. Ekstremne mjeseCne temperature vazduha pokazuju znatno pomjeranje granica.
Apsolutno najvise vrijednosti temperature tokom zimskog perioda su oko 17°C, a ekstremno najnize
oko -3°C, dok u ljetnjem periodu ekstremno visoke temperature imaju vrijednost oko 34°C, a
ekstremno najnize oko 12°C. Apsolutni maksimum javlja se u mjesecu avgustu 39,5°C, a minimum se

javlja u februaru -8,2°C.

Ljetnjih dana, kada najvisa dnevna temperatura dostigne 25°C i viSe, na podrucju Tivta u prosjeku

bude oko 113 godisnje, pri ¢emu je najvedi broj ovih dana u julu i avgustu (oko 29 dana mjesecno).
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Tropskih dana, kada najvisa dnevna temperatura dostigne 30°C i viSe, na podrucju Tivta u prosjeku

godiSnje ima oko 37,3. Tropski dani su registrovani uglavnom u junu, julu, avgustu i septembru.

Opsti rezim padavina u Tivtu odlikuje se maksimumom tokom zimskog i minimumom tokom ljetnjeg
perioda godine. Padavine su iskljucivo u vidu kiSe, dok su ostali oblici padavina ovdje veoma rijetka

pojava. Srednja godis$nja koli¢ina padavina iznosi 1755 mm.

Relativna vlaZnost vazduha pokazuje veoma stabilan hod tokom godine. Maksimum srednjih
mjesecnih vrijednosti javlja se tokom prelaznih mjeseci (april-maj-juni i septembar-oktobar), a
minimum uglavnom tokom ljetnjeg perioda, u nekim sluéajevima i tokom januara-februara.
Vrijednosti srednje godisnje relativne vlaznosti vazduha iznose za Tivat 70,5 % (min 62 % u julu, max
75,6 % u oktobru). Povecane vrijednosti oblacnosti su karakteristika zimskog dijela godine, nasuprot
ljetnjem periodu kada su ove vrijednosti male. Srednja godiSnja oblacnost iznosi za Tivat 3,84 (min

1,8 u julu, max 5,0 u februaru i martu).

Vjetar, kao elemenat klime, pokazuje razli¢ite vrijednosti pravca i brzine , kao i pojave tidine. Cestu
pojavu za primorje u cjelini karakteriSu, kao dominantni, vjetrovi iz pravca sjeveroistoka i
jugozapada. Za Tivat su to: jugoistok (8,74%), zapad-jugozapad (7,9%), istok-jugoistok i jug (po 6,4%).
Broj dana bez vjetra je veoma veliki (tiSina 31 %), Sto pokazuje da je podrucje slabo vjetrovito. Isto
tako, brzina vjetra nije velika. Najvecu srednju brzinu za stanicu Tivat od 5,5 m/s ima vjetar iz smjera

sjever-sjeveroistok s ucestalosc¢u od 3,8%, i najve¢om maksimalnom brzinom od 19 m/s.

Sveukupno gledano, izvodenjem ovog projekta nede imati uticaj na klimatske parametre niti ¢e

uticati na klimatske promjene.
5.9. Izgradenost prostora lokacije projekta i njene okoline

Na predmetnoj lokaciji kao ni u njenoj neposrednoj blizini, nema stambenih ni industrijskih objekata.
Najblize naseljeno mjesto je naselje Duraseviéi, na udaljenosti od oko 800m.

Izgradenost prostora i njene okoline obradena je u poglavlju 2.7. Obzirom na gabarite objekta,
njegovom izgradnjom povecace se izgradenost prostora, kako lokacije tako i okoline.

5.10. Nepokretna kulturna dobra i zasti¢ena prirodna dobra

Na samoj lokaciji buduéeg PPOV nijesu zabiljezeni objekti koji imaju status zastite zbog svojih

istorijskih, kulturnih ili graditeljskih vrijednosti, kao ni prirodnih dobara.
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U blizini projektnog podrucja (oko 300m) nalaze se podrucje Solila. Podrucje Tivatskih Solila je
Emerald staniste bernske konvencije i Podruéje od medunarodnog znacaja za boravak ptica u Crnoj

Gori —IBA. Od 2009. godine Solila su na preliminarnoj Natura 2000 listi.

Imajuci da se kulturno istorijski spomenici nalaze na dovoljnoj udaljenosti od lokacije, te se uticaj u

toku izgradnje i eksploatacije objekta na njih ne ocekuje.
5.11. Medusobni odnos navedenih cinilaca

Polazedi od Cinjenice da Zivotna sredina obuhvata prirodno okruzenje: vazduh, zemljiSte, vode, biljni i
Zivotinjski svijet; pojave i djelovanja: klima, jonizujuéa i nejonizujuca zracenja, buka i vibracija, kao i
okruzenje koje je stvorio Covjek: gradovi, naselja, kulturno istorijska bastina, infrastrukturni,
industrijski i drugi objekti, moze se konstatovati da se radi o veoma kompleksnom i meduzavisnom

sistemu.

Prema pregledu karakteristika razliCitih elemenata Zivotne sredine, sa jedne i novoprojektovanog

objekta, sa druge strane, mogu se donijeti sljededi zakljucci:

- Obzirom da se radi o trenutno neizgradenom rpostoru, izgradnjom PPOV ¢e dodéi do
promjene slike prostora i vizuelno-estetskog narusavanja pejzaza;

- Dodatnih uticaja na zemljiste i podzemne vode od strane objekta nece biti, imajuéi u
vidu da se sve sanitarne vode iz objekta odvode kanalizacionom mrezom. Do zagadenja
zemljista nekontrolisanim odlaganjem iskopanog, gradevinskog materijala i ¢&vrstog
otpada nede dodi jer ¢e se preduzeti sve potreben mjere za sprjeCavanje istog;

- Potencijal flore i faune u okruZenju lokacije nije posebno izrazen i nece zahtijevati
odredenu dodatnu zastitu pri izgradnji i eksploataciji objekta;

- Dodatni uticaj na kvalitet vazduha pri izgradnji i eksploataciji objekta je zanemarljiv;

- Posto se kulturno-istorijski objekti nalaze na dovoljnoj udaljenosti od lokacije to se uticaj

u toku izgradnje i eksploatacije objekta na njih ne ocekuju.

Navedene konstatacije ée se detaljnije analizirati u narednom poglavlju ovog dokumenta.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAINIH UTICAJA

Identifikacija i procjena uticaja objekta na Zivotnu sredinu je zadatak koji dovodi u vezu karakteristike
investicionog zahvata u odnosu na okolinu. Radovi u prirodi, odnosno u Zivotnoj sredini, opravdani,
drustveno korisni itd., narusavaju postojecu prirodnu ravnotezu i imaju odredene posljedice i uticaje

na zivotnu sredinu.

Bilo koji izgradeni objekta, neminovno je pracen odredenim uticajima na Zivotnu sredinu, pa je ovaj

aspekt neophodno analizirati u svim fazama izrade dokumentacije.
Mogudi uticaji predmetnog objekta na Zivotnu sredinu na navedenoj lokaciji mogu se javiti:

a) ufazigradnje,
b) u fazi eksploatacije,

c) uslucaju akcidenta.

Uticaji na okruzenje u periodu izgradnje objekata, po vremenu trajanja spadaju u grupu privremenih
uticaja. Ovi uticaji se odraZzavaju na okolni ekosistem (biotop i biocenozu), kao i na ljude. Tim
uticajima su najviSe izloZeni zaposleni na gradiliStima, ali se oni odrazavaju i na ljude koji Zive u blizini

mjesta izvodenja radova, kao i na druge populacije u okruzenju.

Od nepovoljnih uticaja na okruzenje tokom gradenja objekta izdvajaju se posebno: zagadenje vode,
zagadenje vazduha, buka, zauzeée prostora, privremeno narusavanje stanista biljnih i Zivotinjskih

vrsta, drumski saobradaj i vizuelno-estetski uticaji.

U fazi eksploatacije u slu¢aju neadekvatnog upravljanja prije svega, moguée je da dode do odredenih
negativnih efekata na okolinu. U ovoj fazi neophodno je obezbijediti redovno odrZzavanje objekata i

prilaznih puteva.

Pod akcidentnim situacijama mogu se smatrati nepovoljni dogadaji nastali tokom eksploatacije

objekta, bilo zbog havarija bilo zbog dejstva vise sile.

6.1. Uticaj na kvalitet vazduha

a) u fazi izgradnje objekta

Na nivo koncentracije emisije zagadujucih materija u vazduhu u fazi izgradnje uticu:
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- izduvni gasovi usljed rada gradevinskih masina i vozila koji kao pogonsko gorivo koriste
naftne derivate,

- lebdece Cestice (prasina), kao posljedica izvodenja radova (iskop, utovar i istovar materijala),

- transport iskopa prilikom prolaska kamiona i mehanizacije,

- lebdece cestice sa deponije iskopa,

- betonski radovi.

Svi ovi uticaji su privremenog karaktera, a njihova kvantifikacija zavisiée prvenstveno od dinamike
radova, odnosno brojnosti mehanizacije (masina za iskop materijala, utovarivaca, kamiona, dizel

masine, kompresori, dizalice, itd) koja e biti angaZzovana na izgradnji objekta.

Aerozagadenje, kao moguénost zagadenja vazduha tokom realizacije objekta, moze se javiti u tokom
suvog vremena i tokom duvanja jacih vjetrova. Posto prasina u odredenim prirodnim uslovima moze
prec¢i dozvoljene grani¢ne vrijednosti koje vaZze za naseljena podrucja, to iste mogu predstavljati
potencijalnu opasnost na kvalitet vazduha. Medutim, obzirom da je najbliZi objekat udaljen oko

400m a najblize naselje na oko 800m, ne ocekuje se znacajan uticaj po ovom osnovu.

Sve navedene masine za pogon koriste dizel gorivo a njegova potrodnja je 0.2kg/kWh. U ovakvim
situacijama kao nusprodukt rada ovih masina najceS¢e se pojavljuju gasovi: CO, C0,,S0,, azotni

oksidi i aldehidi. Neki od ovih gasova kao $to je CO su toksic¢ni i u vrlo malim koncentracijama.

Za prosjec¢no opterecenje pri realizaciji objekta koje se planira, manipulativne povrsine definisane
projektom, mjereodavne meteoroloske podatke koji vaZe za analizirano podrucje i specifi¢cne emisije
prosjecnog vozila dobijaju se sledeée koncentracije:

Tabela 25: Emisija gasova iz motora gradevinskih masina koje se koriste pri projektovanim
ili sli¢cnim radovima

Snaga Kolicina Ukupna emisija gasova
motora izduvnih m3/s
Vrsta opreme e »
KW m2/s co NO, SO, Aldehidi
Kamion 245 0,1715 0,0020 0,000024 0,000024 0,0000003
Bager 235 0,1645 0,0019 0,000016 0,000023 0,0000003
Buldozer 221 0,1547 0,0018 0,00001 0,000021 0,0000003
Utovarivac 179 0,253 0,0015 0,000017 0,000014 0,0000002
Pri istovremenom 0,7437 0,0072 0,000067 | 0,000082 0,0000011
radu masina
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Tabela 26: Koli¢ina i sastav izduvnih gasova iz automiksera

Vrsta Snaga Kolicina Ukupna emisija gasova m*/s
motora | izduvnih gasova i
opreme oW e /i co, co NO, S0, Aldehidi
F;'k:g:; 190 0,988 0,0996 | 0,00994 | 0,00095 0,0009 0,00009

U narednim tabelama prikazane su granicne vrijednosti imisija, shodno Uredbi o utvrdivanju vrsta

zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha ("Sl. list CG", br.

45/08).

Tabela 27: Granicna vrednost imisije za neorganske materije

Zagadujuca materija

Koncentracija

mg/m?3

cSr cmax
Sumpordioksid 50 350
Cad 50 150
Suspendovane Cestice 70 200
Azotdioksid 60 150
Prizemni ozon 80 150
Ugljen — monoksid 3 10

Tabela28: Granicna vrijednost imisije za ukupne taloZzne materije

Zagadujuca materija

Jedinica mjere

Vrijeme uzorkovanja

Nastanjena podrucja

Ukupne taloZene
materije

mg/m?/dan

1 mjesec

450

1 godina

200

Grani¢ne vrijednosti prasSine u vazduhu prema upustvima Svjetske zdravstvene ogranizacije,

prikazane su u sledecoj tabeli:

Tabela 29: Granicne vrijednosti prasine kao zagadivaca prema upustvima Svjetske zdravstvene

ogranizacije

o Jedinica mjere
Kriterijum a
pg/m
Godisnja srednja vrijednost za | klasu 40 - 60
98 — tni percentile za | klasu 100 - 150
Godisnja srednja vrijednost za Il klasu 60 —-90
98 — tni percentile za Il klasu 150 230

Posto se izraCunata koli¢ina zagadujuéih materija izraZzava u jedinicama protoka, a granicne

vrijednosti imisije u jedinicama kocentracije, to se te vrijednosti ne mogu uporedivati.
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Medutim, kako je emitovani maseni protok svake komponente gasa manji od granicnog masenog
protoka, koji je za svaku komponentu definisan Clanom 14. Pravilnika o emisiji zagaduju¢ih materija
u vazduhu ("SI. list RCG" br. 25/01), to prema Clanu 13 istog Pravilnika, nije potrebno vriti mjerenja,

posto je emisija manja od dozvoljene.

Sagledavajuci prikazane rezultate jasno se moze uoditi da su emitovane koli¢ine Stetnih gasova koje
poticu od rada mehanizacije prilikom izvodenja predmetnog objekta prilicno niske i da ne mogu
izazvati negativne efekte na kvalitet vazduha na ovom podruéju. Ovdje je takode veoma bitno istadi
da ¢e se svi predvideni radovi odvijati na otvorenom prostoru a da sve navedene masine neée biti

angazovane istovremeno.
b) u fazi eksploatacije objekta

Sam polozaj lokacije je vrlo povoljan u pogledu Sirenja neprijatnih mirisa. Naime, vjetar ‘ulazi’ u uvalu

sa mora i izlazi ‘'od mora’ tako da neprijatni mirisi ne bi ugrozavali turisticke sadrzaje na obali.

Za rad postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda karaktertisticno je Sirenje neprijatnih mirisa koji
se javljaju kao nuspojava bioloske razgradnje otpadnih materija. Kako bi se zagadenje vazduha
neprijatnim mirisima sprijecilo, projektom je predvideno da sve jedinice postojenja koje mogu na

ovaj nacin negativno uticati na vazduh budu u zatvorenim objektima.

To je slucaj i sa pjeskolovom i tankovima za aerobnu stabilizaciju mulja koji ¢e biti pokriveni i

opremljena sistemom ventilacije iz razloga sprecavanja Sirenja neprijatnih mirisa.

Osim iz objekta preliminarnog tretmana, otpadni vazduh ¢e se sakupljati iz tunela Banje, aerisanog
pjeskolova, pumpne stanice i kompenzacionog rezervoara i preciséavati na biofilteru. Strana tunela
Banje bliza postrojenju ¢e biti zatvorena sa ostavljenim otvorom za evakuaciju vazduha i vratima za

pristup tunelu. Ulaz u tunel ostaje otvoren, kako bi se omogucéio protok vazduha kroz tunel.

Tokom tretmana mulja uobicajena je pojava neprijatnih mirisa koje je potrebno ukloniti i time

sprijeciti njihovo Sirenje u okolna naseljena mjesta.

Vazduh iz objekta ¢e se evakuisati do jedinice za uklanjanje neprijatnih mirisa. Sistemom ventilacije,
svjez vazduh ¢e se uvoditi u objekte, a otpadni vazduh odvoditi do uredaja za biolosku obradu.

Vazduh ¢e se precis¢avati pomocu biofiltera, kao Sto je opisano u tacki 3 ovog dokumenta.

c) u slucaju akcidenta
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Uticaj na zagadenje vazduha moZe se dogoditi u sluaju neispravnog rada biofiltera il
nekontrolisanog izlivanja otpadnih voda za vrijeme zemljotresa, ratnih razaranja, odnosno

nemjernog osteéenja sistema.
Uticaj na meteoroloSke parametre i klimatske karakteristike

Kvalitet vazduha je razli¢it u razli¢itim periodima godine i zavisi od meteoroloskih parametara i
klimatskih karakteristika. Na osnovu izlozenog mozemo konstatovati da izgradnja ili funkcionisanje
predmetnog objekata neée znacajnije uticati na kvalitet vazduha. Eventualni uticaj tokom izgradnje
PPQOV je privremenog karaktera. U toku eksploatacije neée do¢i do emisije Stetnih gasova u okolinu

da bi se izazvale Stetne posljedice na kvalitet vazduha i klimatske karakteristike.
Moguénost uticaja na prekograni¢no zagadivanje vazduha

S obzirom na vrstu djelatnosti, namjenu i na lokaciju moze se konstatovati da prilikom izvodenja i
eksploatacije predmetnog objekta ne moZe doéi do zagadivanja vazduha preko dozvoljenih
koncentracija i u takvom obimu da bi se posljedice mogle osjetiti i u nekim susjednim drzavama.

Mogucnost za prekogranicni uticaj fakticki ne postoji.
6.2 Uticaji na kvalitet vode

a) u fazi izgradnje objekta
Do zagadenja voda u fazi izvodenja radova, moze doci na vise nacina:

- Rad gradevinske mehanizacije, sa motorima na unutrasnje sagorijevanje potencijalni je
uzrocnik zagadenja naftnim derivatima (masinsko ulje, dizel gorivo, maziva i sl.). Do te vrste
zagadenja dolazi na gradiliStima na kojima se ne sprovode striktne mjere zastite, na kojima
se radi sa neispravnim masinama i sa osobljem koje nije pod kontrolom u fazi priprema i
odrzavanja masina.

- Deponije gradevinskih materijala ukoliko su nedovoljno zasticene, predstavljaju potencijalni
izvor zaganenja, posebno u periodu kisa jakih intenziteta.

- Pristupni putevi kojima se doprema materijal na gradiliSta predstavljaju potencijalne rizike za
zagadenja, ukoliko nisu tako rijeseni da se voda ne mozZe sa njih spirati neposredno prema
vodotoku ili u podzemlje.

- Parkiralista gradevinske mehanizacije su ozbiljan potencijalni izvor zagadenja, ukoliko se

voda sa njih nekontrolisano spira prema prema vodotoku ili u pozemlje.
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- GradiliSna naselja, ukoliko nisu realizovana propisno, sa potpunom sanitacijom (sakupljanje i

uklanjanje svih otpadnih voda i ¢vrstog otpada) mogu da budu izvor zagadenja voda.

U fazi izgradnje predmetnog objekta na povrsinu terena mogu dospjeti otpadne materije, koje mogu
biti opasne i Stetne (masinsko ulje, gorivo i sl.) i tako uticati na kvalitet voda. Ove materije mogu biti
ispustene pri redovnom radu iz mehanizacije koja se koristi pri izvodenju radova ili pak, u sluéaju

iznenadnih opravki.

Takode, neadekvatni sanitarni uslovi na gradiliStu mogu dovesti do negativnog uticaja na povrsinske i
podzemne vode (nepostojanje sanitarnog ¢vora, privremene septicke jame za odvod prljave vode ili

neadekvatno odrZavanje sanitarnog ¢vora tj. ne koris¢enje odrenenih sredstava za dezinfekciju).

Vjerovatnoca ovih pojava, koje su privremenog karaktera, ne moze se tac¢no procijeniti, ali odredeni
rizik postoji i on se moze svesti na najmanju mogudéu mjeru, adekvatnom organizacijom i uredenjem
gradiliSta. Medutim, posto na predmetnoj lokaciji nema povrsinskih tokova a ni podzenih izdani
namijenjenih za vodosnabdijevanje, moguée zagadenje povrsinskih i pozemnih voda svodi se na

minimum.
b) u fazi eksploatacije objekta

Cilj izgradnje PPOV je upravo smanjenje negativnog efekta koje otpadne vode, ukoliko se
nepreciséene ipustaju, mogu imati na vode Sireg podrucja. Ocekuju se samo pozitivni efekti po
pitanju kvaliteta voda usled tretmana otpadne vode sve do nivoa dozvoljenog za ispustanje u
recipijent. To se moZe ustanoviti i na osnovu poglavlja 3 ovog izvjestaja gdje je dat opis PPOV.
Ocekivani kvalitet vode nakon preciséavanja u potpunosti zadovoljava norme propisane domaéim i
evropskim propisima. Prednost ovog sistema je i to Sto se precis¢enje otpadne vode ispustaju
dugackim podmorskim ispustom na otvoreno more, $to jo§ dodatno umanjuje njihov eventualni

negativan utican na kvalitet voda mora.

Cjevovod od PPOV do ispustne gradevine podmorskog ispusta, kao ni sam podmorski ispust, nisu

predmet ovog elaborata.

Otpadne vode iz postojenja nastalih od strane zaposlenih biée tretirane zajedno sa sirovom

otpadnom vodom koja dolazi na postrojenje.

Iz navedenog je jasno da nede biti uticaja zagadujuc¢ih materija na kvalitet podzemnih voda ovog

podrucja. Povrsinskih voda na predmetnoj lokaciji nema.
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c) u slucaju akcidenta

Uticaj na zagadenje voda moze se dogoditi usljed nekontrolisanog izlivanja otpadnih voda za vrijeme

zemljotresa, ratnih razaranja, odnosno namjernog ostecenja sistema.

Moguc je i prestanak rada postrojenja ili njegovih pojedinih dijelova usljed kvara. U tom slucaju
projektovani baj-pas ¢e sve vode direktno odvesti u podmorski ispust, bez njenog ulaska u PPOV.
Posljedice nastale povremenim kvarovima PPOV su kratkotrajne i umjerenog intenziteta, tako da je i

rizik za okolinu u ovom slucaju ocijenjen kao prihvatljiv.
Moguénost uticaja na prekograni¢no zagadivanje voda

S obzirom na sve navedeno (vrstu djelatnosti, namjenu i na lokaciju), moZe se konstatovati da
prilikom izvodenja i eksploatacije predmetnog objekta ne moze doc¢i do zagadivanja povrsinskih i
podzemnih voda preko zakonski dozvoljenih vrijednosti, a samim tim nema posljedica koje bi se

mogle osjetiti i u nekim susjednim drzavama.
6.3. Uticaj na kvalitet zemljiSta
a) u fazi izgradnje objekta
Fizicki uticaj
Izgradnjom PPOV-a nece doci do znacajnijih topografskih promjena, erozije tla i klizanja zemljista.

Uticaj emisije zagadujucih materija na okolno zemljiste

Tokom izgradnje objekata moguci uticaj na kvalitet zemljista su: nekontrolisano curenje i izlivanje
naftnih derivata i mineralnih ulja iz masinskog parka i radionica ili prilikom popravki masina.
Zagadenje zemljiSta moguce je u manjoj mjeri i od depozita iz izduvnih gasova vozila i masina. Pored

navedenog moguce je i akcidentno procurivanje naftnih derivate iz gradevinske operative.

Znacajan dio radova na ovom objektu u okviru pripremnih radova je iskop materijala. Kao posljedica
ovoga dodi ¢e do pojave odredene koliCine materijala, koja neadekvatnim odlaganjem na za to
predvideno mjesto, moZe uticati na kvalitet Zivotne sredine. Takode prilikom pristupa mehanizacije
(masine koje se koriste za izvodenje radova) sa lokacije na lokalne i regionalne puteve moze dodi do
raznoSenja zemlje po tim putnim pravcima Sto nebi bilo poZeljno. Zato se u ovom slucaju moraju

sprovesti rigorozne mjere kontrole vozila prije pristupa na lokalne i regionalne asfaltirane putne
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pravce. Veoma je bitno da naglasimo da su svi navedeni eventualno mogudi uticaji u ovoj fazi

privremenog karaktera.
Uticja na koris¢enje zemljista i prirodna bogatstva

Izgradnja PPOV nece imati uticaja na koriséenje zemljiSta i prirodna bogatstva. Naime, lokacija se

trenutno ne koristi ni za jednu namjenu a na istoj nema prirodnih bogatstava.

Kolicina i kvalitet izgubljenog poljoprivrednog zemljista

.....

svrhe.
Odlaganje otpada

Neadekvatno odlaganje otpada (gradevinski Sut i materijal iz otkopa) moZe dovesti do devastacije

prostora prilikom izvodenja projekta.

Cvrsti otpad koji ¢e nastajati prilikom realizacije projekata sakupljace se u metalne kontejnere &ije ¢e

praznjenje organizovati nadlezno komunalno preduzece.

Tokom pripremnih radova cis¢enja terena u pojasu obuhvaéenom izvodenjem projektovanih radova,
neophodno je ukloniti vegetaciju (stabla, Zbunje, panjeve, korenje, itd.) i sve drugo $to bi moglo da
ometa izvodenje radova. Drvece koje se moZe upotrijebiti u razlicite svrhe istrupiti, uskladistiti van
pojasa rada i predati investitoru. Granje i rastinje sakupiti na gomile i spaliti uz primenu mera
protivpoZarne zastite ili ¢e njegovo odvoZenje na za to predvidenu lokaciju biti organizovano od

nadleZznog komunalnog preduzeca.

Visak materijala koji se javlja u okviru pripremnih radova (gradevinski otpad) ¢e se odvoziti na
deponiju koju je obezbijedila jedinica lokalne samouprave, u skladu sa Lokalnim planom upravljanja
otpadom. Ukoliko se ovaj materijal bude zbrinjavao na propisan nacin nece doéi do negativnog

uticaja na zemljiste.

Iz iznijetog se mozZe zakljuciti da odlaganje otpada tokom izgradnje objekta nece imati znacajan

negativan uticaj na zemljiste ukoliko se postupa u skladu sa propisima.

b) u fazi eksploatacije objekta

Fizicki uticaj

Ne postoje uticaji na zemljiste prilikom funkcionisanja postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda.
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Uticaj emisije zagadujucih materija na okolno zemljiste

Tokom funkcionisanja objekta ne ocekuje se depozicija hemijskih i drugih materija koje bi mogle
uticati na zagadenje zemljiSta, obzirom da je investitor u obavezi da postupi u skladu sa rjeSenjima i

predlozima koji su dati u tehni¢koj dokumentaciji.

Uticja na koris¢enje zemljista i prirodna bogatstva

Na lokaciji nema mineralnih bogatstava, pa nema ni uticaja projekta na njih.
Kolicina i kvalitet izgubljenog poljoprivrednog zemljista

Predmetna lokacija je definisana kao Suma Ill klase. Obzirom da je ovaj prostor i prostorno planskom
dokumentacijom namijenjen za izgradnju postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda, iako se
trenutno ne koristi u poljoprivredne svrhe, jasno je da je on trajno izgubljen kao poljoprivredno

zemljiste.
Odlaganje otpada

Odlaganje otpada moZe imati uticaja na kvalitet Zivotne sredine na lokaciji projekta ukoliko se ne

bude vrsilo njegovo odlaganje u skladu sa propisima.

Takode je nakon izvodenja projekta sav gradevinski otpad i viSak gradevinskog Suta potrebno

ukloniti sa lokacije na za to predvidenu deponiju.

Komunalni otpad sa lokacije bi¢e odlagan u kontejnere i odvoZen od strane nadleznog komunalnog

preduzeca do mjesta njegovog deponovanja.

Mulj proizveden na PPOV mora biti bioloski stabilizovan i obezvodnjen do minimum 25% suve
materije i higijenozovan dodatkom kreca (Cime se povedava sadriaj suve materije na 35%) pre

odnosSenja na deponiju.

Prema tome, jasno je da nece biti nikakvog nekontrolisanog odlaganja otpada na zemljiste u toku

eksploatacije objekta.
c) u slucaju akcidenta

U slucaju akcidentne situacije moze dodi do ugroZavanja kvaliteta zemljista ukoliko dode do izlivanja
otpadnih voda na (u) zemljiSte (pucanje bazena). Radi sprecavanja akcidentne situacije mora se

redovno vrsiti kontrola rada PPOV.
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6.4. Uticaj na lokalno stanovnistvo

a) u fazi izgradnje objekta

Za vrijeme izgradnje planiranog objekta ne ocekuju se nepovoljni uticaji na broj i strukturu
stanovniStva, tj. nede uticati na naseljenost, koncentraciju stanovniStva i migracije, posto je

predmetna lokacija nenastanjena i nije u neposrednoj blizini okolnih naselja.

Vizuelni uticaji neée biti povoljni u toku izvodenja projekta. Medutim, obzirom na polozaj lokacije na
kojoj je predvidena izgradnja PPOV, koja je u uvali i dosta je zaklonjena, to e i vizuelni uticaji biti

znatno smanjeni.

Usljed rada teskih masina na izgradnji objekta moze doéi do povecanog nivoa buke. Buka koja ée se
javiti na gradiliStu generiSe se usljed rada masina, transportnih sredstava i u toku rada zaposlenih sa
raznim oblicima rucnog i drugog alata (jez, vibro ploca). Najvedi nivo buke se moZze ocekivati u fazi
iskopa temelja i tokom pripreme terena za polaganje instalacija. Uticaj buke u toku gradnje narocito
je izrazen u pogledu uznemiravanja ljudi na gradilistu, kao i ptica i divljih Zivotinja na okolnom
prostoru. Upotreba masina i opreme kao izvora buke obuhvadena je sistemom mjera zastite i bice

predmet Elaborata zastite na radu.

Tabela 30: Nivoi buke masina koje rade na gradilistu (dB)

Masina Nivo buke
Bager 94
Utovarivac 90
Kamion 90

Obzirom da je organizacijom izvodenja radova moguce posti¢i da sve masine ne rade istovremeno,
moZe se ocekivati da ¢e najvedi emitovani nivo buke na gradiliStu iznositi oko 95dBA. Takode, ovaj
uticaj je privremenog karaktera, ograni¢en na dnevne uslove i na period trajanja pripremnih i
zemljanih radova.

U fazi betoniranja, doprema betona vrsice se auto-mikserima, Sto znaci da ¢e i oni stvarati odredeno

zagadenje bukom.

Tabela 31: Nivo buke koji nastaje usled rada automiksera

Vrsta opreme Nivo buke u dB(A)
Kamion (5 kom) 91
Ukupni nivo 97
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Uzimajuéi u obzir udaljenost najblizih objekata, sa sigurnoséu se moze rec¢i da radovi na izgradnji

PPOV nece uzrokovati poveéanje nivoa buke koji moze negativno uticati na lokalno stanovnistvo.

U toku izvodenja radova na predmetnoj lokaciji ¢e biti prisutna pojava vibracije usljed rada
gradevinskih masina i kretanja kamiona. Prilikom rada sa alatima narocito se pojavljuju istaknuti i
impulsni tonovi. Medutim, vibracije su periodi¢nog karaktera, jer traju dok radi gradevinska

operativa, bez znacajnog uticaja na okolinu.
b) u fazi eksploatacije objekta

U toku funkcionisanja projekta necée doéi do promjene u broju i strukturi stanovniStva u ovoj zoni, tj.
nece doc¢i do povecéanja naseljenosti, pa samim tim ni do poveéanja koncentracije stanovnistva.
Promjena c¢e se ogledati samo u povecanju broja ljudi na lokaciji, prvenstveno za broj zaposlenih koji

¢e raditi na postrojenju.

Kao Sto je prethodno opisano, PPOV nije u neposrednoj blizini okolnih naselja i nema naseljenog
stanovnisStva na lokaciji predvidenoj za PPOV. Zbog toga nede biti negativnih uticaja kao Sto je

migracija stanovnistva.

Posto je lokacija na kojoj ¢e biti izgraden PPOV u uvali i zaklonjena, to ¢e i vizuelni uticaji biti

neznatan.

PPOV ne emituje znacajan nivo buke u toku funkcionisanja. Najveéi emiter buke je kompresorska
stanica ali je projektom predvidena dodatna zastita od buke, a i nalazi se u zatvorenom prostoru.
Ocekivani nivo buke iznosi oko 65-70dBA, a to je nivo koji ne moZe negativno uticati na najblize
stambene objekte. Dakle, nije potrebno predvidjeti dodatne mjere zastite od buke tokom rada
PPOV. Rad postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda ¢e imati puno pozitivnih efekata na ovo
podrucje, posto Ce ispustanje preciséene, a ne kao do sada nepreciséene vode, poboljsati osnovne

Zivotne uslove stanovnistva i pozitivno uticati na njihovo zdravlje i kvalitet Zivota.
c) u slucaju akcidenta

Ukoliko se desi akcidentna situacija (zemljotres, ratna razaranja), odnosno namjernog ostecenja
sistema, Sto je mala vjerovatnoca, neée biti negativnog uticaja na lokalno stanovnistvo, posto je
predmetna lokacija nenastanjena i nije u neposrednoj blizini okolnih naselja.

6.5. Ekosistem i geologija
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Na podrucju izgradnje PPOV ¢e doci do trajnog gubitka pokrovnog humusnog dijela tla, a time i do

gubitka stanista za neke biljne i Zivotinjske vrste.

Postojeé¢a vegetacija ée biti iskréena, a planirana povrsina popunjena i prekrivena. Ovdje nema
ugrozenih vrsta biljaka i Zivotinja, koje bi bile uzurpirane usled izgradnje postrojenja. Biljne vrste
zbog svog velikog bioloSkog potencijala posjeduju mogucnost brzog Sirenja i nalaZzenja novih lokacija
za boraviste i usled tih razloga radovi na izgradnji postrojenja za preciséavanje otpadnih voda nece

uticati na njihov opstanak.
Pojedine Zivotinjske vrste ¢e napustiti to podrucje, a moguce je i povecanje populacije nekih vrsta
insekata (komarci, muve).

U toku eksploatacije projekta necée doéi do gubitka i oSteéenja geoloskih, paleontoloskih i

geomorfoloskih osobina tla.
6.6. Uticaj na namjenu i koriS¢enje povrsina

Prostor planiran za realizaciju projekta je neizgraden i u njegovoj neposrednoj blizini nema

stambenih ni drugih objekata.

Pored podrucja koje je zauzeto izgradnjom postrojenja i okolne povrsine se koriste u toku izgradnje.
Ove povrsine su: radna povrsina, struktura postrojenja, priviemeni putevi. Bi¢e potrebno u jednom

dijelu rekonstruisati pristupni put.

Obzirom da je namjena podrucja definisana prostorno planskom dokumentacijom za izgradnju
postrojenja, a imajuéi u vidu da se trenutno ova lokacija ne koristi ni za jednu namjenu, neée biti

negativnog uticaja na namjenu i koris¢enje zemljista.
6.7. Uticaj na komunalnu infrastrukturu

Postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda je znacajni infrastrukturni objekat od znacaja za opstine
Tivat i Kotor. PreciS¢avanje otpadnih voda ée doprinijeti, zajedno sa izgradnjom i rekonstrukcijom
kanalizacione mreZe i podmorskog ispusta, funkcionisanju ovog sistema u skladu sa crnogorskim

propisima i EU direktivama.

Za vrijeme izgradnje PPOV uticaji na gradsku infrastrukturu se mogu posmatrati kao nizak nivo

smetnji za lokalno stanovnistvo: umjerena opstrukcija lokalnog saobracaja (moguce blokade puteva
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usled velikog broja vozila potrebnih pri izgradnji) i odredene Stete lokalne svojine (mogude zagadenje

postojecih puteva ili njihovo unistavanje).

Nakon izgradnje, postrojenje c¢e biti povezano sa distribucionom mreZzom snabdijevanja pitkom

vodom.

Povezivanje na izvor elektricne energije ée takode biti ostvareno u toku izgradnje, kako bi se

omogucio rad postrojenja.

Prilikom funkcionisanja projekta stvara se ¢vrsti komunalni otpad od zaposlenih, koji ¢e se sakupljati

u metalne kontejnere Cije praznjenje treba redovno da organizuje nadlezno komunalno preduzece.

U toku rada postrojenja generisace se otpadni mulj. Tretiranje otpadnog mulja je predvideno u
procesnoj liniji. Finalni proizvod je dehidratisani mulj, koji se moze koristiti isklju¢ivo u skladu sa

propisima.

6.8. Uticaj na zasticena prirodna i kulturna dobra

Ne postoje nikakvi dokazi o zasticenim prirodnim, arheoloskim i istorijskim dobrima na lokalitetu

postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda i zbog toga se ne posmatraju uticaji na njih.

6.9. Uticaj na karakteristike pejzaza
Izgranja PPOV podrazumijeva fizicke promjene dijela prirodnog pejzaza. Prilikom izvodenja
gradevinskih radova vizuelni efekti nece biti bas najpovoljniji, ali su privremenog karaktera.
Potencijalno negativni uticaj ¢e biti izbjegnut jer ée planirani PPOV, kao uredena- izgradena povrsina
biti arhitektonski uklopljena u uzu i Siru predionu/ pejzaznu cjelinu.

6.10. Rezime mogucih uticaja

Prvi korak u prepoznavanju mogudéih uticaja izgradnje PPOV je utvrdivanje do kakvih ¢e promjena
dodi u odnosu na sadasnje stanje i u kojim podrucjima. Identifikovani su moguci uticaji i utvrdene
promjene koje mogu imati uticaj na Zivotnu sredinu. Uticaji su opisani na temelju ekspertne
procjene, a ako je to bilo moguce prikazani su i kvantitativno. Jednom identifikovani mogudi uticaj

treba vrednovati da bi se utvrdio njihov znacaj.

Za odredivanje znacaja uticaja na Zivotnu sredinu koris¢ena je sledeca kvalitativna skala:
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+++ visok pozitivan uticaj

++ srednje pozitiva uticaj
+ nizak pozitivan uticaj
0 uticaja nema, ili je neznatan

- nizak negativan uticaj
-- srednje negativan uticaj
visok negativan uticaj

U narednoj tabeli je dat prikaz ocekivanih uticaja PPOV za vrijeme izgradnje i prilikom rada

postrojenja.

Tabela 32: Rezime ocekivanih uticaja

Podrucje uticaja Faza izgradnje Faza eksploatacije
Kvalitet vazduha 0 0

Kvalitet vode 0 +++
Kvalitet zemljista - 0

Lokalno stanovnistvo 0 0
Ekologija i geologija - 0
Namjena i koriséenje povrsina 0 0
Infrastruktura - 0
Zasti¢ena prirodna i kulturna dobra 0 0
Karakteristike pejzaZa - 0

Realizacija projekta izgradnje postrojenja za preciS¢avanja otpadne pozitivho ¢e se odraziti na

Zivotnu sredinu, ne samo opstina Tivat i Kotor, nego i cijelog bokokotorskog zaliva, posebno kroz:

e smanjenje zagadenja recipijenta;

e poboljsanje kvaliteta povrsinskih vodotoka;

e ocuvanje ugrozenih vodnih resursa;

e eliminisanje zagadenja zemljista i podzemnih voda;

e sprjecavanje daljeg ugroZzavanja flore i faune;

e poboljsanje kvaliteta svih parametara Zivotne sredine;
e povecanje vrijednosti pejzaZza i imovine u okruZenju;

e poboljSanje zdravlja i standarda stanovnistva, otvaranje novih radnih mjesta, i
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e privredni razvoj Sireg podrucja.
6.11. Uticaji u slucaju akcidenta

PPOV posjeduje veliki broj procesnih jedinica i efikasan rad postrojenja se postize samo kada sve
jedinice rade uskladeno, u skladu sa Uputstvom za rad postrojenja i uz redovni monitoring bitnih

parametara.

U sluéaju kada PPOV jedinice ne rade ispravno, moZe dodi do kvara sistema i pojave akcidentnih
situacija, Sto moZe rezultirati kvalitetom tretirane otpadne vode koji u to slucaju nije u okviru

dozvoljenih normi.

Na osnovu iskustva prilikom rada slicnih postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, sljedede

vanredne okolnosti se mogu javiti u toku redovnog rada PPOV-a:

e Karakteristike otpadne vode razli¢ite od projektovanih vrijednosti usljed ispustanja opasnih
industrijskih otpadnih voda;

e Nestanak struje;

e Mehanicki kvar opreme,

e Procedure primijenjene za rad postrojenja nijesu primjenljive za kvalitet otpadne vode;

e Remont postrojenja.

Vanredno ispustanje ¢ée povedati opterecenje zagadenja prihvatnog vodenog tijela. U ovim situacija
otpadna voda se baj-pasom ispusta u zaliv Traste podmorskim ispustom duZine 3624 m, na dubini od
Cetrdesetak metara. lako ovaj privremni negativan uticaj nece znacajno uticati na kvalitet mora,

moraju se preduzeti sve mjere kako bi se sprijecile vanredne okolnosti.
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7. OPIS MJERA ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE STETNIH UTICAJA

7.1. Zakoni i drugi propisi, normativi i standardi koji predvidaju mjere za sprecavanje,
smanjenje ili otklanjanje stetnih uticaja

Prilikom izgradnje predmetnog objekta, u cilju obezbjedivanja njegovog optimalnog funkcionisanja,
zastite Zivotne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog Stetnog uticaja, neophodno je sprovesti mjere

u cilju sprecavanja ili eliminisanja moguéeg zagadenja.

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili sprjeCavanje zagadenja jeste da se ispitaju eventualne

mogucénosti eliminacije zagadenja ili redukcije utvrdenih uticaja.

Zastita Zivotne sredine podrazumijeva trajnu zastitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti u cilju

odrZavanja i poboljSanja kvaliteta sredine, na lokaciji i u njenoj Siroj okolini.

Uslove za zastitu Zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja, fazi izgradnje i

koriséenja objektra.

Dolje navedeni zakoni i podzakonska akta sadrZe normative i standard ¢ijom se primjenom doprinosi

ocCuvanja stanja Zivotne sredine:

- Zakon o Zivotnoj sredini ("SI. list CG", br. 48/08);

- Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. list CG", br. 80/05, 25/11);

- Pravilnik o sadrZini elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (“Sl. list RCG”, br. 80/06);

- Uredba o projektima za koje se vrsi procjena uticaja na Zivotnu sredinu (“Sllist RCG”,
br.20/07);

- Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata ("SI. list CG", br. 51/08, 34/11, 35/13);

- Zakon o vodama ("Sl. list RCG", br. 27/07, 32/11);

- Zakon o nacionalnim parkovima (“Sl.list CG”, br.56/09);

- Zakon o zastiti prirode (“Sl.list CG”, br.59/09);

- Zakon o zastiti kulturnih dobara (,,SI.list CG“, br.49/10);

- Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. list CG", br. 64/11);

- Zakon o komunalnim djelatnostima (,, SI. list RCG” br.12/95);

- Zakon o zastiti na radu (SI. list RCG, br. 79/04 i 26/10);

- Zakon o zastiti i spasavanju (“Sl. list RCG”, br. 13/2007);
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- Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zaganivanja Zivotne sredine (“Sl. list RCG”, br.
80/05);

- Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,SI.list CG“, br.28/11);

- Zakon o zastiti vazduha (“Sl. list CG”, br. 25/10, 40/11);

- Pravilnika o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nadinu utvrdivanju indikatora
buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,SI. list CG“, broj
60/11);

- Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i metodama za
njihovo ispitivanje (“SI. list RCG”, br. 18/97);

- Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i
javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju
ispitivanja i sadrZaju izvjestaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (“SI. list RCG”, br. 45/08
i 9/10);

- Pravilnik o odredivanju i odrZavanju zona i pojaseva sanitarne zastite i ogranicenjima u tim
zonama (“Sl. List CG”, br.66/09);

- Pravilnik o kriterijumima za izbor lokacija, na¢inu i postupku odlaganja otpadnih materija
(“Sl. list RCG”, br. 56/00);

- Pravilnik o dozvoljenim koncentracijama Stetnih materija u vazduhu (“Sl. list RCG”, br. 8/82);

- Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduh (“Sl. list RCG”, br. 25/01);

- Pravilnik o postupku i rokovima za vrsenje periodi¢nih pregleda i ispitivanja sredstava za rad,
sredstava i opreme li¢ne zastite na radu i uslova radne sredine (“SI. list RCG”, br. 71/05);

- Pravilnik o nacinu i uslovima pracéenja kvaliteta vazduha ("Sluzbeni list CG", broj 21/11);

- Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujuc¢ih materija, granic¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha ("Sl. list CG", br. 45/08);

- Uredba o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (Sluzbeni list
CG", broj 44/101i 13/11);

- Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda

kvaliteta vazduha ("Sluzbeni list CG", broj 45/08, 25/12).

Pored domaceg zakonodavstva potrebno je implementirati i odredbe direktiva EU koje regulisu
oblast upravljanja vodama, a narocito Direktivu o preciSéavanju komunalnih otpadnih voda

(Directive 91/271/EEC concerning urban waste water treatment).
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7.2. Mjere za sprecavanje, smanjenje ili otklanjane Stetnih uticaja u toku izgradnje

Prije pocetka radova treba putem sredstava javnog informisanja obavijestiti zainteresovane gradane
o pocetku izgradnje planiranog zahvata i ocekivanim uticajima koji mogu biti posledica njegove

izgradnje.

Takode, prije pocetka radova potrebno je obavijestiti konzervatorske ustanove, radi mogudeg

povremenog nadzora tokom radova, u slu¢aju nailaska na arheoloska nalazista.

Tokom gradenja izvodac je duzan preduzeti mjere kojima ce sprijeciti, odnosno smanijiti stvaranje
prasine, te oneciséenja vode, zemljiSta i atmosfere. U slucaju jaceg vjetra obavezno je polijevanje
povrsina vezanih za zemljane radove i puteva, kako bi se sprecilo raznosenje prasine u atmosferu i

dalje u zivotnu sredinu.

U slucaju obilnih kisa obavezno zaustaviti radove i zastiti postojece objekte i lokaciju radova od

ispiranja, a time i od eventualnog uticaja na vodna tijela i zemljiste.

Visak materijala iz iskopa nije dozvoljeno odlagati na Sumske i poljoprivredne povrsine, ve¢ na za to

unaprijed odredeno mjesto.

Izvodac radova je duZan da koristi ispravne uredaje i masine koje su u skladu sa odgovarajuc¢im
tehnickim propisima. Vozila koja izlaze na saobracajnice treba redovno prati, kako bi se odrzavala
Cisto¢a saobracajnica. Popravku masina i zamjenu ulja obavljati u odgovarajuéim radionicama, po

mogucénosti, koje nisu na premetnoj lokaciji.

U narednoj tabeli ¢e se definisati mjere za sprecavanje, smanjenje ili otklanjane Stetnih uticaja na

pojedine segmente Zivotne sredine u fazi izgradnje objekta.

Tabela 33: Pregled mogucih uticaja i mjera za sprjecavanje, smanjenje ili otklanjanje Stetnih
uticaja na pojedine segmente Zivotne sredine u fazi izgradnje PPOV

Segment Zivotne

. Uticaj Mijere

sredine l ]

Vode - UnosSenja sedimenata | - Eventualno nastali otpad, bez rasipanja, utovariti
i ostataka vegetacije. na transportna sredstva i odmah odvesti na

odlagaliste ili za to propisano mjesto uz adekvatno

- Neadekvatno o ..
zbrinjavanje istog.

odlaganja otpada.
- Za komunalni otpad postaviti kontejnere i redovno

- Neadekvatno Sooaiti na d 0
ispustanje otpadnih odvoziti na deponiju.
voda. - Otpadne vode nastale na samoj lokaciji bice

prikupljene i tretirane u pokretnim toaletima sa
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- Slu€ajnog prosipanja
ili curenja uljaigoriva
iz radne mehanizacije.

septickim jamama.

-Otpadne vode generisane od proizvodnje betona
uglavnom sadrze suspendovane materije i zbog toga
e se koristiti odgovarajudi taloznik ili laguna u
kojima ¢e se otpadna voda tretirati prije odlaganja.
Gdje god je to moguce, tretiranu otpadnu vodu
treba ponovo koristiti u cilju eliminisanja prasine ili
navodnjavanja. Radnici moraju biti obucavani o
osnovama kontrole zagadenja kako bi se zagadenje
na licu mjesta svelo na minimum.

-Gradevinsku mehanizaciju odrzavati redovno, te
prepoznati potencijalna mjesta curenja i odmah
izvrsiti njihovo saniranje. Svesti na najmanju mogudu
mjeru mijenjanje ulja i dosipanje goriva na
lokalitetu, veé to sprovoditi u radionicama van
lokacije ili na najbliZzoj benzinskoj pumpi. Ukoliko je
to bas neophodno izvrsiti na samoj lokaciji,
primjeniti sve moguce mjere zastite. Preporucuje se
koris¢enje ekoloski prihvatljivi lubrikanata (EPL) na
bazi biljnih ulja, sintetickih estera i poliglikola,
umjesto Stetnih lubrikanata (ulja i maziva)
proizvedenih od mineralnih ulja.

- Mjere zastite voda osigurade se i kroz mjere zastite
zemljista.

- U slucaju akcidenta (izlivanja goriva ili ulja) hitno
intervenisati u skladu sa pripremljenim planom
mjera i aktivnosti u ovakvim slucajevima.

Vazduh Pogorsanje kvaliteta - Koristiti tehnicki ispravnu mehanizaciju.
vazduha - PoStovanje normi za emisiju kod gradevinskih i
prouzrokovano: )

transportnih sredstava.
—Ga:sowma, kao - Tokom izvodenja radova vrsiti polivanje vodom
proizvodom oy S . Y.
3 ) ) zemljiStana u cilju eliminisanja pojave prasine.
sagorijevanja goriva u
motorima angaZovane
mehanizacije.
- Pove¢anom
koncentracijom prasine
u vazduhu.
Zamljiste Zagadenje zemljiSta - Zabraniti otvaranje nekontrolisanih pristupnih

kao posledica:

- Degradacije zemljista
kao posledica prisustva

puteva gradiliStu, van pojasa u kome se izvode
radovi.

- Eventualno nastali otpad, bez rasipanja, utovariti
na transportna sredstva i odmah odvesti na
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teskih masina;

- Neadekvatno
odlaganja otpada;

- Neadekvatno
ispustanje otpadnih
voda;

- Sluéajno prosipanje ili
curenje ulja i goriva iz
radne mehanizacije.

odlagaliste ili za to propisano mjesto uz adekvatno
zbrinjavanje istog.

- Za komunalni otpad postaviti kontejnere i redovno
odvoziti na deponiju.

- Otpadne vode nastale na samoj lokaciji bi¢e
prikupljene i tretirane u pokretnim toaletima sa
septickim jamama.

-Otpadne vode generisane od proizvodnje betona
uglavnom sadrze suspendovane materije i zbog toga
Ce se koristiti odgovarajudi taloznik ili laguna u
kojima ée se otpadna voda tretirati prije odlaganja.
Gdje god je to moguce tretiranu otpadnu vodu treba
ponovo koristiti u cilju eliminisanja prasine ili
navodnjavanja. Radnici moraju biti obu¢avani o
osnovama kontrole zagadenja kako bi se zagadenje
na licu mjesta svelo na minimum.

- Za izvodenje radova izabrati mehanizaciju i
ransportna sredstva koja ¢e minimalno uticati na
degradaciju zemljista.

- Gradevinsku mehanizaciju odrzavati redovno, te
prepoznati potencijalna mjesta curenja i odmah
izvrsiti njihovo saniranje. Svesti na najmanju mogucu
mjeru mijenjanje ulja i dosipanje goriva na
lokalitetu, vec¢ to sprovoditi u radionicama van
lokacije ili na najblizoj benzinskoj pumpi. Ukoliko je
to bas neophodno izvrsiti na samoj lokaciji,
primjeniti sve moguce mjere zastite. Preporucuje se
koris¢enje ekoloski prihvatljivi lubrikanata (EPL) na
bazi biljnih ulja, sintetickih estera i poliglikola,
umjesto Stetnih lubrikanata (ulja i maziva)
proizvedenih od mineralnih ulja.

- Bilo koji dio zemljista kontaminiran sa prolivenim
uljem ili gorivom izvodac treba posuti piljevinom, te
ukloniti i odloZiti na odobreno odlagaliste.

- U slu¢aju akcidenta (izlevanja goriva ili ulja) hitno
intervenisati u skladu sa pripremljenim planom
mjera i aktivnosti u ovakvim slucajevima.

Floraifauna

- Pripremnim radovima
¢e se ukloniti prisutna
vegetacije (stabla
niskog i visokog drveca,
Zbunasta i travnata
vegetacija) u zoni
objekata.

- Posjeceno drvece se moZe upotrijebiti u razlicite
svrhe - istrupiti, uskladistiti van pojasa rada.
Izvadene panjeve, granje i rastinje transportovati na
deponiju izabranu od strane nadzornog organa ili na
lokaciju obezbijedenu od strane opstine za ovu vrstu
otpada.
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-Nakon izgradnje PPOV izvrsiti zasadivanje slobodnih
povrsina autohtonim Zbunastim vrstama, u
kombinaciji sa drve¢em i zeljastim biljkama, u
skladu sa lokalno formiranim uslovima sadnje.

Pejzaz i estetsko
narusavanje

-Nepropisno odlaganje
otpada.

- Zabraniti otvaranje nekontrolisanih pristupnih
puteva gradiliStu, van pojasa u kome se izvode
radovi.

-Prirodne povrsine van gradiliSta se ne mogu koristiti
kao privremena ili stalna mjesta za odlaganje
otpada, parkiranje, opravku masina pozajmiste
materijla, i sl.

-Eventualno nastali otpad, bez rasipanja, utovariti na
transportna sredstva i odmah odvesti na odlagaliste
ili za to propisano mjesto uz adekvatno zbrinjavanje
istog.

- Za komunalni otpad postaviti kontejnere i redovno
odvoziti na deponiju.

- Intervencije u prostoru trebaju Sto manje
odudarati od prirodnih i ambijentalnih obiljezja, te
$to manje dovoditi do vizuelne degradacije.

Buka

- Povedan nivo buke
tokom rada
angaZovane
mehanizacije.

- Radnici moraju koristiti zastitnu opremu na radu.

-Mehanizacija mora biti redovno odrZavana i
podmazivana.

7.3. Mjere za sprecavanje, smanjenje ili otklanjane stetnih uticaja u toku eksploatacije

Tokom faze eksploatacije potrebno je predvidjeti mjere koje se odnose na ispustanje precis¢enih

otpadnih voda u recipijent, odlaganje mulja nastalog prilikom rada postrojenja, tretman cvrstog

komunalnog otpada sa prostora lokacije i nacin skladistenja opasnih materija (hemikalije koje se

koriste u procesu obrade otpadne vode).

Neke od mjera ublaZzavanja planirane za fazu eksploatacije PPOV date su u tabeli ispod.

Tabela 34: Pregled mogucih uticaja i mjera za sprec¢avanje, smanjenje ili otklanjane Stetnih

uticaja na pojedine segmente Zivotne sredine u fazi eksploatacije PPOV

Segment Zivotne
sredine

Uticaj

Mijere
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Vode -Uticaj otpadnih voda | -PPOV projektovati i izgraditi u skladu sa vazeéim

na recipijent moze biti | propisima.
.znacvaja.n ako .se ne -Vrsiti stalnu kontrolu koli¢ine i kvaliteta preradene
ispostuju projektovane . L L
norme. vode koja se ispusta u recipijent.
- Pridrzavati se uputstva za rad postrojenja i njegovo
normalno funkcionisanje.
- U slucéaju akcidenta (pucanje bazena) hitno
intervenisati u skladu sa pripremljenim planom
mjera i aktivnosti u ovakvim slucajevima.

Vazduh -Uticaj moZze biti - Objekti ¢e biti natkriveni i vrsiée se ventilacija i
znacajan ako se ne preciséavanje evakuisanog vaduha kroz biofilter,
ispostuju projektovane | ¢ime e se eliminisati neprijatan miris.
norme (pojava
neprijatnog mirisa).

Zamljiste - Uticajmuljai -Otpadni mulj ée biti dehidriran na lokaciji PPOV i
komunalnog otpada na | transportovan na mjesto konacnog odlaganja u
zemljiSte moZze biti skladu sa zakonskim propisima.
znacajan ako se ne
postuju projektovane - Sav ¢vrsti otpad generisan na lokaciji projekta bi¢e
norme. odlagan u kontejnere odakle ¢e od strane nadleznog

komunalnog preduzeéa biti odvozen do mjesta
njegovog deponovanja.

- Pravilno skladistenje hemikalija, odnosno opasnih
materija koje ce se koristiti za rad postrojenja za
precis¢avanje otpadnih voda u rezervoare
maksimalno zasti¢ene od procurivanja u spoljnu
sredinu.

Floraifauna -Uticaj na morski - PPOV je projektovan u skladu sa vazeéim

ekosistem ispustene
otpadne vode moze biti
znacajan ako se ne
isposStuju projektovane
norme.

propisima.

-Neophodno vrsiti monitoring precis¢ene otpadne
vode prije ispustanja u recipijent.

Pejza?Z i estetsko
narusavanje

Uticaj neznatan.

- PPOV ¢e kao uredena- izgradena povrsina biti
arhitektonski uklopljena u uzu i Siru predionu/
pejzaznu cjelinu (uredenje terena, ozelenjavanje
slobodnih povrsina, isl.)

-Pri ozelenjavanju koristiti autohtone biljne vrste
karakteristi¢ne za podrucje.

Buka

-Uticaj neznatan ako se
ispostuju projektovane

-Oprema koja stvara buku bice postavljena u
specijalna kudista ili zatvoren prostor, kako bi se
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norme. sveukupna buka smanjila.

- Ozelenjavanje podrucja zahvata (drvoredi) ¢e mati
za cilj ne samo poboljsanje estetskog dojma, nego ce
vrsiti i ulogu preciséivaca vazduha i uticati na
smanjenje uticaja od buke.

7.4. Mjere za sprecavanje, smanjenje ili otklanjane Stetnih uticaja u slu¢aju akcidenta

Usljed akcidentne situacije prilikom rada postrojenja za preciséavanje otpadnih voda predvidene su

sliedeée mjere:

e 7a sludaj prestanka snabdijevanja elektricnom energijom, na postrojenju ¢e biti instaliran
sistem za rezervno napajanje postrojenja pomocu dizel generatora, kojim ¢e biti obezbijeden
rad postrojenja u toku 4 ¢asa.

o Ukoliko prilikom rada postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda dode do mehanickog kvara
opreme bice aktivirane stand-by jedinice koje ¢e raditi za vrijeme popravke opreme.

e Ukoliko procedure primijenjene u toku rada postrojenja nijesu primjenljive za kvalitet
otpadne vode, tada rukovodilac postrojenja mora podesiti procesne parametre i preko
Uputstva za rad postrojenja provjeriti koje korake je neophodno preduzeti nakon
poremecaja procesa.

e U cilju protivpoZarne zasStite potrebno je osigurati minimalnu priru¢nu opremu za brzo

gasenje pozara i/ili njegovo stavljanje pod video nadzor do aktiviranja vatrogasnih sluzbi.

U skladu sa navedenim, bitan aspekt za projektovanje postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda je
definisanje stepena kontrole potrebnog za pouzdan rad i dobre performance postrojenja. Ipak, za
sprjeCavanje i ublazavanje posledica mogucih akcidentnih situacija potrebno je uraditi Operativni

plan interventnih mjera zastite.

108



A ECOAQUA CONSULTING

8. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa postojeé¢im nacionalnim zakonskim propisima, neophodan je i program pradenja stanja

Zivotne sredine u toku funkcionisanja objekta.

Nosilac projekta je obavezan da preko nadleZne institucije izvrsi ispitivanje kvaliteta segmenata
Zivotne sredine na lokaciji nakon zavrSetka radova, u cilju dobijanja adekvatne slike stanja Zivotne

sredine na ovom lokalitetu.

Imajuéi u vidu planiranu lokaciju i moguce uticaje, a u cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zastite

Zivotne sredine datim Elaboratom o procjeni uticaja potrebno je kontrolisati sledeée:

- Otpadne vode

Monitoring kvaliteta otpadne vode se mora vrsiti prije, u toku i nakon tretmana, kako kontinuirano
on-line instrumentima tako i u laboratoriji postrojenja. Za mjerenje performansi postrojenja za

preciS¢avanje predvida se kontinuirana kontrola.
Na postrojenju je potrebno obavljati sljede¢a mjerenja:

¢ kontinuirani monitoring procesa;
* monitoring kvaliteta otpadne vode;

* monitoring kvaliteta efluenta.

Potrebno je obezbijediti mjerenje kvaliteta otpadne vode, prije njihovog upustanja u recipijent —
more u zalivu TraSte, prema Pravilniku o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje
otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda,
minimalnom broju ispitivanja i sadrZaju izvjestaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,SI. List CG“,

br. 45/08, 9/10).

Tabela 35: Parametri koji se mjere u postrojenju za precis¢avanje otpadnih voda

Frekvencija monitoring Predmet monitoringa
Kontinualno (on-line - nivo vode -pH - doziranje hemikalija
instrumentima); rezultati se - protok vode -NO; - TSM efluenta
automatski Salju na glavni - pritisak - NH, - mutnoca efluenta
kompjuter i rukovodiocu - mutnoca - BPKs - amonijak u efluentu
postrojenja - temperatura -USM - USM mulja, itd.

- provodljivost -potrosnja kiseonika
Laboratorijsko (dnevna - nivo vode -NO, - KMnO, potrosnja
kontrola) — potpuno u skladu | - temperatura -NO; - UV apsorbcija, itd.
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sa zakonskim regulativama -pH -NH,

- provodljivost - BPKs

- mutnoca -0,

- boja -S,

-TDS -SM
Laboratorijsko (mjesecna - prethodno navedene - teski metali - specijalno naznaceni
kontrola) — potpuno u skladu | itakode TOCi HPK - pesticidi parametri itd.
sa zakonskim regulativama - dezinfekciona sred.

- toksi¢ni materijali

- Monitoring vazduha

Monitoring kvaliteta vazduha u toku faze izgradnje odnosi¢e se na monitoring emisije prasine.
Frekvencija monitoringa u udarnom period izgradnje je tri puta dnevno (ujutru, u podne i uvece) u

intervalima od po dva dana.

U toku faze izgradnje monitoring koncentracije mirisa i gasova ée se sprovoditi periodi¢no Cetiri puta

na dan u trajanju od po dva sata.

Na osnovu gore navedenog potrebno je obezbijediti periodi¢no ispitivanje kvaliteta vazduha u skladu
sa ,,Pravilnikom o emisiji zagadujuéih materija u vazduh” (,,Sl. list RCG*, br. 25/01, 10/11). Periodi¢no

ispitivanje kvaliteta vazduha u toku eksploatacije obavljati 4 puta godi$nje.

- Monitoring buke

Prema zakonu o Zastiti Zivotne sredine, nivo buke u Zivotnoj sredini se kontroliSe sistematskim
mjerenjem buke koje obezbjeduje nosilac projekta. Mjerenje buke obavljaju ovlas¢ene strucne

organizacije.

Za spoljasnje uslove dozvoljeni nivo spoljne buke zavisi od namjene prostora gdje se ona javlja i za
industrijska, skladisna i servisna podrucja i transportne terminale bez stambenih zgrada ne smije

prelaziti 70 dB (A). Na granici ove zone ne smije prelaziti dozvoljene nivoe u zoni sa kojom se granici.

U skladu sa istim zakonom za c¢ovjeka koji se nalazi u boravisnim prostorijama, a izvor buke je izvan

nje, dozvoljeni nivo buke u zgradi ne smije preci 40 dB (A) preko dana i 35 dB u toku nodi.

Usled tih razloga, u toku faze izgradnje monitoring buke nastale od strane teskih masina i vozila ée se

sprovoditi tri puta na dan u udarnom period izgradnje, a inace dva puta na dan (ujutru i uvece).

U toku faze eksploatacije buka nastaje usled rada mehanicke opreme i monitoring ¢e se sprovoditi

dva puta na dan (ujutru i uvece).
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Prema tome potrebno je obezbijediti mjerenje nivoa buke u toku izgradnje i eksploatacionog ciklusa
na lokaciji u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,SI. list CG“, broj 28/11) i
Pravilnika o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanju indikatora buke i

akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,,SI. list CG“, broj 60/11).

Monitoring vrsi ovlaséena akreditovana organizacija, izvjestaj o ispitivanju proslijeduje organu

drzavne uprave nadleZznom za zastitu Zivotne sredine.

Ukoliko rezultati monitoringa pokazu negativan uticaj na endemicne i nacionalno zasti¢ene vrste,

izvodac treba da preduzme odgovarajuce mjere kako bi se uklonio taj uticaj.

O svim dobijenim podacima potrebno je voditi urednu evidenciju, izvjestaje dostavljati organu

drzavne uprave nadlezan za zastitu Zivotne sredine i Siroj javnosti, ukoliko bude takvih interesovanja.

- Monitoring rada PPOV
Monitoring parametara postrojenja u cilju pracenja ispravnog rada postrojenja bi¢e kontinuiran.
Kontrola postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda ¢ée ukljuciti:

¢ prikupljanje podataka (senzorima),
e automatski sistem kontrole,

¢ obradu informacija (alarmi, odrzavanje, menadzment).

Osnovni cilj pri koris¢enju sistema automatske kontrole u postrojenjima za precis¢avanje je da on
predstavlja garanciju efikasnog rada postrojenja pri razli¢citom kvalitetu sirove otpadne vode, kako u
smislu efikasnosti postrojenja, tako i obezbjedenja minimalnih operativnih troskova. Sve ove funkcije

su veoma vazne za ispravno i efikasno upravljanje postrojenjem.

Za sve predloZene kontrole potrebno je uraditi Program kontrola koji ¢e pokriti Siroki spektar efekata
na Zivotnu sredinu koji se mogu mijeriti i uporedivati sa zakonom definisanim grani¢nim
vrijednostima. Dobijene podatke upisivati i koristiti za informisanje, intervenisanje ili naznake

vanredne situacije za odredeni segment na lokaciji.

Ispitivanje treba da obuhvati fizicke, hemijske i bakterioloske parameter kvaliteta mora na mjestu
ispusta. Prve godine nakon pustanja u rad PPQOV ispitivanje treba vrsiti kvartalno. Shodno dobijenim
rezultatima koje treba uporediti sa nalazima kvalitet ovde prije pustanja u rad PPOV, program

praéenja u dogovoru sa nadleZznim istitucijama treba revidovati.

111



A ECOAQUA CONSULTING

Paralelno sa pradenjem kvaliteta mora, treba pratiti i kvalitativni i kvantitativni sastav mikro i

makrofitobentosa, te makrozoobentosa.

O svim rezultatima mjerenja obavezno se vrsi obavjestavanje javnosti na transparentan nacin.
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9. REZIME INFORMACIJA

Jos krajem 80-tih godina prosloga vijeka pocela je sa realizacijom ideja o odvodenju otpadnih voda sa
teritorija opstina Kotor i Tivat, izgradnjom zajednickog kanalizacionog sistema i podmorskog ispusta,
kojim bi se one evakuisale i ispustale u zaliv Traste. Stavljanjem u funkciju ovog sistema 2001. godine
rijeSen je tek djelimi¢no problem opstine Kotor, posto su se, zbog nedovoljno razvijene gradske

kanalizacione mreze, sakupljale i odvodile otpadne vode industrijske zone i dijela grada.

Obzirom da su se u proteklih nekoliko godina realizovali znacajni projekti na razvoju kanalizacione
mreze u opstini Kotor a narodito u Tivtu, stvorila se potreba za izgradnjom i postrojenja za
precis¢avanje otpadnih voda, kako bi ovaj meduopstinski sistem bio kompletiran i na ekoloski

prihvatljiv nacin, rijeSio problem zagadenja mora.

Lokacija postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda nalazi se na podrucju opstine Tivat i pripada KO

Durasevidi -KP 1750/1.

Lokacija se nalazi u uvali koja nije uocljiva sa obale a postoji pristupni put sa juzne i sjeverne strane.

Ukupna raspoloZiva povrsina je oko 3.3 ha.

U zoni lokacije i u njenoj blizini nema podrucja koja su zasti¢ena kada su u pitanju kulturna i prirodna
dobra, a nema ni stambenih objekata. U Siroj okolini postoje izgradeni individualni stambeni objekti
sa malom gustinom naseljenosti. NajbliZi objekat je udaljen oko 400 metara od lokacije postrojenja.

Najblize naseljeno mjesto su Durasevici, udaljeno oko 800 m.

Postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda je projektovano za tretman otpadne vode Tivta i Kotora
za projektni horizont 2025. godine (72.500 ES) sa planiranjem prostora za izgradnju dodatnih
objekata za potrebe povecanja kako kapaciteta (90.000 ES), tako i stepena precis¢avanja (projektni

horizont 2040. godine).
Usvojena tehnologija je Intenzivni Proces sa aktivnim muljem — Sekvencijalni Sarzni Reaktor (SBR).

Otpadne vode sakupljene kanalizacionim sistemima Kotora i Tivta bi¢e dopremljene pumpnim
stanicama Peluzica (Kotorski sistem) i Solila (Tivatski sistem) do Postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda na lokaciji Durasevi¢i. U Fazi | (ciljna godina 2025) na postrojenju ée se vrsiti

predtretman i sekundarno precis¢avanje otpadnih voda, dok ¢e se u Fazi Il (ciljna godina 2040) vrsiti
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dodatni tretman otpadne vode koji obuhvata primarno taloZenje prije sekundarnog tretmana i

uklanjanje nutrijenata i UV dezinfekcija efluenta.

Tretman otpadnog mulja izdvojenog tokom procesa precis¢avanja ¢e se vrsiti dehidracija -
obezvodnjavanjem i stabilizacijom radi smanjenja njegove zapremine i ukupnog broja
mikroorganizama. Za Fazu | predvidena je aerobna stabilizacija mulja i obezvodnjavanje mulja uz
doziranje kreca, dok je za Fazu Il predvidena anaerobna digestija mulja uz proizvodnju biogasa i

finalno obezvodnjavanje mulja.

Predvidena je izgradnja objekta baj-pasa, u cilju postizanja stalnog protoka otpadne vode tokom
izgradnje postrojenja, koji se sastoji od ulazne komore koja je povezana na postojeéi dovodni kanal
na izlazu iz tunela Banje, sifonske strukture i izlazne komore, koja je povezana na odvodni kanal na

ulazu u tunel Grude.
Negativni uticaji na Zivotnu sredinu koji se mogu javiti prilikom izgradnje ovog projekta su slededi:

- Navazduh - Izduvni gasovi usljed rada gradevinskih masina i vozila koji kao pogonsko gorivo
koriste naftne derivate i prasina, kao posljedica izvodenja radova (iskop, utovar i istovar
materijala); lebdede Cestice (prasina), kao posljedica izvodenja radova (iskop, utovar i istovar
materijala). Ovi uticaji ¢e se eliminisati koris¢enjem tehnicki ispravnu mehanizaciju i

postovanjem normi za emisiju kod gradevinskih i transportnih sredstava.

- Na vode - Rad gradevinske mehanizacije, sa motorima na unutraSnje sagorijevanje
potencijalni je uzro¢nik zagadenja naftnim derivatima (masinsko ulje, dizel gorivo, maziva i
sl.); deponije gradevinskih materijala ukoliko su nedovoljno zasti¢éene, predstavljaju
potencijalni izvor zaganenja, posebno u periodu kisa jakih intenziteta; parkiralista
gradevinske mehanizacije su ozbiljan potencijalni izvor zagadenja, ukoliko se voda sa njih
nekontrolisano spira prema prema vodotoku ili u pozemlje; deponije gradevinskih
materijala ukoliko su nedovoljno zasti¢ene, predstavljaju potencijalni izvor zaganenja,
posebno u periodu kisa jakih intenziteta; gradiliSna naselja, ukoliko nisu realizovana
propisno, sa potpunom sanitacijom (sakupljanje i uklanjanje svih otpadnih voda i ¢vrstog
otpada) mogu da budu izvor zagadenja voda. Ovi uticaji ¢e se eliminisati koriS¢enjem
tehnicki ispravnu mehanizaciju, adekvatnim sakupljanjem i tretmanom otpadnih voda, kao i

sakupljanjem i odlaganjem svih vrtsa otpada, itd.
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Na zemljiste - Tokom izvodenja radova moZe dodi do degradacije zemjiSta kao posledica
prisustva teskih masina; nekontrolisano curenje i izlivanje naftnih derivata i mineralnih ulja iz
masinskog parka i radionica ili prilikom popravki masina; u okviru pripremnih radova tj.
iskopa materijala, za posljedicu ima odredene koli¢ine otpadnog materijala, koja
neadekvatnim odlaganjem, na za to predvideno mjesto, moZe uticati na kvalitet Zivotne

sredine.

Na floru i faunu u zoni zahvata projekta —Tokom pripremnih radova izvrsice se uklanjanje

prisutne vegetacije (stabla, Zbunje, zeljasta vegetacija).

Negativni uticaji na Zivotnu sredinu koji mogu nastati tokom eksploatacije PPOV su slededi:

Na vazduh — Pojava neprijatnih mirisa koji se javljaju kao nuspojava bioloSke razgradnje
otpadnih materija, Sto ¢e se eliminisati natkrivanjem objekata i preéis¢avanjem vazduha

biofolterima.

Na vodu — Negativnog uticaja nema ukoliko se ispoStuju projektovane norme. U suprotnom

uticaj otpadnih voda na recipijent moze biti znacajan.

Na zemljiste — Sav Cvrsti otpad generisan na lokaciji projekta bi¢e odlagan u kontejnere
odakle ¢e od strane nadleznog komunalnog preduzeca biti odvozen do mjesta njegovog
deponovanja; otpadni mulj ¢ée biti dehidriran na lokaciji PPOV i transportovan na mjesto
konac¢nog odlaganja u skladu sa zakonskim propisima; pravilno skladiStenje hemikalija,
odnosno opasnih materija koje ¢e se koristiti za rad postrojenja za precis¢avanje otpadnih

voda u rezervoare maksimalno zasti¢ene od procurivanja u spoljnu sredinu.

Na floru i faunu - Ako se ne ispostuju projektovane norme uticaj na morski ekosistem

ispustene otpadne vode moze biti znacajan.

Elaboratom su predvidene mjere za sprecavanje, smanjenje ili otklanjane stetnih uticaja na pojedine

segmente Zivotne sredine. Pored mjera utvrdenih elaboratom koje se moraju izvesti u toku izgradnje

i funkcionisanja obejtka, utvrdene su mjere koje ¢e se preduzeti u slucaju akcidentnih situacija.

U skladu sa postoje¢im nacionalnim zakonskim propisima, definisan je program pracenja stanja

Zivotne sredine (monitoring) u toku funkcionisanja projekta, koji se mora posStovati i utvrdena

obaveza investitoru da obavjeStava javnost o rezultatima mjerenja.
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Dakle, realizacija projekta izgradnje postrojenja za precis¢avanja otpadne pozitivno ¢e se odraziti na

Zivotnu sredinu, ne samo opstina Tivat i Kotor, nego i cijelog bokokotorskog zaliva, posebno kroz:

— smanjenje zagadenja recipijenta;

— poboljsanje kvaliteta povrsinskih vodotoka;

— ocuvanje ugrozenih vodnih resursa;

— eliminisanje zagadenja zemljista i podzemnih voda;

— sprjecavanje daljeg ugrozavanja flore i faune;

— poboljsanje kvaliteta svih parametara Zivotne sredine;
— povecanje vrijednosti pejzaza i imovine u okruzeniju;

— poboljsanje zdravlja i standarda stanovnisStva, otvaranje novih radnih mjesta, i

privredni razvoj Sireg podrucja.

Na osnovu svega navedenog moZe se konstatovati da relizacija projekta ni na koji nacin neée uticati

na eventualno zagadenje voda, vazduha ili zemljista, Sto garantuju predloZene mjere za spre¢avanje

eventualnog uticaja u toku gradnje i eksploatacije objekta ili u slu¢aju akcidenta.
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10. PODACI O EVENTUALNIM TESKOCAMA

U toku rada na izradi ovog dokumenta Obradivac je imao odredenih teskoc¢a u smislu pribavljanja
potrebnih podloga za analizu uticaja, pa su se iz tih razloga koristili raspolozZivi podaci o postojeéem
stanju Zivotne sredine Sireg prostora, jer za posmatranu lokaciju nema konkretnih podataka.

Informacije i opisi pojedinih segmenata Zivotne sredine preuzeti su iz postoje¢e dokumentacije.
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PRILOZI
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PRILOG 1: List nepokretnosti i kopija plana katastarske parcele
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\ Daturm  vrjjerme Siampe: 25.11.2013- 08:40

UPRAV.

PODRUCNA JEDINICA
TIVAT

Broj: 121-956-2-4224/2013
Datum:25.11.2013

KO:  DURASEVICI

Na osnovu &lana 173 Zakona o drzavnom premjeru i
postupajuéi po zahtijevu

DIREKCIJA ZA IMOVINU
izdaje se

CRMA GORA
4 ZA NEKRETNINE

3
katastru nepokretnosti ("SLiist RCG" br. 29/07 i "Sl.list CG" br. 32/11)

LTI

JHE S o

iz ,0601-124/33-11

LIST NEPOKRETNOSTI - 1ZVvOD

982

T

Podaci o parcelama

Broj parcele Datum upisa| Potes ili Nagin kori§éenja Bon,] Povrsina Prihad
Broj Podbroj zgrade Broj upisa| ulica i kuéni br. Osnov sticanja Klas;
| 1750 [ 6 LACERCI Sume 3. kiase 43757 35,01
2293 ODLUKA DRZAVNOG ORGANA
43757 35.01
Podaci o viasniku ili nosiocu prava
Maticni broj Naziv viasnika ili naziv nosioca prava Osnov prava Obim prava
ID Broj Adresa, mjesto
0000002200022 CRNA GORA Svajina 1/1
PODGORICA
Podaci o teretima i ograniéenjima
Broj p Broj | PD Redni| Naéin kori&éenja Upis broj
Broj Podbroj | zgrad roj Datum upisa| Opis prava
Vrijeme upis;
1750 9 1 | Sume 3. klase 2293 800 Zabiliozba spora
25.11.2013 | PO TUZBI P.1014/08/09 OD 18.10.2009. OSNOVNI SUD K
§ OTOR TUZIOCA BUJENOVIG MIRJANE | BUJENOVIG DARINKE
ZA CES.ZEM. 854, 855 | 9242
2 | Sume 3. klase 2293 800 Zabiliezba spora
25.11.2013| PO TUZBI P.271/10/10 OD 19.03.2010. OSNOVNI SUD K
H OTOR TUZIOCA JOKIG NEDJELIKA | BRINIC MARIJE
3 | Sume 3. klase 2293 800 Zabiliezba spora
25.11.2013 | PO TUZBI P.787/11/11 0D'28.07.2011. OSNOVNI SUD K
: OTOR TUZIOCA BRINIC JOVANE
4 | Sume 3. klase 2293 700 Zabiljeiba postupka
25.11.2013 | ZALBE IZJAVLJENE OD OPSTINE TIVAT NA RJESENJE BR.
: 850-121-UP 1-655 OD 15.09.2011.

Taksa je oslobodenja na osnovu &lana 13 i 14 Zakona o administrativnim taksama ("Sl. list RCG" br .55/03, 46/04, 81/05
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CRNA GORA :
UPRAVA ZA NEKRETNINE

PODRUCNA JEDINICA: TIVAT

Broj: 121-956-5-27913

Datum: 15.11.2013.

KOPIJA PLANA

Razmijcra 1: 2500

Kalastarska opstiina: PURASEVIC]
Broj lista nepokretnosti:

Broj plana: 6

Parcela: 1750/9
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KOORDINATE DETALJNIH TACAKA

Oznaka b ¢ X
| o1 6557919.420 4694332.640
02 6557884.095 4694358.650
03 6557865.123 4694403.369
04 6557867.409 4694519526
05 6558045.813 4694523.103
"——06 6558057.315 4694498.579
o7 6558026.643 4694442.380
08 W% 6558019.487 4694423.221
I 09 6558019.998 4694404.828
10 6558022.184 4694389.308
B 1 6558033.638 4694359.383
12 6558073.368 4694255.554
13 6558022.294 4694224.601
B 14 6557987.795 4694222.700
15 6557941.887 4694233.560
16 6557905.758 4694254.194
[4 17 6557888.645 4694264.511
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PRILOG 2: Situacioni prikaz postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda
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PRILOG 3: Osnovni projektni kriterijumi za dimenzionisanje PPOV



1 Priklju¢enost na PPOV
1.1 | Stanovnistvo Tivat Stanovn. 11,461 11461 15,780 15,780 17,612 17,612
Kotor Stanovn. 10,042 10,042 12,912 12,912 13,877 13,877
Ukupno Stanovn. 21,042 21,042 28,691 28,691 31,486 31,486
1.2 | Turizam Tivat Turisti 14,598 26,816 32,505
Kotor Turisti 4,424 12,362 20,692
Ukupno Turisti 29,022 39,179 53,197
2 Proticaj otpadnih voda
2.1 | Domacinstava Qs; Tivat m3/d 1,375 1,375 1,894 1,936 2,113 2,113
Kotor m’/d 1,205 1,205 1,549 1,620 1,665 1,665
Ukupno m’/d 2,580 2,580 3,443 3,556 3,778 3,778
2.2 | Turizam Qs; Tivat m3/d 3,700 74 5,937 178 6,886 275
Kotor m>/d 939 19 2,296 69 3,651 146
Ukupno m3/d 4,640 93 8,233 247 10,537 421
2.3 | Industrija Qs Tivat m3/d 500 500 500 500 500 500
Kotor m3/d 242 242 414 414 564 564
Ukupno m3/d 742 742 914 914 1,064 1,064
2.4 | Ukupni proticaj otpadnih voda
Q=Qs;+Qs,+Qs3 Tivat m3/d 5,575 1,949 8,331 2,572 9,500 2,888
Q./f; f=14 Tivat m3/d 398 139 595 184 679 206
Q=Qg;+Qs,+Qs3 Kotor m3/d 2,386 1,466 4,260 2,032 5,880 2,375
Q./f; f=14 Kotor m3/d 170 105 304 145 420 170
Q=Q5;+Qs,+Qs3 Ukupno m’/d 7,962 3,415 12,590 4,604 15,380 5,264
Q,/f; f=14 Ukupno m>/d 569 244 899 329 1,099 376
2.5 | Infiltracija Qs
Tivat m>/d 413 1,375 568 1,894 634 2,113
m’/h 17 57 24 79 26 88
I/s 5 16 7 22 7 24
otor m , , ,
K */d 362 1,205 465 1,549 500 1,665
m’/h 15 50 19 65 21 69
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Projektni horizont

Opis pozicije Jedinica Ljeto Zima
20
I/s 4 14 5 18 6 19
Ukupno m3/d 774 2,580 1,033 3,443 1,134 3,779
m’/h 32 108 43 143 47 157
I/s 9 30 12 40 13 44
2.6 | Proticaj otpadne vode sa
infiltracijom Qg=Q,+Qs
Tivat m3/d 5,988 3,325 8,899 4,465 10,134 5,002
Kotor m3/d 2,748 2,671 4,724 3,582 6,380 4,041
Ukupno m3/d 8,736 5,995 13,623 8,047 16,514 9,042
2.7 | Casovni pik otpadne vode
Qmax=Qs+Q¢
Tivat m’/h 415 197 619 263 705 294
I/s 115 55 172 73 196 82
Kotor m3/h 186 155 324 210 441 239
I/s 52 43 90 58 122 66
Ukupno m3/h 601 351 942 472 1,146 533
I/s 167 98 262 131 318 148
2.8 | Pik otpadne vode ka PPOV
Qn=mQ,+Q+Qs
Koeficijent m=0.5 odn. 1.0
Tivat m3/h 615 266 919 354 1,384 501
I/s 171 74 255 98 384 139
Kotor m3/h 271 207 476 282 861 409
I/s 75 58 132 78 239 114
Ukupno m’/h 885 473 1,392 637 2,244 909
I/s 246 132 387 177 623 253
3 Opterecéenje zagadenjem BOD
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Projektni horizont

Opis pozicije Jedinica Ljeto Zima
20
3.1 | Stanovnistvo i turizam Tivat kg/d 1,537 693 2,556 995 3,007 1,135
Industrija kg/d 150 150 150 150 150 150
Ukupno kg/d 1,687 843 2,706 1,145 3,157 1,285
PE PE 28,124 14,057 45,096 19,084 52,617 21,412
3.2 | Stanovnistvo i turizam Kotor kg/d 854 598 1,516 796 2,074 882
Industrija kg/d 72,6 72,6 124 124 169 169
Ukupno kg/d 926 670 1,641 921 2,243 1,052
PE PE 15,435 11,172 27,344 15,325 37,389 17,525
3.3 | Ukupno kg/d 2,614 1,514 4,346 2,066 5,400 2,336
PE 43,560 25,229 72,440 34,437 90,006 38,937
4 Druga opterecenja
zagadenjem
PE 43,560 25,229 72,440 34,437 90,006 38,937
BOD5 60 Kg/d 2,614 1,514 4,346 2,066 5,400 2,366
CcoD 120 Kg/d 5,227 3,027 8,93 4,132 10,801 4,672
TN 11 Kg/d 479 278 797 379 990 428
TP 1.8 Kg/d 78 45 130 62 162 70
TSS 70 Kg/d 3,049 1,766 5,071 2,411 6,300 2,726
Qq m’/d 8,736 5,995 13,623 8,047 16,514 9,042
BOD5 mg/| 299 252 319 257 327 258
CoD mg/| 598 505 638 514 654 517
TN mg/| 54.8 46.3 58.5 47.2 60 47.4
TP mg/| 9 7.6 9.6 7.7 9.8 7.8
TSS mg/| 349 295 372 300 382 301




