Prilog 1

Dokumentacije za odlucivanje
0 potrebi procjene uticaja na zivotnu sredinu

1. Opste informacije

Naziv Projekta: Bazna stanica mobilne telefonije “Porto Montenegro” u
Tivtu

Nosilac Projekta: T-Mobile d.o.o. Podgorica
Moskovska 29, Podgorica
020-433-710
020-225-752

Odgovorna osoba: Anita Dikanovié
tel.: 067/667-799

2. Opis lokacije

Lokacija predmetnog bazne stanice se nalazi u naselju Porto Montenegro u Tivtu.
Lokacija bazne stanice je na objektu Ozana, u okviru naselja.

RBS 6101 je smjeStena na postojecoj lokaciji, gdje se vec¢ nalazila bazne stanice
RBS 2202.
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Slika 2.1. Lokacija bazne radio stanice
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U okruzZenju projekta nalazi se veci broj stambenih objekata namjenjenih kolektivnom
stanovanju, kao i veci broj poslovnih objekata namjenjenih trgovini i administrativnom
poslovanju.

U okruzenju projekta se nalazi marina Porto Montenegro.

Slika 2.2. Izgled objekta na kojem se predvida projekat

Slika 2.2. Mikrolokacija projekta

Za LTE-1800 ce se koristi postojeci kabinet sa 4xRUS02 sa izlaznom snagom od 60W
po RUSO02 za LTE 1800, 20 MHz FDD

Na lokaciji ¢e se koristiti postojeci antenski sistem kao i parametri antenskog sistema
koji ostaju nepromijenjeni.

Opsti podaci o lokaciji su dati u sledecoj tabeli:

Naziv lokacije Porto Montenegro
Opstina Tivat

Geografska duzina 42° 25'56.99" N
Geografska Sirina 18° 41' 38.70" E
Visina nosaca / antena 4m /[ 24m
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CRNA GORA

Opstina Tivat

Sekretarijat za uredenje prostora |
zasitu Zivotne sredine

Broj: 0902-791/2

Tivat, 27.11.2013 god.

Na osnovu &lana 62a Zakona o uredjenju prostora | izgradnji objekata (»S1list CGx br. 51/08, 40/10,
34/11, 4011 , 47/11, 35/13 i 39/13) Upustva o postupku izdavanja gradevinske i upotrebne dozvole za bazne
stanice kao priviemene objekte koje je izdalo Ministarstvo uredenja prostora i zastite Zivotne sredine broj 05-
531/2-10 izdati u Podgorici dana 29.03.2010.godine, i &ana 5 i 6 Odluke o donodenju izmjena i dopuna
Drzavne Studije Lokacile »Arsenal-Tivate (»Sllist CG-opétinski propisi« br. 43/13), a rieSavajuéi po zahtievu
Cmogorskog Telekoma A.D.iz Podgorice, Sekretarijat za uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine izdaje:

URBANISTICKO - TEHNICKE USLOVE
za priviemeno postavijanje bazne stanice mobilne telefonije na poslovno stambenoj zgradi
.Ozana' urbanisticka parcela UP 1-7 na kat.par.br.965/5 KO Tivat ,
u zahvatu Dr2avne Studije Lokacije »Arsenal-Tivate

1.Za potrebe mobilne telefonije na poslovno stambenoj zgradi ,Ozana", upisana u registar stambenih zgrada
pod rednim brojem 80,a koja se nalazi na kat par.br.965/5 KO Tivat ,urbanisticka parcela UP 1-7 , u zahvaty
Drzavne Studije Lokacije »Arsenal-Tivate dozvoljenc je priviemeno postaviti baznu stanicu,

Planski osnov za odobrenje priviemenog postavijanja bazne stanice na predmetnoj lokaciji je Drzavna Studije
Lokacije »Arsenal-Tivat »(»Sl list CG-opstinski propisi« br. 43/13),u kojem je na grafitkom prilogu —Plan
telekomunikacione infrastrukture ova bazna stanica mobilne telefonije ucrtana na UP 1-7, na objektu
»Ozanat,

Ovi urbanisticko tehnicki usiovi su polazna osnova za izradu tehnicke dokumentacije na osnovu koje ¢e se
izdati gradevinska dozvola i ne daje nikakvo pravo za izvodenje radova na predmetnoj lokaciji,

2.U tekstuainom dijelu DSL-2 , poglaviie 5.4 Telekomunikaciona infrastruktura 5.4.1 Postojece stanje

Na podrucju koje je predmet izmjena i dopuna DSL »Arsenal »Tivat prisutni su sliedei operateri u oblasti
Elektronskih komunikacija sa uslugama:

-Cmogorski Telekom —usluge na fiksnoj lokaciji (telefonija,internet{ ADSL FTTX) distribucija TV | radio program
(IPTV),mabilne usluge

-Telenor-mobilne usluge

-MTEL -Mobilne usluge fiksni beziéni pristup(WiMax)
-BBM-Distribucija TV i radio programa (MMDS)

-Total TV Montenegro —Distribucija TV i radio programa (DTH)
-Radio difuzni centar -Zemaljska radio difuzija
-MNNews-Fiksni beziéni pristup internetu (WiFi)
-M-kabi-Distribucija TV i radio programa i Internet (KDS)

U oblasti mobilnih usluga servise mobilne telefonije | intemeta pruZaju tri operatera(C
Telekom, Telenor, MTEL )Kvalitet pokrivenost signalom mobilne telefonije | kvalitet

zavisi od pozicije i udaljenosti bazne stanice kao i od tehnologije radio prenosa. W) >
Radio bazne stanice Crnogorskog Telekoma nalaze se na lokacijama Aerodrom, Radoviéi, TKC Tival~”

Podrutje koje obuhvata izmjena | dopuna DSL«Arsenalesa stanovita ove studije mozemo podijeliti u dvije
cieline:

-podrucje koje je Investitor priveo namjeni

-podrucie koje se planski dopunjuje ovom studjom

decembar 2013.g.



Podruéje koje je investitor priveo namjeni obuhvata na kopnu su parcele UP1-8(Teuta) UP1-7(Ozana ),UP1-
10(Zeta), UP1-11(Milena),UP1-12({Tara),UP1-18 (Lido Mar) | UP 1-6(u izgradnj) Elekironska komunikaciona
infrastruktura se sastoji od 4 odnosno 6 PVC cijevi Q110m.Investitor na podruéju »Arsenalacima dva glavna
komunikaciona évora od kojih se prvi | glavni NOC nalazi na parceli UP1-20{Dom vojske) a redudanini | drugi
&vor RNOC nalazi se na parceli UP1-7(0Ozana).

3. Raspored | specifikacija opreme Cmogorskog Telekoma na objektu ,Ozana’je sliedeta:

-Bazna stanica je tipa RBS 6101 za outdoor montazu sa BBU (baterijskom bekapom) dimenzija 1520 x 700 x
700 mm te2ine 320 kg koja se montira na krovu zgrade sa lijeve sirane izlaznih vrata na krov | penjalica.

-Dva &eliéna nosata wisine 120cm za noSenje 2 panel antene tipa Kathrein 742 222, dimenzija 579 x 262 x
139 mm te2ine 7,20 kg koji ce biti montirani na krovu hftne kucice.

4 Bazna stanica na predmetnoj lokaciji ostaje na neodredeno vrileme , shodno ¢lanu 4, Ugovora o posiovno
tehnickoj saradnji izmedu Crnogorskog Telekoma AD Podgorica i Poslovno stambene zgrade Ozana naselje
Porto Montenegro (upisana u registar stambenih zgrada pod rednim brojemS0 facilites Management
d.0.0.) zavedenog pod brojem 05-10778 od 07.05.2012. godine kod Cmogorskog Telekoma AD Podgorica do
momenta raskida Ugovora.

5.Investitor je obavezan da pripremi | propise projekini zadatak za zradu investiciono-lehnicke dokumentaciie
2a predmetni objekal ,na koju ¢e se izdati gradevinska dozvola.

6 Predmetni objekat-baznu stanicu postaviti | montirali tako da u toku rada ne pravi smetnje radio | radio | TV
programu | odvijanju posiojeceg telefonsko telegrafskog saobracaja .

7.Objekat u konstruktivnom pogledu projekiovati | izgraditi u skladu sa propisima 2a gradenje u semiCkim
podruéjima 2a sezmitki intezitet od 9 stepeni po MSC skakk.

Objekat projekiovati | izgraditi kao stabilan | otporan na uticaje maksimainog inteziteta vietra prema dobijenim
od hidrometeorolo$kog zavoda za predmetnu lokaciju.iskontrolisati uticaj dodatnog oplerecenja od stuba |
opreme ,na stabilnost objekta koji se postavijaju.

8.Uz projekinu dokumentaciju izraditi elaboral zastite od poZara shodno propisima 2a ovu vrstu objekata |
reviziju na isti , shodno Zakonu o zastiti i spasavanju (SI. list CG br.13/07, 05/08,86/09 i
32/11)reviziju zastite na radu, shodno Zakona o za$titi na radu (,SIL list RCG" br.
79/04,SL List CG 26/10,73/10,40/11)

9.Pri izradi projektne dokumentacije.shodno natelima Zakona o uredenju prostora | izgradnji
objekata (»Silist CG« br. 51/08, 40/10, 34/11, 40/11 i 47/11,35/13,39/13) postovaltu zakonsku regulativu
-Zakon o energetici (SL List CG br.28/10)

-Zakon o energetskoj efikasnosti (SL List CG br.29/10)

-Pravilnik 0 merama zastite od elementarnih nepogoda (SI. list CG br.8/93),

10.Investitor je obavezan sprovesti postupak procjene uticaja na Zivotnu sredinu predmetne bazne
stanice, shodno Zakonu o procjenu uticaja na Zivotnu sredinu SLList RCG 80/05,SL.List CG
40/10,73/10,40/11,27113).

11 Uslove za moguce prikfjutke na infrastrukturne sisteme pribaviti od nadie2nih javnih preduzeca.
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3. Karakteristike projekta

Zbog konstantnog povecanja broja T-Mobile pretplatnika, kao i izmjena sistema,
ukazala se potreba za modernizacijom opreme, odnosno omogucavanjem buducih
proSirenja kapaciteta.

Cilj ovog projekta je modernizacija svih 2G i 3G baznih stanica, kao i repetitorskih
stanica u T-Mobile mrezi, a takode i radi ostvarivanja planiranog roll-out-a za narednih 5
godina koji uklju€uje LTE (450 sajtova ukupno za 5 godina).

RBS Porto Montenegro

Prethodno stanje Stanje nakon modernizacije
Lokacija 2G kabinet 3G kabinet Multi-band kabinet 6XXX
Porto Montenegro| RBS 2202 RBS 6101

(2+0+0)

Predvidena konfiguracija bazne stanice:
- RBS 6101- mutitechnology kabinet
- 2xRUS02 GSM 1800MHz
- 2xRUS01 WCDMA 2100MHz
- 2xRUS02 B3 1800MHz za LTE+GSM, multistandard nacin rada

Valja imati u vidu da tokom pustanja u rad LTE bazne stanice nijesu mijenjani postojeci
kapaciteti ni u 2G (GSM 1800) ni u 3G opsegu — prenosni kapaciteti su obezbijedeni jer
je na svim lokacijama dostupna optika tj SIU (Site Integration Unit) koji predstavlja
prelaz ka optiCkom IP prenosnom sistemu dok je antenski sistemi 2G/3G ostao
nepromijenjen, a LTE ¢e koristiti postoje¢e antene. Takode, vazno je napomenuti da su
radio parametri ostali nepromijenjeni, odnosno izlazne snage radio jedinica (RUS) i za
GSM-1800 i za WCDMA su ostale nepromijenjene, primjenom softverskih licenci
(izlazna snaga RU ista kao i prije modernizacije), i proracuni EIRP, kao i oni koji se ti¢u
zastitne zone dati su imajuci u vidu realne vrijednosti izlaznih snaga.

Proracun efektivnih izraéenih snaga

Na lokaciji RBS Porto Montenegro se koristi antenski sistem sa parametrima datim u
tabeli:

Celija | Tip antena Kom | Azimut (°) | Tilt(°) | Duzina Fidera (m)
A Kathrein 742 233 1 0 -6 10
B Kathrein 742 233 1 130 -6 10

Fideri i dzamperi

Kad se raCuna efektivna izraCena snaga, gubitak u fiderima i dzamperima se mora,
takode, uzeti u obzir. U sledecoj tabeli su dati gubici u fiderima koji se najCeSce koriste
u baznim stanicama. Na lokaciji Porto Montenegro koristi se RFS 1-2” sa slabljenjem od
9,91dB/100m.

Nezavisno od gubitka u fiderima, dodatni gubici nastaju u dZzamperima i konektorima.
Tipi€ne vrijednosti su 0,5 dB za svaki dZzamper i 0,1 dB za svaki konektor.
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Eksterni filtri

Dupleksni filtri omogucéavaju da se koristi ista antena za emitovanje i prijem. Kada se
koristi eksterni dupleksni filtar onda ¢e nastati dodatni gubici i na uplink-u i na downlink-
u, koji se moraju uzeti u obzir i koji tipicno iznose 0,5dB. Uzimaju¢i u obzir snagu
predajnika (Tx), navedene gubitke (u fiderima L, u dzamperima i konektorima Lj.c i u
dupleksnom eksternom filtru Lg), kao i dobitak antene (Ga) dolazimo do sledeéeg
proracuna efektivne izraCene snage antena:

=
RBS6101
4xRUS 40W Tx . Gug
LTE1800 . Fideri i
20 MHz dzamperi !
Kabinet |
,*- L=10m ———————*™

Slika 2.1. Proracun efektivne izraCene snage
LTE 1800 MHz

Posto se na lokaciji Porto Montenegro koristi 4x1 RUS02 za LTE 1800 (40 W, 20 MHz,
2x2 MIMO), izlazna snaga je softverskom licencom ograni¢ena na 80W po RUS radio
jedinici.

Za 4G se koriste antene postojece antene:

Tx = 46,0 dBm (40 W) (2 TX antene, 2x2 MIMO)

L2 =(20 x9,91) / 100 = 0,991 dB — slabljenje za datu duZzinu fidera
Lj+c = 0,7 dBm - slabljenje dzampera i konektora na 1800 MHz

Ga = 15 dBi - dobitak antene

Lgr = 0,5 dB - gubici u filtrima

Pout1,2= Tx + Txgain - Lt - Ljsc - Lar + Gao =46,0-(0,991 + 0,7 +0,5) + 15 = 58,81 dBm,
Pa na osnovu ovoga efektivna izraCena snaga antena u pravcima maksimalnog zracenja:

Pour -30

P 125 =10 10 =102%" =64566W
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TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

Ericsson RBS 6XXX

RBS 6000 familija Ericsson baznih stanica je dizajnirana da ispuni kompleksne zahtjeve
sa kojima se operatori danas suo€avaju. RBS 6000 je izradena imajuci u vidu buducée
tehnologije, istovremeno obezbjedujuéi kompatibilnost sa RBS 2000 i RBS 3000 baznim
stanicama.

—_ — a——
1101 (L 1 . =

Osnovne karakteristike RBS 6000 familije baznih stanica

RBS 6000 obezbjeduje laganu migraciju na nove funkcionalnosti i nove tehnologije
sa postojec¢im sajtovima i kabinetima

Inteligentno napajanje pruza '‘power on demand’ koji je tacno podesen na ono §to je
potrebno u odgovarajuéem momentu, ¢ime se obezbjeduje da potroSnja bude na
apsolutnom minimum

Sve RBS 6000 bazne stanice podrzavaju multiple radio tehnologije (multi-standard)
Novi viSe-namjenski kabineti predstavljaju zajednicki kabinet za sve komponente, a
modularan dizajn i ekstremno visok nivo integracije doprinose funkcionalnosti i
kapacitetu Citavog sajta.

RBS 6101

RBS 6101 je indoor makro bazna stanica koja je dio next-generation, multi standardne RBS
6000 familije. Osnovne karakteristike su sledece:

RBS 6101 podrzava GSM, WCDMA i LTE;

Predstavlja kompletan RBS koji podrzava transmisionu opremu i interni baterijski
backup;

Moze biti konfigurisan sa do 6 Radio Units (RUs) i do 4 Digital Units (DUSs);

Ima alternativhe mogucnosti napajanja: 200-250 V AC i -48 V DC (two wire);
Podrzava 2 do 4 U prenosna mjesta zavisno od toga da li RBS ima interne baterije;
GPS (Global Positioning System) kao izvor sinhronizacije;

Ethernet-based site LAN;

Podrska za eksterne alarme.

decembar 2013.g.



Napajanje

Opcije napajanja

High density moduli napajanja i elekrtonski | Power option
kontolisani  distribucioni  osiguraci. Softverske |-48 v DO
aplikacije dopustaju kontrolisano gasenje AC/DC | .60V DC
jedinica i djelova sistema u cilju uStede energije i [ +24 Vv DC
produzenja funckionisanja baterija. Integrisani [ 00-250 V AC
sistem napajanja na sajtu eliminiSe potrebu za
zasebnom napajackom jedinicom. Sistem moze da
kontroliSe punjenje baterija bilo kog tipa.

Potrosnja RBS 6101

PotroSnja RBS 6101 bazne stanice zavisi od opterecenja, radio konfiguracije, frekvencijskog
opega, ambijentalne temperature i (za GSM) upotrebe interface-limitation osobina (DTX —
Discontinuous Transmission i DL Power Control).

Tipiéna potrosnja sa GSM

Broj RU Konfiguraciia DU ti Napaianie RF Potrosnja Potrosnja
jedinica 9 J P pajan opterecenje | RBS 6201 | RBS 6102/6101
3 3x2 RUG DUG 10 -48 V DC tipi€no 640 W 680 W
6 3x4 RUG DUG 10 -48 V DC tipi€no 1100 W 1240 W

Napomene radi, kao tipi€no optereCenje se uzima da je 30% time-slotova zauzeto
saobracajem za RBS 6101. Uklju€en je Inteligent Power Management (IPM).

Tipiéna potrosnja sa WCDMA

_quj _RU Konfiguracija | DUtip | Napajanje RF | PotroSnja | PotroSnja Potrosnja
jedinica load 6201 6102 6101
3x120 W DUW 20 | -48V DC | 30% 480 W 550 W 520 W
3 3x140W DUW 20 | -48V DC | 25% 540 W 610 W 580 W
3x1 60 W DUW 20 | -48V DC | 25% 630 W 700 W 670 W
1 1x1 60 W DUW 20 | -48V DC | 40% 320w 390 W 360 W
3x220 W DUW 20 | -48V DC | 30% 910 W 930 W 900 W
6 3x2 40 W DUW 20 | -48V DC | 25% 1030 W 1050 W 1020 W
3x2 60 W DUW 20 | -48V DC | 25% 1210 W 1230 W 1200 W
3x210 W DUW 20 | -48V DC | 40% 570 W 590 W 560 W
3 3x2 20 W DUW 20 | -48V DC | 30% 620 W 640 W 610 W
3x2 30 W DUW 20 | -48V DC | 30% 730 W 750 W 720 W
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Da bi se dobile vrijednosti potrosnje za DUW 10, potrebno je oduzeti 50 W, od prikazane
potroSnje date u tabeli, a za DUW 30 treba oduzeti 40 W. Tipicno RF opterecenje se odnosi
na specificne konfiguracije.

Fizicke karakteristike

Dimenzije
Unit RBS 6101 Sirina (mm) | Dubina (mm) | //Sina(mm) | Visina (mm) sa
bez adaptera adapterom
Kabinet sa vratima 700 700 1450 1520
Tezina
Unit Tezina (kg)
RBS 6101
Potpuno opremljen kabinet sa 12 RU, bez transportnog dijela 180
Osnovni ram
Prazan kabinet
Boja
Boja Referentni broj
Siva (RBS 6101) RAL 7035, glossy
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Izabrani tip antena je Kathrein 742233.

Subject to alteraton.

936 3985/a

2-Multi-band Panel
Dual Polarization I
Half-power Beam Width |

[1710-2170| [1710-2170|

x|l

X |

65° ||

65° |

HATHREIN

Antennen - Electronic

Adjust. Electr. Downtilt [ 0°-10° J[ 0°-10° |
set by hand or by optional RCU (Remote Control Unit)

XXPol Panel 1710-2170/1710-2170 65°/65° 15/15dBi 0°-10°/0°-10°T

Type No. 742233vo1
Frequency range [1710-2170]

1710 — 1880 MHz 1850 — 1990 MHz 1920 — 2170 MHz
Polanzation +45° —45%; +45° —45°|4+45°% —45°% +45° —45°| +45° —45%; +45° —45°
Gan 4 x 15 dBi 4x152dBi 4x 153 dB
Horizontal Pattern:
Half-power baam width 67° 65° 62°
Front-to-back ratio Caopolar: = 25dB | Copolar: =>25d8 | Copolar: »25dB8

Total power- > 25 dB

Total power > 25 dB

Total power: > 25 dB

Cross polar ratio

Maindiraction 0° Typically 20 dB Typically- 20 dB Typically: 20 dB
Sector =B60° Typically: 10 dB Typically: 10 dB Typically: 10 éB
Vertical Pattern:

Half-power beam width 14° [ 13.7° [ 13
Electncal tiit 0°-10%, continuously adjustable

Sidelobe suppression for first

0°...4° .8 . 10°T

0°..4°.8°..10°T

0°...4°...8° .. 10°T

sidelobe above mainbeam |16 1615 _.15dB| 16 16..16. 16dB | 16..16. 16 16dB
Impedance 500

VSWR <15

Isolation, between inputs >30d8

Intermodulation IM3

< —150 dBc (2 x 43 dBm carier)

Max. power per input

250 W (at 50 °C ambient temperature)

1710 — 1880 MHz: +459-45°

Horizontal Pattern

c

Horizontal Pattern

1920 — 2170 MHz: +459-45°

|A

Horizontal Pattern

Internet www katnrein de

—

Vertical Pattern
0°—10° electrical downtilt

1850 — 1990 MHz: +45%-45° Polarization

T

Vertical Pattern
0°-10° electncal downtilt

-

Vertical Pattern
0°—10° electrical downtilt

Polarization
o

Polarization

1710-2170| [1710-2170| [1710-2170| [1710-2170
145° —45° +45° —45°

I I

I I

! !

7-18

7-16

1 L

716 7-16

Mechanical specifications

Input 4 x 7-16 female

Conneclor position Bottom

Adjustment 2x. Position bottom

mechanism continuously adjustable

Wind load Frontal: 350 N (at 150 knmvh)
Lateral: 85 N (at 150 km/h)
Rearside: 370 N (at 150 km/h)

Max. wind velocity 200 km/h

Heightwidth/depth 679/323 /71 mm

Category of ;

mounting hardware M (Modim)

Waight 11 kg / 13 kg (clamps incl)

Packing size 924 x 360 x 130 mm

Scope of supply

Panel and 2 units of clamps
tor 50 — 115 mm diameter

742233vo1  Page 10f 2

KATHREIN-Werke KG - Anton-Kathrein-Strage 1 -3 P.O. Box 10 04 44 - 83004 Rosenhieim  Germany - Phone +49 8031 184-0  Fax +49 8031 184-973
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Skice i slike objekta i antenskog sistema - Porto Montenegro

742 233 antene su
monizrane na visgy
od oko 24 m od tia
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Tabela osnovnih parametara

LTE Porto Montenegro

RR identi Naziv parametra
fikacija
4A Naziv uzZe lokacije predajnika Porto Montenegro Porto Montenegro
4B Lokacija predajnika CG85320 CG85320
4C Geografske koordinate (WGS84) 184139E 422557N 184139E 422557N
9EA Nadmorska visina terena [m] 12 12
7A Sirina opsega i vrsta emisije 20MOW2WWF 20MOW2WWF
8A Izlazna snaga predajnika [dBm] 46 46
8B Efektivno izraena snaga — EIRP [dBW] 28,81 28,81
Tip predajne antene 61 (Kathrein 742233) | 61 (Kathrein 742233)
9 Usmjerenost antene D D
9A Azimut glavnog snopa antene [°] 0 130
9B Elevacioni ugao glavnog snopa antene [°] | -6 -6
9C Sirina glavnog snopa antene [°] 62 62
9D Polarizacija antene B B
9E Visina predajne antene iznad terena [m] 24C 24C
9EB Maksimalna efektivna visina antene - -
9G Dobitak antene [dBi] 15,3 15,3
Odnos naprijed-nazad [dB] 25 25
Konfiguracija 1 1

UMTS Porto Montenegro

RR identi Naziv parametra
fikacija
4A Naziv uZe lokacije predajnika Porto Montenegro Porto Montenegro
4B Lokacija predajnika CG85320 CG85320
4C Geografske koordinate (WGS84) 184139E 422557N 184139E 422557N
9EA Nadmorska visina terena [m] 12 12
7A Sirina opsega i vrsta emisije 5Moow2wwcC 5MOO0W2WWC
8A Izlazna snaga predajnika [dBm] 47,78 47,78
8B Efektivno izraena snaga — EIRP [dBW] 31,44 31,44
Tip predajne antene 61 (Kathrein 742233) | 61 (Kathrein 742233)
9 Usmjerenost antene D D
9A Azimut glavnog snopa antene [°] 0 130
9B Elevacioni ugao glavnog snopa antene [°] | -6 -6
9C Sirina glavnog snopa antene [°] 62 62
9D Polarizacija antene B B
9E Visina predajne antene iznad terena [m] 24C 24C
9EB Maksimalna efektivna visina antene - -
9G Dobitak antene [dBi] 15,3 15,3
QOdnos naprijed-nazad [dB] 25 25
Konfiguracija 1 1

GSM Porto Montenegro 1800MHz

RR identi- | Naziv parametra
fikacija
4A Naziv uZe lokacije predajnika Porto Montenegro Porto Montenegro
4B Lokacija predajnika CG85320 CG85320
4C Geografske koordinate (WGS84) 184139E 422557N 184139E 422557N
9EA Nadmorska visina terena [m] 12 12
7A Sirina opsega i vrsta emisije 200KG7WCT 200KG7WCT
8A Izlazna snaga predajnika [dBm] 44,77 4477
8B Efektivno izratena snaga — EIRP [dBW] 27,47 27,47
Tip predajne antene 61 (Kathrein 742233) | 61 (Kathrein 742233)
9 Usmjerenost antene D D
9A Azimut glavnog snopa antene [°] 0 130
9B Elevacioni ugao glavnog snopa antene [°] | -6 -6
9C Sirina glavnog snopa antene [°] 67 67
9D Polarizacija antene B B
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9E Visina predajne antene iznad terena [m] 24C 24C

9EB Maksimalna efektivna visina antene - -

9G Dobitak antene [dBi] 15,0 15,0
Odnos naprijed-nazad [dB] 25 25
Konfiguracija 2 2

4. Karakteristike mogucéeg uticaja projekta na zivotnu sredinu

Problem vezan za elektromagnetnu kompatibilnost (EMC-Electromagnetic Compatibility),
kao i uticaj elektromagnetne energije na Zivotnu sredinu je predmet izu€avanja u nauénim
krugovima ve¢ nekoliko poslednjih decenija.

Medutim, istrazivanja u ovoj oblasti u svijetu su znatno intenzivirana poslednjih nekoliko
godina s obzirom na Cinjenicu da nagli razvoj elektronskih uredaja i opreme dovodi do toga
da ljudi Zive i tehnicki uredaji funcioniSu u sredini u kojoj je elektromagnetna interferencija
(EMI- Electromagnetic Ineterference) sve izrazenija.

Mnoge studije su se bavile ispitivanjem Stetnog uticaja mobilne telefonije po ljudsko
zdravlje. Ova Stetnost potiCe od sposobnosti zivinh éelija da apsorbuju radio-talase i
transformisu ih u toplotu. Posto bazna stanica svojim signalom "hvata" GSM korisnika to
ona tokom slanja signala zraci. Treba naglasiti, medutim, da je zraCenje i telefona i bazne
stanice nejonizujuce. Ovo znaci da ono nema snage za razbijanje hemijskih veza izmedu
molekula i oStecivanje celija bioloSkih organizama, kao $to to mogu, na primjer, X-zraci kod
Rentgen aparata.

Grani¢ne vrijednosti brzine apsorpcije energije od strane tijela se definiSu preko stepena
upijene snage za jedinicu tjelesne tezine (SAR), odnosno preko stepena upijene energije
za jedinicu tjelesne tezine (SA). Ove vrijednosti su navedene u sledecoj tabeli.

SAR - srednja SAR - srednja vrijednost u  SAR — srednja vrijednost u Vrsna srednja SA
vrijednost u toku 6 toku 6 min za 1092 mase toku 6 minza 10g mase vrijednost za bilo
min za cijelo tijelo tijela bez nogu, ruku itd. tijela u nogama, rukama koji dio tijela

0,4 W/kg 10 W/kg itd. 10 mJ/kg
20 W/kg

Tabela 1 - Grani€ne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju elektromagnetnog polja (10
kHz — 300 GHz)

Grani¢ne vrijednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje
gustine snage u slu€aju kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju i u slucaju
impulsnog rezima rada izvora date su u tabelama 2 i 3, respektivno.

Intenzitet

. Gustina srednje
magnetnog polja

Intenzitet elektricnog

Frekvencija — f [MHZz] polja (rrTE\s//\r/]:iJednost) (rms vrijednost) [szll;’:lrgg]
[A/m]
0,01 - 0,038 1000° 42
0,038 - 0,61 1000 16/f
0,61-10 614/ f 16/f
10 — 400 61,4 0,16
400 - 2000 3,07 * 2 8,14*10° * 10
2000 — 150000 137 0,364 f/40
150000 - 300000 0,354 * {2 9.4+10" * 2 50
3,334*10 *f
Tabela2-  Grani€ne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju

elektromagnetnog polja (10 kHz — 300 GHz)
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Prema Tabeli 2 grani¢ne vrijednosti za opseg GSM 900 MHz su:

90 V/m - intenzitet elektricnog polja
0,25 A/m - intenzitet magnetnog polja

22,5 W/m® - gustina srednje snage

Frekvencija — f [MHZz]

Intenzitet elektri¢nog

Intenzitet
magnetnog polja

Gustina srednje

polja (rms vrijednost) (rms vrijednost) snagcze
[VIm] [A/m] [W/m™]
0,01-0,23 4760 200
0,23-3,73 4760 46/ f
3,73-10 17750/ f 46 / f
10 - 400 1775 4,6
400 — 2000 88,8 * {2 023+ " 8160
2000 - 150000 39701/2 10,3 20,4 * f
150000 - 300000 10,3 * f * 1072 % ¢2 40890
2,66*10 *f 0,274 f

Tabela 3 - Grani¢ne vréne vrijednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje
gustine snage u slu¢aju impulsnog rada izvora

Grani¢ne vrijednosti brzine apsorpcije energije, intenziteta elektricnog i magnetnog polja,
kao i srednje gustine snage u slu€aju kontinualnog izlaganja elektro-magnetnom polju i u
slu¢aju impulsnog reZima rada izvora su navedene u tabelama 4, 5 i 6 respektivno.

SAR - srednja
vrijednost u toku 6

SAR - srednja vrijednost u
toku 6 min za 10g mase

SAR - srednja vrijednost u
toku 6 minza 10g mase

Vrs$na srednja SA
vrijednost za bilo

min za cijelo tijelo tijela bez nogu, ruku itd. tijela u nogama, rukama itd. koji dio tijela
0,08 W/kg 2 Wikg 4 Wlkg 2 mJ/kg
Tabela 4 -Grani¢ne vrijednosti brzine apsorpcije (kontinualni uticaj)
Intenzitet elektriénog Inte?znet e Gustina srednje
Frekvencija — f [MHZz] polja (rms vrijednost) magnetnog pola snage
[V/im] (rms vrijednost) [W/mz]
[A/m]
0,01 - 0,042 400° 16,8
0,042 - 0,68 400 0,7/f
0,68 — 10 275/ f 0,7/f
10 - 400 27,5 0,07
400 - 2000 1,37 * 2 3,64%10° * " 2
2000 — 150000 61,4 0,163 f/200
150000 - 300000 0.158 * 421%10" * 2 10
6,67*10 *f

Tabela 5 - Grani¢ne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju
elektromagnetnog polja (10 kHz - 300 GHz)

Prema Tabeli 5 grani¢ne vrijednosti za opseg GSM 900 MHz i DCS 1800MHz su:
40 VI/m - intenzitet elektricnog polja
0,1 A/m - intenzitet magnetnog polja

4,5W/m - gustina srednje snage
Intenzitet elektricnog ma Iz;?:cz,ltetora Gustina srednje
Frekvencija — f [MHZz] polja (rms vrijednost) (rr%s vrijgd%oét) snagze
[VIm] [A/m] [W/m]
0,01-0,25 1936 80
0,25-4,16 1936 20/f
4,16 - 10 7940/ f 20/ f
10 - 400 794 2
400 — 2000 39,7 * f1/2 01+ 1588
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2000 — 150000 1775 417 397+
150000 - 300000 458+ 0.0115 * {2 2034
0,053 * f

Tabela 6 -Grani¢ne vrdne vrijednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje
gustine snage u slu¢aju impulsnog rada izvora

Bazne stanice svojim radom ne zagaduju zivotnu sredinu. Pri normalnom koriS¢enju,
bazne stanice ni na koji naCin ne zagaduju voda, vazduh ili zemljiste.

Prilkom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih kao
ni hemijskih dejstava. U manjoj mjeri i u ograniCenom prostoru, eventualno, moze doci
do pojave nedozvoljenog nivoa elektromagnetnog zraCenja baznih stanica, Sto je
detaljno razmotreno u sledec¢im poglavljima. Kona¢no, mozZe se zaklju€iti da tokom
normalnog rada bazne stanice ni na koji naCin ne ugrozavaju zivotnu i tehniCku
sredinu.

Prilikom projektovanja baznih stanica, pored zahtjeva da bazne stanice lokacijski ni na
koji nacin ne ugrozavaju zivotno i tehniCko okruzenje, takode se mora voditi raCuna i o
tome da se bazne stanice u maksimalnoj mogucoj mjeri uklope u samo okruzenje.
Ovaj drugi zahtjev se zadovoljava postovanjem i ispunjenjem postavljenih urbanistickih
uslova za svaku posebnu lokaciju.

Bazne stanice GSM sistema mogu istovremeno da rade na nekoliko radio-kanala u
opsegu 900 MHz ili 1800 MHz (GSM 1800). Broj radio-kanala u okviru jednog sektora
(Celije, odnosno prostorno definisane servisne zone) jedne bazne stanice najcesée se
krece od 1 do 8, Sto zavisi od zahtjeva u pogledu kapaciteta saobracaja koji bazna
stanica treba da zadovolji. Pri tom, izlazna snaga predajnika je u prosjeku reda 10
Wi/radio-kanalu. Preciznije, u najgorem sluCaju, maksimalna snaga napajanja
antenskog sistema ne prelazi 12.5 W/radio-kanalu. Za potrebe ostvarivanja veze
izmedu mobilne stanice (MS) i bazne stanice (RBS) koristi se jedan od radio-kanala, i
to u priblizno 12.5% vremena. Treba primijetiti, da se u savremenim GSM sistemima
omogucava tzv. "emitovanje sa prekidima", Sto prakticno znacCi da se u okviru
dodeljenog vremena jednoj vezi (12.5% od ukupnog vremena) ne vrsi kontinualno
emitovanje radio-signala. Naime, u skladu sa govornom aktivnoséu, u trenucima kada
korisnik ne govori radio-signal se ne emituje. Na osnovu opseznih mjerenja
karakteristika govora utvrdeno je da je parametar aktivnosti govora oko 40%. Na ovaj
nacin u sistemu se znacajno smanjuje nivo isto-kanalne interferencije (intra-sistemskih
smetniji), ali istovremeno i nivo elektromagnetne emisije sa stanoviSta zastite Zivotne i
tehniCke sredine. Jasno je da je bazna stanica najaktivnija u sluCajevima kada
opsluzuje 8 mobilnih uredaja istovremeno po svakom radio-kanalu. Zbog toga, zbirna
izlazna snaga svih predajnika u maksimumu moze da iznosi najvise oko 100 W (ako je
na baznoj stanici definisano 8 radio-kanala, ako su svi definisani kanali istovremeno
aktivni i ako na svim kanalima istovremno postoji govorna aktivnost). Prethodno
navedeni podaci vaze za bazne stanice makrocelija. U sluCajevima kada treba
implementirati mikroceliju (dimenzije reda 100.0 m), pikoceliju (dimenzije reda nekoliko
10.0 m) ili indoor ¢eliju (u zatvorenom prostoru) koriste se bazne stanice znatno
manjih snaga (posto se zahtjeva znatno manji domet). Takode, u okviru ovih celija
radio-servis se ostvaruje koris¢enjem manjeg broja radio-kanala i to naj¢eSce
koriS¢enjem najviSe dva (veoma rijetko 4) radio-kanala. Zbog toga su, u vezi sa
zraCenjem elektromagnetne energije, ovi tipovi baznih stanica manje kriti€ni od baznih
stanica makrocelija, tako da se sva analiza u daljem tekstu odnosi na makro cCelije.
Antenski sistemi baznih stanica mogu biti omnidirekcioni, ali su najceS¢e usmijereni,
Sto znaCi da se energija ne emituje u svim smjerovima podjednako. U slu€aju
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usmjerenih antena najveci dio energije se emituje u pravcu glavnog snopa zracenja,
dok znatno manji u svim ostalim pravcima. Takode, treba uzeti u obzir da se u
uslovima prostiranja radio-talasa u blizini zemlje usvaja teorijski model prema kome
gustina snage zracenja antene opada u prosjeku sa kvadratom rastojanja (kada se
rastojanje poveca X puta, gustina snage zraenja opadne X puta). U praksi, mjerenja
su pokazala da u takozvanoj "dalekoj zoni" zraCenja antene bazne stanice ("daleka
zona" nastaje veC na rastojanjima od nekoliko talasnih duzina od izvora, Sto je u
konkretnom sluCaju 1-2 m), gustina snage opada i sa znatno viSim stepenom
rastojanja, Sto je povoljno u odnosu na zastitu od zracenja. U slucCaju kada je antena
postavljena visoko, na nivou tla elektromagnetno polje ¢e biti slabo zbog usmerenog
dijagrama zraCenja antene (u vertikalnoj ravni). Maksimum zraCenja (najvec¢i nivo
elektromagnetne emisije) na nivou tla obi¢no se ostvaruje na rastojanjima od 50 do
300 m od podnozja stuba.

Medutim, odgovarajuci nivo elektromagnetne emisije je uvek relativno mali zbog toga
Sto gustina snage zraCenja antene brzo opada sa rastojanjanjem.

S obzirom na &injenicu da GSM sistem radi u opsezima 900MHz i 1800MHz, ljudi i
tehnicki uredaji se u praksi uvijek nalaze u dalekoj zoni. Pri tome, je cijelo tijelo
Covjeka izloZzeno polju elektromagnetne emisije bazne stanice. Za razliku od ovog
sluc€aja, kada je rije€¢ o zraCenju mobilnih telefona, glava korisnika se uvijek nalazi u
tzv. "bliskoj zoni" zraCenja i pri tome je ovo zraCenje koncentrisano u relativno maloj
zoni mozdanih tkiva. U ovom projektu detaljnije se razmatra samo elektromagnetna
emisija baznih stanica.

Elektromagnetna emisija GSM baznih stanica je po svojoj prirodi veoma sli¢na
elektromagnetnoj emisiji TV predajnika. Na ovom mestu treba posebno istac¢i da snage
TV predajnika mogu biti i do 1000 puta jae od predajnika u GSM sistemu.

Proraéun zone nedozvoljenog zraéenja

U slu€aju kada se analizira daleko polje (far field region), intenzitet elektricnog polja,
intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije teorijski su povezani jednostavnim
relacijama, a teorijske relacije se dobro slazu sa eksperimentalnim provjerama. Zbog
toga je u ovom slu€aju dovoljno izmjeriti samo jednu od ove tri komponente polja posto
su druge dvije komponente u tom slu€aju jednoznaéno odredene.

NajCesée se mijeri intenzitet elektricnog polja zbog Siroke rasprostranjenosti mjernih
prijemnika za nivo elektricnog polja. Za slucaj tipova antenskih sistema koji se koriste
u tipiénoj realizaciji GSM sistema, obi¢no se smatra da je zona dalekog polja ve¢ na
rastojanju od nekoliko A (tipi€no 5A). S obzirom na Cinjenicu da je za u€estanost 900
MHz (1800 MHz) talasna duzina A=0.33 m (A=0.17 m), moZe se reci da pretpostavke o
dalekoj zoni zraCenja vaze vec¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8 m).

Prilikom teorijske analize zraCenja antenskih sistema, u velikom broju sluCajeva
pretpostavlja se da se antena nalazi u slobodnom prostoru. Naravno, u praksi ovaj
uslov nije nikada zadovoljen. Medutim, u okviru pravilnog planiranja antenskih sistema
baznih stanica ne dozvoljava se prisustvo bilo kakvih objekata u bliskoj zoni zracenja
antene. Na ovaj nacin, u velikoj mjeri se moze sacuvati teorijski dijagram zracenja
antenskog sistema koji vazi za slobodan prostor.

Analiti¢ki proracun jacine elektricnog polja

Formula za prostiranje u slobodnom prostoru se moze Koristiti za proracun jacine
elektricnog polja za slucaj, takozvanog, regiona dalekog polja.
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Gustina snage S (W/m?) se raéuna kao: § = Pi—i”}

gdje su:

P (W) - ukupna rms snaga koja se dotura anteni (zbir svih predajnih kanala umanjena
za snagu gubitaka u fiderima i kombajnerima)

G - dobitak antene

d (m) - rastojanje od antene u metrima u pravcu maksimalnog zracenja (pravac
glavnog snopa zracenja)

PG - predstavlja ekvivalentnu izotropsku izraCenu snagu (EIRP - Equivalent
Isotropically Radiated Power) izrazenu u W.

Da bi se dobila formula za jacinu elektricnog, odnosno magnetnog polja, moze se
korstiti sledeéa jednakost:

S=E?/377 =377 *H?
gdje je 377 (Q) aproksimativno 1201, impedansa slobodnog prostora.
Uvrstavajuci prethodnu jednakost u formulu za proracun gustine snage dobijamo da
jacina polja iznosi:
. V3I0xPx (G
B d

gdje su:

E - intenzitet elektricnog polja,
P - snaga predajnika,

G - dobitak predajne antene, i
d - rastojanje od predajnika

Proracun grani¢nih rastojanja je definisan cilindrom konstruisanim oko antene (slika).

Rastojanje iza a Visina

antene

Slika 4.1. Prostorni pravci za proracun grani¢nog rastojanja

Antena nije locirana u centru cilindra, vec¢ je smjesStena gotovo na ivici, i gleda prema
centru cilindra. Grani¢no rastojanje ispred antene, odnosno izmedu antene u pravcu
glavnog snopa i cilindra (prec€nik cilindra - d) je definisano prethodnom formulom za
jacinu polja. Rastojanje izmedu zadnje ivice antene i cilindra predstavlja 'rastojanje iza
antene'. Visina cilindra je jednaka visini antene uvecanoj za jednaka rastojanja iznad i
ispod antene. Oblik cilindra precjenjuje grani¢na rastojanja sa bo¢nih strana antene.
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Kao usvojeno pravilo se moze koristiti pojednostavljena formula da grani¢na rastojanja
iza, ispod i iznad antene priblizno iznose 1/20 grani¢nog rastojanja ispred antene.

Proracun zone nedozvoljenog zra¢enja

Uvrstavaju¢i navedene formule i postojeCe podatke za konkretnu lokaciju Porto
Montenegro (GSM 1800, UMTS 2100MHz), odnosno za LTE u opsegu 1800 MHz,
dobijamo sledeci proracun:

Gubici u fiderima, jumperima, konektorima:

Lt18=(10x 9,91) / 100 = 0,991 dB — gubici u fiderima
Lt2;=(10x 10,8) / 100 = 1,08 dB — gubici u fiderima
Lj+c = 0,7 dB — gubici u dzamperima i konketorima
Lgr = 0,5 dB — gubici u filtrima

Ga21 = 15,0 dBi, — dobitak antene

Gais = 15,0 dBi — dobitak antene

Ukupni gubici za 1800MHz=2,191 dB
Ukupni gubici za 2100MHz=2,28 dB

_- Lokacija Oznaka | Visina | Pojacanj RBS Broj Snaga RBS Ukupni | Ukupna snaga dotura |
celije antena | e antena tip radio (dBm) gubici anteni (dBm) (W)
(m) (dBi) kanala po kanalu (dB)

| 18PORT1 | 24 15 | 6101 |2 44.77 12,191 4558 | 36,14

3GPORT1 | 24 15 6101 1 47,78 2,28 455 35,48

PORTO | 4GPORT1 | 24 15 6101 |1 46 2,191 | 438 23,98

MONTEN

EGRO 18PORT2 | 24 15 6101 2 4477 2,191 45 58 36,14
Tivat 3GPORT2 | 24 15 6101 1 4778 2,28 455 3548
4GPORT1 | 24 15 ‘ 6101 |1 46 2191 | 438 23,98

Za GSM 1800MHz se koristi po 2 TRX na jednoj Celiji koju opsluzuje po 1RUS tj radio
jedinica.U opsegu UMTS koristi se konfiguracija 1+1 sa 2 ¢elije, sa po 1 radio
kanalom, kao i u LTE 1800 MHz opsegu (2x2 MIMO, TX diversity = 3 dB). Ukupna
shaga dotura ka svakoj od antena izraCunata je kao:

P1800-1,2,(dBm) = 44,77 — 2,191 + 3,01 = 45,58 dBm, odnosno 36,14 W,
Pumts@em) = 47,78 — 2,28 = 45,5 dBm, odnosno 35,48W,
PL1E-1,2(dBm) = 46,0 — 2,191= 43,8dBm, odnosno 23,98 W

Ako primijenimo ¢ak i JUS N.NO.205 (Pravilnik br. 06/01-93/178 od 8.8.1990., Sl. list
SFRJ br. 50/90) normu za opStu ljudsku populaciju koja iznosi 27.45 V/m za snagu
elektri¢nog polja, a koja je mnogo ostrija od preporu¢ene CENELEC norme.

Uzimajuci u obzir sledeée podatke:

Oznaka ¢elije | EIRPM [dBm] | EiRPM [W]
18PORT1 60,58 1142,9
3GPORT1 60,5 1122
4GPORT1 58,8 758,8
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18PORT2 60,58 1142,9
3GPORT2 60,5 1122
4GPORT?2 58,8 758,8

Kumulativni prora¢un grani¢nog rastojanja dobijamo na osnovu jednacine

300GHz
d =] 3 30-£’-"2
i=1MHz (EL./ )

te proracun za svaki od sektora iznosi:

J _ J30* (EIRP, x k5, + EIRP, X Kgy + EIRP s X K1)
TRARS 27,45 -

J30* (3614 * 3162+ 3548 * 3162+ +2398* 3162) _ 30114
2745 "~ 2745

=1097m

Sto znadi da je gdje je EIRP izradena snaga po nosiocu tehnologije G za GSM a U za
UMTS, L za LTE a k broj nosioca po tehnologiji.

d k,h = 10,97 m - u horizontalnoj ravni ispred antene,odnosno
d k,v =d/20 = 0,548m - iznad i ispod antene.

ZnacCi da granicno rastojanje ispred antena u pravcima maksimalnog zracCenja,
odnosno azimuta antena iznosi 10,97 m, a obzirom da je donja osnova antena na
visini od 24m od tla to je potpuno jasno da se graniCna zona nalazi visoko iznad tla, te
da je u grani¢noj zoni gotovo nemoguce da se zateknu ljudi, kao ni tehnoloSka
oprema. Grani¢na rastojanja iznad i ispod antena se uzima da iznose 1/20 grani¢nog
rastojanja ispred antene, $to je u ovom konkretnom sluc¢aju 0,548m , za sve antene u
najstrozijem slucaju (pod uslovima da se smjerovi 2G, 3G, 4G antena se poklapaju).

Tabela 4.1. Grani¢ne vrijednosti zone Stetnog intenziteta zracenja

Pravilnik
ICNIRP, EN50385... | JUS N:NO.205
Norma (GSM900/1800, UMTS) 92 V/m, 137 V/im 27,45 VIm
. Grani¢no rastojanje
Zona stetnog u smjeru maksimalnog zragenja 7,235m; 4,85m 24,55m
zracenja za Granicno rastojanje
tehnicko osoblie | j,n4q j ispod antene 0,361m; 0,24m 1,21m
Norma (GSM900/1800, UMTS) 42 Vim, 61 VIim 27,45 Vim
Zona Stetnog Grani¢no rastojanje
zraCenja za opSte | u smjeru maksimalnog zracenja 15,84m; 10,91m 24,55m
ljudsku populaciju | Graniéno rastojanje
iznad i ispod antene 0,79m; 0,54m 1,21m
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Upitnik za odlucivanje o potrebi procjene uticaja

Prilog 2

KRATAK OPIS PROJEKTA

Red.
br.

Pitanje

Da/Ne
Kratko pojasnjenje
po navedenim
tackama

Da li ¢e to imati
zZnacajne
posljedice?
Da/Ne i zaSto?

Da li izvodenje projekta podrazumijeva aktivnosti
koje Ce prouzrokovati fizicke promjene na
lokaciji, i to:

a) topografije,

b) korid¢enja zemljista,

¢) izmjenu vodnih tijela?

Izvodenje Projekta
nece imati uticaj
na izmjenu
topografije.
lzvodenje projekta
ne moze
prouzrokovati
izmjenu vodnih
tijela.

Necée imati
znacajnih
posljedica po
Zivotnu sredinu.

Da li funkcionisanje projekta podrazumijeva
aktivnosti koje ¢e prouzrokovati fizicke promjene
na lokaciji, i to:

a) topografije,

b) koridéenja zemljista,

¢) izmjenu vodnih tijela?

Funkcionisanje
projekta nece
imati uticaj na
izmjenu
topografije.
KoriS¢enja
zemljidta nece biti,
kao ni odlaganja
bilo kakvih
materijala na
okolno zemljiste u
fazi eksploatacije.
Funkcionisanje
projekta ne moze
prouzrokovati
nikakvu izmjenu
vodnih tijela na
lokaciji.

Ne
podrazumijeva.

Da |i prestanak funkcionisanja projekta
podrazumijeva aktivnosti koje ¢e prouzrokovati
fizicke promjene na lokaciji, i to:

a) topografije,

b) koriS¢enja zemljista,

c) izmjenu vodnih tijela?

Funkcionisanje
projekta opisanog
u poglavlju 3
Priloga 1. jasno
ukazuje na
njegovu namjenu,
na osnovu ¢ega
se moze reci da
prestanak
funkcionisanja
nece imati uticaj
naizmjenu
topografije.
Koriséenje
zemljita nakon
eventualnog
prestanka

Necée imati
znacajnih
posljedica po
Zivotnu sredinu.
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funkcionisanja ne
moze biti.
Prestanak
funkcionisanja
projekta ne moze
prouzrokovati
nikakvu izmjenu
vodnih tijela.

Po prestanku
funkcionisanja
objekat Ce se
ukloniti sa
lokacije.

Da li izvodenje projekta podrazumijeva
koriS¢enje prirodnih resursa, posebno resursa
koji nijesu obnovljivi ili koji se teSko obnavljaju,

lzvodenje Projekta
ne podrazumijeva
nikakvo koriséenje

Podrazumijeva u
smislu zauzetog

kao sto su: prirodnih resursa: iZZeT;J('er;[i za
a) zemljiste, nece se koristiti gradnju.
i Znacajnih
b) vode, zemljiste, vode, cslindica nede
c) Sume, Sume ni mineralne Eiti J
d) mineralne sirovine? sirovine. :
Da li funkcionisanje projekta podrazumijeva | Funkcionisanje

koris¢enje prirodnih resursa, posebno resursa
koji nijesu obnovljivi ili koji se teSko obnavljaju,
kao sto su:

a) zemljiste,

b) vode,

c) Sume,

d) mineralne sirovine?

Projekta ne
podrazumijeva
nikakvo koriséenje
prirodnih resursa
sa ovog prostora
koje su pobrojane
U ovoj stavci.

Ne
podrazumijeva.

Da li projekat podrazumijeva koriS¢enje ili proizvodnju
materija ili materijala koji mogu biti Stetni po ljudsko
zdravilje ili Zivotnu sredinu u postupku :

a) proizvodnije/aktivnosti,

b) skladistenja,

C) transporta, rukovanja?

Projekat ne
podrazumijeva
korid¢enje (osim
baterija za
napajanje) ili
proizvodniju bilo
kakvih materijala
koji mogu imati
negativan uticaj
po bilo koji
segment zivotne
sredine. Iz ovoga
jasno slijedi da
nece biti
proizvodnje,
skladistenja ili
transporta Stetnih
materija u bilo
kojoj fazi projekta.

Ne
podrazumijeva
ukoloko se radi u
skladu sa
upustvima za
OVU Vvrstu
baterija,
odnosno
upustvima
proizvodaca i
zakonskim
propisima. U
sklopu Projekta
nece biti
skladistenja
nikakvih
materija.

Da li ¢e na projektu nastajati ¢vrsti otpad tokom:
a) izvodenja,
b) funkcionisanja ili
c) prestanku funkcionisanja?

Tokom izvodenja
projekta nema
nastajanja otpada.
Tokom
funkcionisanja

O posledicama
po zivotnu
sredinu se ne
moze govoriti.
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projekta nema
nastajanja otpada
osim baterija koje
se periodi¢no
mijenjaju.
Prestanak
funkcionisanja
projekta moze
prouzrokovati
nastajanje
gradevinskog
otpada usled
demontaze
opreme.

Prilikom izvodenje
projekta, nece

doci ¢e do
Da li ée pri izvodenju projekta dolaziti do emitovanja :
ispustanja u vazduh: zagadujucih O posledicama
8 a) zagadujuéih materija, materija. po Z|_votnu
o ) N b sredinu se ne
b) opasnih i otrovnih materija, Nece biti < Iy
. . . o moze govoriti.
¢) neprijatnih mirisa? ispustanja
opashnih i otrovnih
materija, odnosno
neprijatnih mirisa.
Tokom
funkcionisanja
Da li ée pri funkcionisanju projekta dolaziti do p_rOJekta nema Iz recenog u
ispustanja u vazduh: n|k<_akvog_ prethqdn_ol
9 a) zagadujuc¢ih materija, emltova}njlall kolonlrje Jasno
b) opasnih i otrovnih materija zagad’_l_JJucm . da nece bit
L ’ materija, opasnih | posledica po
¢) neprijatnih mirisa? ili otrovnih Zivotnu sredinu.
materija i
neprijatnih mirisa.
Povecanje nivoa
Prilikom montaze |buke i vibracija
opreme, docCi Ce je ograni¢eno na
Da li ée izvodenje projekta prouzrokovati: do poveéanja predmetnu
a) buku, nivoa buke i mikrolokaciju i to
b) vibracije, vibracija. Ce imati trenutne
10 : . : . . . . )
C) emitovanje svjetlosti, Emitovanja ostalih | posledice po
d) emitovanje toplotne energije ili Stetnosti zivotnu sredinu,
e) emitovanje elektromagnetnog zragenja? | Pomenutih u ovoj | obzirom na mali
stavci (10), nec¢e | broj sati koliko
biti. su oni predvideni
da traju.
Da li ¢e funkcionisanje projekta prouzrokovati: Funkcionisanje EM zradenje se
a) buku, projekta ne moze | spredava,
11 b) vibracije, izazvati nabrojane | odnosno
C) emitovanje svjetlosti, uticaje od a) do smanjuje njegov
d) emitovanje toplotne energije ili d), ali moze doc¢i | uticaj na Zivi
do nejonizuju¢eg | svijet

e) emitovanje elektromagnetnog zracenja?
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elektromagnetnog
zraCenja.

postavljanjem
antena na
visinama vecéim
od susjednih
objekata,
odnosno
njihovim
karakteristikama
koje su u skladu
sa EU
propisima.

Da li ée izvodjenje projekta prouzrokovati
kontaminaciju zagaduju¢im materijama:

Izvodenjem
projekta nece dodi
do kontaminacije

Ako imamo u
vidu vrstu
radova koji ¢e se
izvesti mozemo

12 a) zemljista, oy . L
b) powréinskih voda zemljista, reci da nece biti
P N , povrsinskinh il znagajnih
¢) podzemnih voda® podzemnih voda. | posledica po
Zivotnu sredinu.
L Iz re€enog u
Da li ¢e funkcionisanje projekta prouzrokovati Fun.kﬁlonlsa}njem” prethodnoj
kontaminaciju zagadujuéim materijama: 3r0{(e t? nece doci || je jasno
13 a) zemljiéta, 0 Komaminacli® | 43 nece biti
e zemljista, . i
b) povrsinskih voda, povrsinskih i znacajnih
¢) podzemnih voda? podzemnih voda. posledica po
zivotnu sredinu.
Prestanak
Da li ¢e prestanak funkcionisanja projekta funkcionisanja
prouzr_okovati kontaminaciju zagadujuéim projekta nece
14 materijama dovesti do Ne
a) zemljista, kontaminacije podrazumijeva.
b) povrsinskih voda, zemljista, niti
c) podzemnih voda? povrsinskih ili
podzemnih voda.
Iz reCenog u
prethodnoj
koloni je jasno
Ne mogu se da je mala
ocekivati vjerovatnoca
: oo | ovih akcidenata,
Da li e postojati bilo kakav rizik od udesa akcidentni uticaji | Ty " "o o
: " o i tokom
(akcidenta), koji moze ugroziti ljudsko zdravlje ili a) izv'o denja prilikom rada
15 Zivotnu s'redlnu, Fokom.. projekta, opreme
a) izvodenja projekta, b) funkcionisani preduzeti sve
b) funkcionisanja projekta, )ro'(lejktaco sanja mjere u cilju
c) prestanka funkcionisanja projekta? E) Jpres:[anka sprjeCavanja
o akcidenta.
funkc;(onlsanja Projektom su
projekta. predvidene sve
potrebne
tehnicke mjere
stabilnosti.
16 | Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih promjena, u: | Projekat ne moze | To nec¢e imati
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a) demografskom smislu,

b) tradicionalnom nacinu zivota,
c) zaposljavanju,

d) drugo?

dovesti do
socijalnih
promjena u
demografskom
smislu,
tradicionalnom
nacinu zivota ili
zaposljavanju.

posledice po
zivotnu sredinu.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao $to je razvoj koji ¢e uslijediti, koji
bi mogli dovesti do posljedica po Zivotnu sredinu

Nisu nam poznati
bilo koji faktori koji
bi kumulativno sa
iznesenim

Shodno namjeni
objekta, jasho je

17 | ili do kumulativnih uticaja sa drugim, postoje¢im uticajti.ma imfalli<t da neéedbitih
ili planiranim aktivnostima: negativne efekte - henaveden
po Zivotnu sredinu | uticaja na
a) na lokaciji, lokacii i | 5i di
b) u blizini lokacije? na ovoj lokaciji ili | Zivotnu sredinu.
’ u njenom
okruzZenju.
Da li ima podrucja na lokaciji, koja mogu biti
zahvacena uticajem projekta, a koja su zasti¢ena .
po medunarodnim ili domacim propisima, zbog |z recenog u
svojih: prethodnoj
a) ekologkih, Ne postoje na koloni je jasno
18 b) prirodnih, Iokacijvi'pobrojana da ne r_noie biti
o podrucja. posledica po
C) pejzaznih, nabroiane
d) istorijskih, Vrijedﬂlosﬁ_
e) kulturnih ili
f) drugih vrijednosti?
Da li ima podrucja u blizini lokacije, koja mogu
biti zahvacena uticajem projekta, a koja su .
zasticena po medunarodnim ili domacéim |z reCenog u
propisima, zbog svojih: § prethodnoj
a) ekologkih, Receno u _ _ koloni je jasno
19 b) prirodnih prethodnoj stavci, | da ne moze biti
R, vazi i ovdje. posledica po
C) pejzaznih, nabroiane
d) istorijskih, vrijed:\osti.
e) kulturnih ili
f) drugih vrijednosti?
Da li ima osjetljivih podrucja na lokaciji, koja Na lokaciji nema .
mogu biti zagadena izvodenjem projekta, a koja | podrugja sa Iz recenog u
S i e Al 2l . prethodnoj
su vazna ili osjetljiva zbog ekoloskih razloga, kao | navedenim N
20 Sto su: karakteristikama EOIOn',Je i)a.lts. no
a) modvare, koja bi mogla biti | ¢ Nece ol
. . . znacajnih
b) vodotoci ili druga vodna tijela, ugrozena usled osledica o
c) planinska ili Sumska podrugja, izvodenje givotnu srepdinu
d) priobalje? projekta. '
Da li ima osjetljivih podrudja u blizini lokacije, U okolini lokacije Proiekat
koja mogu biti zagadena izvodenjem projekta, a | nema podrudja sa mrgéz iiagsati
21 koja su vazna ili osjetljiva zbog ekoloskih navedenim negativne uticaje

razloga, kao $to su:
a) mocdvare,
b) vodotoci ili druga vodna tijela,

karakteristikama
koja bi mogla biti
ugrozena usled

na okolinu
lokacije.
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c) planinska ili Sumska podrugja,
d) priobalje?

izvodenje
projekta.

Da li ima zasti¢ene ili osjetljive vrste faune i flore,
na primjer za naseljavanje, leZzenje, odrastanje,
odmaranje, prezimljavanje i migraciju, koja mogu

Kako na lokaciji,
tako ni u njenom

Realizacija
projekta uz
pridrzavanje
tehnickih
normativa za

22| it zagadene ili ugrozene realizacijom projekta: OKTUZ.?UJ.U nema izvodenje nece
o osjetljivih vrsta : .
a) na lokaciji ili flore i faune izazvati
b) u blizini lokacije? ' posledice na
floru i faunu
ovog prostora.
Kako na lokaciji,
Da li postoje povrsinske ili podzemne vode koje ta:(ko nrumnjenom PrOJek?t ft‘.ec‘?
mogu biti zahvacéene uticajem Projekta: okruzenju nema Izazvall uticaj na
23 a) na lokaciji il vodnih objekata kvalitet ili neki
okacl . koji bi mogli biti drugi parametar
b) u blizini lokacije? . ; ;
' ugrozeni usled vodnih objekata.
projekta.
Da li postoje podrudja ili prirodni oblici visoke O pvqslt?(dlcama
ambijentalne vrijednosti koji mogu biti zahvacéeni Q?esli\rﬁ mé ovoi
24 | uticajem Projekta Ne postoje. Stavci S(l,one )
¢) na lokaciji ili . "
moze govoriti.
d) u blizini lokacije? 2¢ govort
Projekat ne
Da li postoje povrsine ili objekti koji se koriste za moze izazvati
rekreaciju, a koji mogu biti zahvaceni uticajem negativne
25. | projekta: N o posledice na
a) na lokaciji il € postoje. Zivotnu sredinu
b) u blizini lokacije? po ovoj stavci.
Da li postoje transportni pravci koji mogu biti Iz rf[erf:egog u
zaguseni ili koji prouzrokuju probleme po Zivotnu Er? odnoj
sredinu, koji mogu biti zahvaceni uticajem . oloni
26 projekta Ne postoje. zaklju€ujemo da
a) na lokaciji il ;sgleegi'ga %
b) u blizini lokacije? sivotnu sredinu.
Da, objekat ¢e biti | | e 237V
27 Da li se projekat planira na lokaciji na kojoj ¢e vidljiv ve¢em broju negativne uticaie
vjerovatno biti vidljiv velikom broju ljudi? ljudi ovog 98 J
odrugja na 2|_votnu
P ' sredinu.
Iz re€enog u
Da li na lokaciji ima podruja, koji mogu biti Er?th‘.’d”q
zahvaceni uticajem projekta, a koji su od . oooni -
28 C o Ne postoje. zakljuCujemo da
a) istorijskog ili nece biti
b) kulturnog znacaja? posledica po
Zivotnu sredinu.
29 | Da li u okolini lokacije ima podrudja ili, kojimogu | Nema navedenih | OPZrom na

karakteristike
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biti zahvacéena uticajem projekta, a koji su od
a) istorijskog ili
b) kulturnog zna&aja?

podrugdja.

projekta je jasno
da ne moze biti
posledica.

Da li se projekat planira na lokaciji koja ¢e zbog

Nece docéi do

Iz reCenog u
prethodnoj
koloni

30. toga pretrpjeti gubitak zelenih povrsina? gubltvk_a zelenih Zak,IJUC.U.JemO da
povrsina. nece biti
posledica po
Zivotnu sredinu.
Da li se na lokaciji projekta zemljiSte koristi u
namjene, kao $to su:
a) stanovanje,
b) wvrtlarstvo, _ Iz pvrorgéuna EM
c) industrijske ili trgovacke aktivnosti, Na predmetnoj Zracenja
d) rekreacia, Iokgcul se prostor zak’IJuc_u_Jemo da
31 e) javni otvoreni prostor, koristi za nece b_|t|
f  javni objekdi tgkomunlkamone posledica na
o _ _ djelatnosti. pomenute
E; E)oljopnvredna proizvodnja, stavke.
Sume,
i) turizam,
i) rudarske ili druge aktivhosti?
Da li se u blizini lokacije projekta zemljiSte koristi u
namjene, kao $to su:
a) stanovanje, U okolini Iz reGenog u
b) vrtlarstvo, predmetne prethodnoj
c) industrijske ili trgovacke aktivnosti, lokacije zemljiste || ).
30 d) rekreacija, Z?al:jzrlgtl s zaklju€ujemo da
€) javni otvoreni prostor, ) . nece biti
f) javni objekti aktIVHOS'FI. Ostale posledica na
o ’ . . stavke nisu
0) E)oljoprlvredna proizvodnja, karakteristiéne za pomlfnute
:;) '[SL:JrEZ;n ovaj prostor. stavke.
i) rudarske ili druge aktivnosti?
Da li je lokacija na kojoj se planira projekat u
33 - Da Ne
skladu sa prostorno-planskom dokumentacijom?
Da li postoje podrucja sa velikom gustinom O posledicama
naseljenosti ili izgradenosti, koja mogu biti na zivotnu
34 | zahvacena uticajem projekta: Ne postoje. sredinu po ovoj
a) na lokaciji ili stavci se ne
b) u blizini lokacije? mozZe govoriti.
Da li se na lokaciji nalaze specifi¢ni (osjetljivi) ]
objekti, koji mogu biti zahvacéeni uticajem |z reCenog u
projekta, kao $to su: prethodnoj
a) bolnice, kololn|v _
35 b) skole, Ne postoje. ﬁzléléugil#emo da
c) vjerski objekti, posledica na
d) javni objekti, pomenute
e) djecji vrtici, stavke.
f) sliéno?
36 | Dali se u blizini lokacije nalaze specificni Ne nalaze. O posledicama
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(osjetljivi) objekti, koji mogu biti zahvaceni
uticajem projekta, kao Sto su:

a) balnice,

b) Skole,

c) vjerski objekti,

d) javni objekti,

e) djedji vrtici,

f) sli€no?

na zivotnu
sredinu po ovoj
stavci se ne
moze govoriti.

Da li na lokaciji ima podrucja sa vaznim, visoko
kvalitetnim ili rijetkim resursima, koja mogu biti
zahvacena uticajem projekta, kao Sto su:

a) podzemne vode,

Na lokaciji nema

O posledicama

b) povrsinske vode, podrudja sa na Zivotnu
37 c) Sume, vaznim, sredinu po ovoj
d) poljoprivredna podrudja, visokokvalitetnim | stavci se ne
e) ribolovna podrugja, resursima. moze govoriti.
f) lovna podrudja,
g) zasti¢ena prirodna dobra,
h) mineralne sirovine i dr?
Da li u blizini lokacije ima podrucja sa vaznim,
visoko kvalitetnim ili rijetkim resursima, koja mogu
biti zahvaéena uticajem projekta, kao Sto su:
a) podzemne vode, U blizini lokaciie | ;o< i 4ase o
b) povrSinske vode, nema podrucja sa | 7 dJic Ama. bo
38 ¢) Sume, vaznim, gvo' stavci nep
d) poljoprivredna podrucja, visokokvalitetnim mo%e ovoriti
e) ribolovna podrudja, resursima. 9 :
f) lovna podrudja,
g) zasticena prirodna dobra,
h) mineralne sirovine i drugo?
Da li ima podrucja koja ve¢ trpe zagadenje ili .. :
Stetu na zivotnu sredinu, a koja mogu biti Nema pod__r_uqe_a ha | Jasno 1€ dase o
39 | dodatno ugroZena projektom ovo) I(_)kacul koja pos!edlcar_na PO
a) na lokaciii il ’ Su opisana u ovoj stavci ne
b) u blizini Ig)kacije? stavci 39. moze govoriti.
Da li je lokacija na kojoj se planira realizacija projekt
nema podrucja sa vaznim, visokokvaltetnim Eventualni
resursima.a podlozna Prostor Crne Gore zemljotres bi
a) zemljotresima, je podlozan
b). slieganju zemijsta zemijtresima, pa. | JCISC RS
o) klizidtima, samimmiova | e jice, a
40 d lokacija. Ostali .
) eroziji, o znacajnost
navedeni uticaji . .
e) poplavama, nisu karakteristiéni posledice zavisi
f) tempgraturnim razlikama, za predmetnu _Savgrlfgko od
g) maglh, lokaciju. e
h) jakim vetrovima, zemijotresa.
i) drugo?
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Rezime karakteristika projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom
elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu:

Lokacija predmetnog bazne stanice se nalazi u naselju Porto Montenegro u
Tivtu.
Lokacija bazne stanice je na objektu Ozana, u okviru naselja.
RBS 6101 je smjeStena na postojecoj lokaciji, gdje se ve¢ nalazila bazne
stanice RBS 2202.
U okruzenju projekta nalazi se veci broj stambenih objekata namjenjenih
kolektivnom stanovanju, kao i veci broj poslovnih objekata namjenjenih trgovini i
administrativnom poslovanju.
U okruzenju projekta se nalazi marina Porto Montenegro.
Za LTE-1800 ce se koristi postojeci kabinet sa 4xRUS02 sa izlaznom snagom
od 60W po RUSO02 za LTE 1800, 20 MHz FDD
Na lokaciji ¢e se koristiti postojeéi antenski sistem kao i parametri antenskog
sistema koji ostaju nepromijenjeni.
Predvidena konfiguracija bazne stanice:
- RBS 6101- mutitechnology kabinet
- 2xRUS02 GSM 1800MHz
-  2xRUS01 WCDMA 2100MHz
- 2xRUS02 B3 1800MHz za LTE+GSM, multistandard nacin rada
Bazne stanice svojim radom ne zagaduju zivotnu sredinu. Pri normalnom koris¢eniju,
bazne stanice ni na koji nacin ne zagaduju voda, vazduh ili zemljiSte.
Prilkom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih
kao ni hemijskih dejstava. U manjoj mjeri i u ograni¢enom prostoru, eventualno, moze
do¢i do pojave nedozvoljenog nivoa elektromagnetnog zracenja baznih stanica, $to
je detaljno razmotreno u sledecim poglavljima. Kona¢no, moZze se zakljuciti da tokom
normalnog rada bazne stanice ni na koji nacin ne ugrozavaju zivotnu i tehnicku
sredinu.
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