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1. UVOD

Politički, ekonomski i ekološki razlozi, kao i rast potrebe za sve intenzivnijim korišćenjem postojećih energetskih resursa koje bi pratilo ubrzaniji industrijsku razvoj, nalažu da Crna Gora razvija nove izvore energije i energetsku efikasnost.  Za ostvarivanje energetske stabilnosti jedne države i njen održivi razvoj treba unaprediti energetsku efikasnost, kako  proizvodnje, tako i svih sektora potrošnje: industrije, komunalne energetike, zgradarstva i transporta. Održivi razvoj  Crne Gore  zavisi od spremnosti svakog pojedinca da prihvati neophodnost promjena, ali i od spremnosti države da usvajanjem zakonske regulative i podsticajnih mjera sprovede reformu energetskog sektora i stvori uslove za poboljšanje  energetske efikasnosti u svim sektorima potrošnje. 
U okolnostima, kad se ubrzano smanjuju rezerve fosilnih goriva od kojih je čovječanstvo zavisilo poslednjih stotinjak godina, otvaraju se pitanja racionalne potrošnje energije ali i traganje za novim energetskim izvorima. U međuvremenu, do  pronalaženja konačnog rješenja energetskog problema, uočava se veliki potencijal u uštedi energije povećanjem energetske efikasnosti. U kombinaciji sa obnovljivim izvorima energije energetska efikasnost predstavlja jedan od mogućih odgovora na sve veće zagađenje proisteklo iz velikih energetskih proizvođača.  

Suočena sa sve većom energetskom zavisnošću Evropa je izašla sa Energetskim i Klimatskim paketom "20-20-20", kao odgovorom. Ovaj paket predviđa da se za 20% smanji emisija gasova staklene bašte, za 20% poveća energetska efikasnost, kao i da se za 20% poveća udio obnovljivih izvora energije. Na ovaj način Evropa je kao jedan od tri stuba svog održivog razvoja imenovala energetsku efikasnost,  posebno potencirajući na integrisanoj klimatskoj i energetskoj politici, razvoju konkurentnog tržišta energije i sigurnosti snabdjevanja. Za razliku od obnovljivih izvora energije, energetska efikasnost ne mora sa sobom uvjek da donosi i velike investicije čime se prevazilazi veliki problem koji je posebno evidentan na našim prostorima. Da bi se pitanju energije posvetila pažnja u Evropi je proklamovana ideja o ”Energetskoj zajednici” čiji su osnovni ciljevi:

-uspostavljanje uslova za razvoj energetskog tržišta na jedinstvenom regulatornom prostoru,
-poboljšanje stanja životne sredine povećanjem energetske efikasnosti i većim korišćenjem obnovljivih izvora energije,
-povećanje bezbjednosti snadbijevanja energijom

POJAM ENERGETSKE EFIKASNOSTI
Postavlja se pitanje šta je energetska efikasnost? Koji su to parametri koji pokazuju da je određeni sistem energetski efikasan? Da li ti parametri vrijede u cijelom svijetu? Naravno da treba prvo definisati energetsku efikasnost. Energetska efikasnost je suma isplaniranih i provedenih mjera čiji je cilj korišćenje minimalno moguće količine energije, tako da nivo kvaliteta života i stopa proizvodnje ostanu očuvane. Energetska efikasnost se ne može posmatrati kao štednja energije jer štednja uvijek podrazumijeva određena odricanja, dok efikasna upotreba energije nikada ne narušava uslove rada i života. Poboljšana efikasnost upotrebe energije rezultira njenom smanjenom potrošnjom za istu količinu proizvoda ili usluge, što na kraju donosi i proporcionalne materijalne uštede. Bez energije nema života! Energija je sposobnost obavljanja djelatnosti; energija je kretanje, toplota, život. Energija je pokretač cijelog svijeta, pa tako i našeg života. Sve što radimo povezano je sa energijom u jednom ili drugom obliku. Izvore energije možemo podijeliti na obnovljive i neobnovljive izvore (fosilna goriva). Nažalost, snabdijevanje energijom iz fosilnih goriva je ograničeno, jer ona nisu neiscrpni i obnovljivi izvor energije i ne mogu se iznova iskorišćavati. Osim toga, sagorijevanjem fosilnih goriva nastaju štetni gasovi koji zagađuju okolinu i uzrokuju klimatske promjene. Zbog toga, toplotna zaštita objekata i ušteda energije, te korićenje obnovljivih izvora energije i zaštita životne sredine, danas postaju osnova za održivi razvoj.
Održivi energetski sistem je energetski efikasan način proizvodnje i korišenja energije, koji za cilj ima što manje štetnog uticaja na okolinu. Pod održivim razvojem se podrazumijeva takav koncept privredne djelatnosti koji se zasniva na zadovoljenju potreba društva bez ugrožavanja mogućnosti da i buduće generacije ostvare svoje potrebe.
2. ULOGA JEDINICA LOKALNE SAMOUPRAVE U UNAPREĐENJU EE
Posebnu pažnju energetskoj efikasnosti Evropska unija pokazuje na nivou lokalnih zajednica gdje se po evropskoj statistici proizvodi i troši većina energije, tako da je logično da tu treba postaviti temelje energetske efikasnosti. Ova ideja je rezultirala sporazumom između nekoliko evropskih gradova u pogledu efikasnog raspolaganja energijom.
U neizvjesnim uslovima globalnog energetskog tržišta i uz oskudne domaće energetske resurse, izgraditi održivi energetski sistem, dakle sistem uravnoteženog razvoja odnosa između zaštite životne sredine, konkurentnosti i sigurnosti energetskog snabdijevanja, je značajan izazov za svaku lokalnu zajednicu. Dostupnost energije osnovni je preduslov privrednog razvoja. Iako na svjetskom nivou veza (korelacija) između privrednog rasta i rasta potrošnje energije slabi (poboljšava se energetska intenzivnost), svjetska potražnja za energijom ipak i dalje raste.
JLS su dinamični, složeni i vitalni sistemi u sektoru javne uprave. Lokalna samouprava nije izolovana od svog okruženja, koje čine građani, država, region ili regionalna autonomija, javna uprava, civilno društvo, privreda, već se sa njim nalazi u odnosu žive međuzavisnosti. Osim što je dinamičan sistem, lokalna samouprava je i veoma složen sistem jer ima sopstvene, zakonom propisane nadležnosti, svoje organe i službe, imovinu i finansije,  procese odlučivanja, propise i izvršni aparat. Vitalnost lokalne samouprave kao sistema ogleda se u njenoj sposobnosti da u rješavanju lokalnih problema ispolji veću fleksibilnost, prilagodljivost i efikasnost od drugih viših nivoa javne uprave. To je zbog toga što ona detaljno poznaje prirodu problema na lokalnom nivou, bliža je građanima i njihovim interesima i omogućava im učešće u rješavanju lokalnih problema. U lokalnoj zajednici se neposredno izvršava najveći broj zakona, pružaju najvažnije usluge građanima i ostvaruju procesi participacije građana u političkom životu, što joj sve zajedno daje obilježja sistema koji je ne samo složen, već i životan i neposredan za lokalno stanovništvo. Ovakva predstava gradova i opština kao složenih sistema mora se uzeti u obzir pri razmatranju energetskih pitanja i uvođenja energetskog menadžmenta na lokalnom nivou. Jedinice lokalne samouprave su pravno-strateškim okvirom označene kao jedan od ključnih subjekata obavljanja energetskih djelatnosti.
U sprovođenju energetske politike lokalna administracija, kao najbliža građanima, idealno je pozicionirana da razumije njihove potrebe i ima mogućnosti i mehanizme usaglašavanja javnih i drugih interesa. Lokalna administracija je ta koja bi potrebe građana trebalo da pretoči u jasno definisane ciljeve razvoja lokalne zajednice, a da pri tome u njih integriše i održivi razvoj energetike na lokalnom nivou. Iz tog razloga je neophodno da lokalna administracija ima vodeću ulogu u primjeni politike održivog energetskog razvoja i u tom smislu je uvođenje sistema energetskog menadžmenta u potrošnji energije na lokalnom nivou od presudnog značaja. 
Ako o JLS govorimo kao o kompleksnim sistemima koji nisu izolovani, već se nalaze u složenoj međuzavisnosti sa svojim okruženjem, koje među ostalim subjektima čine i privreda i druge lokalne sredine, onda moramo imati u vidu primjetan trend borbe gradova i opština za pozicioniranje na globalnom tržištu investicija i njihovu tendenciju da se što bolje pozicioniraju i budu prepoznatljiviji od drugih konkurentnih lokalnih zajednica. Danas se napredni gradovi i opštine obično prepoznaju po brzoj i dobroj administraciji, kratkim i transparentnim procedurama, dobroj komunalnoj, socijalnoj i ekonomskoj infrastrukturi, društveno i ekološko odgovornoj politici. Uvođenje sistema energetskog menadžmenta na lokalnom nivou i racionalno i održivo upravljanje energijom, može postati jedna od najznačajnijih komparativnih prednosti lokalnih zajednica u odnosu na druge. Danas se to zovu “energetski pametni gradovi”.
.
2.1.    Opis nadležnosti JLS
Oblast EE u Crnoj Gori je definisana Zakonom o Energetskoj Efikasnosti Sl. CG br. 29/10. Ovim zakonom uređuje se način efikasnog korišcenja energije, mjere za poboljšanje energetske efikasnosti i druga pitanja od značaja za energetsku efikasnost. Ovaj zakon ne primjenjuje se na energetsku efikasnost postrojenja za proizvodnju, prenos i distribuciju energije. Kao glavnog nosioca politike razvoja energetske efikasnosti u Crnoj Gori Zakon identifikuje Ministarstvo Ekonimije u Vladi CG.
Uloga lokalnih samouprava na poboljšanju energetske efikasnosti je u svojstvu:  potrošača energije, proizvođača energije, distributera energije, planera urbanog prostora i investitora, značajnog subjekta na podizanju svijesti u oblasti EE među lokalnim stanovništvom i lokalnim akterima. Unapređenje EE lokalna samouprava može sprovoditi u sektoru gradskog saobraćaja i transporta, planiranja i uređenja prostora, komunalnih usluge (vodosnabdijevanje, javna rasvjeta, održavanje čistoće, upravljanje otpadom) i u sektoru javnih zgrada.
Zakon o EE uvodi sledeće nadležnosti i obaveze jedinicama lokalne samouprave:
	Red.
br.:
	Član
	Zahtjev zakona
	Period
	Napomena

	1
	Član 7, 8 i 9
	Usvajanje Programa za poboljšanje energetske efikasnosti od strane JLS
Podnošenje programa za poboljšanje energetske efikasnosti Ministarstvu ekonomije
Finansiranje realizacije programa od strane države i JLS
	Trogodišnji program
	Zakon o energetskoj efikasnosti određuje sadržaj programa

	2
	Član 10
	Usvajanje godišnjeg plana za poboljšanje energetske efikasnosti
	Godišnje
	Plan treba da bude sastavni dio budžeta JLS, samim tim treba da se usvoji prije izrade budžeta za narednu godinu

	3
	Član 11
	Izvještaj o implementaciji godišnjeg plana (podnosi se Ministarstvu ekonomije)
	Godišnje         (do 1. Marta tekuće godine za prethodnu godinu)
	

	4
	Člna 17 ( 14)
	Upravljanje energijom u objektima u kojima JLS obavljaju funkcije
	Kontinuirano
	

	5
	Član 41(14)
	Uspostavljanje informacionog sistema u cilju monitoring potrošnje nergije u objektima koje JLS koriste za obavljanje djelatnosti
	
	

	6
	Član 42 (14)
	Podnošenje podataka i informacija Ministarstvu ekonomije o godišnjoj potrošnji energije
	Godišnje         (do 1. Marta tekuće godine za prethodnu godinu)
	


Pored gore navedenih obaveza propisanih Zakonom o energetskoj efikasnosti, JLS imaju i obaveze u pogledu planiranja i izvještavanja u oblasti energetike ( obnovljivi izvori energije, energetske infrastrukture i energetske efikasnosti) propisane Zakonom o energetici     (desetogodišnji lokalni energetski plan i godišnji izvještaj o implementaciji plana). Kako je Opština Tivat i zvanično dobila potvrdu da je međuopštinski projekat “Unapređenje energetske efikasnosti kroz međuopštinsku saradnju”kojim je, između ostalog, predviđena izrada ovog dokumenta ( LEP 2014-2024), odobren od strane Delegacije evropske unije, radna grupa izradu ovog dokumenta nije uzimala u razmatranje. 


Akcioni plan energetske efikasnosti koji proizilazi iz programa poboljšanja energetske efikasnosti moraju biti međusobno usaglašeni. Dakle, jedinice lokalne samouprave treba da kroz godišnje izvještaje obezbijedi ulazne podatke i prijedloge Ministarstvu ekonomije koji bi mogli biti uključeni u naredne Akcione planove energetske efikasnosti.


U trogodišnji program i godišnji plan poboljšanja energetske efikasnosti JLS mogu da uključe mjere za poboljšanje energetske efikasnosti zgrada, opreme, vozila, javne rasvjete, sistema za vodosnabdjevanje i druge aktivnosti za koje je potrebna energija, kao i mjere koje se odnose na građane i lokalna preduzeća. Kao što je već istaknuto u uvodnom poglavlju, za JLS najefikasniji način za implementaciju programa i plana je uspostavljanje sistema za upravljanje energijom na čijem je čelu Energetski menadžer.
1.1. Ciljevi i zadaci Programa poboljšanja EE

Energetska efikasnost je jedan od najefikasnijih načina za postizanje održivog razvoja. Lokalne vlasti u Crnoj Gori imaju značajnu ulogu u dostizanju ciljeva energetske efikasnosti. Domaći pravni okvir za oblast energetske efikasnosti je još na samom početku uspostavljanja. Zakonom o energetskoj efikasnosti se uređuju odnosi u području efikasnog korišćenja energije u sektorima finalne potrošnje, obaveze za donošenje programa i planova za poboljšanje energetske efikasnosti na nacionalnom i lokalnom nivou i na nivou energetskih subjekata i potrošača, njihovo sprovođenje,  javna ovlašćenja i odgovornosti za utvrđivanje i sprovođenje politike energetske efikasnosti, kao i sve ostale mjere energetske efikasnosti i obveznici njihovog sprovođenja. Zakon se ne odnosi na energetsku efikasnost u postrojenjima za proizvodnju, prenos i distribuciju energije. Energetska efikasnost u ovim postrojenjima uređuje se Zakonom o energetici. Tokom pisanja ovog programa, pravni okvir u oblasti energetske efikasnosti, na nivou EU, je u značajnoj mjeri revidovan. Naime, EU je kroz donošenje novih direktiva u ovoj oblasti, usvojila nove, strožije zahtjeve koji stavljaju van snage prethodni pravni i politički okvir. Kako je Crna Gora kroz članstvo u Energetskoj zajednici prihvatila obavezu transponovanja zahtjeva inoviranih EU direktiva, to je uslovilo potrebu za dalje razvijanje pravnog okvira u oblasti energetske efiksanosti, odnosno izradu inoviranog zakona – Zakona o efiksanom  korišćenju energije. Imajući u vidu da je podnošenje nacrta ovog Zakona Vladi Crne Gore predviđeno krajem godine, radna grupa se upoznala sa ovim nacrtom čije smjernice je primjenila u ovom dokumentu.
 Zakon o energetskoj efikasnosti je pisan u skladu sa osnovnim direktivama u oblasti energetske efikasnosti, i to:

Direktivom 2006/32/EC o efikasnom krajnjem korišćenju energije i energetskim uslugama;

Direktivom 2002/91/EC o energetskim karakteristikama zgrada;

Direktivom 2005/32/EC o uspostavljanju okvira za definisanje zahtjeva za ekodizajnom proizvoda koji koriste energiju i

Direktivom 92/75/EEC o označavanju potrošnje energije uređaja za domaćinstvo uređaja.

Zakon je usvojila Skupština Crne Gore 22.aprila 2010. godine. a objavljen je u Sl. listu Crne Gore, br. 29/10 od 20.05.2010. godine. U toku je priprema i usvajanje niza podzakonskih akata u cilju kompletiranja osnovnog okvira za uspješno sprovođenje Zakona.

Svi opšti akti prepoznaju energetsku efikasnost kao važan element energetske politike, ali nedostaju propisi koji regulišu primjenu konkretnih i obavezujućih mjera za postizanje energetske efikasnosti, koje treba da primijene privredni i javni subjekti. Institucionalni okvir za primjenu ovih mjera je solidno razvijen, ali se postavlja pitanje kapaciteta institucija da obavljaju svoje izvorne i povjerene nadležnosti iz ove oblasti. Istraživanje o upravljanju energijom na lokalnom nivou pokazalo je da su alati, procedure, prakse, kao i kapacitet zaposlenih nedovoljno razvijeni za postizanje zacrtanih ciljeva iz ove oblasti. Istraživanje je pokazalo da opštine i gradovi većinom nemaju posebne organe nadležne za poslove energetike i da je cijeli sistem visoko zavistan od davanja iz centralnog budžeta i/ili donatorskih fondova. U tom smislu,  radni tim opštine Tivat ovim dokumentom daje set preporuka koje su usmjerene na jačanje kapaciteta lokalnih vlasti za sprovođenje mjera iz oblasti energetske efikasnosti, izmjenu prakse u upravljanju energijom na lokalnom nivou, kao i jačanju položaja i uloge Energetskog menadžera u samoj opštini.
Korak ka postizanju energetske efikasnosti podrazumijeva jasno sagledavanje sopstvenih resursa ali i slabih tačaka u okviru javnih ili individualnih zgrada. Postavljanje bolje izolacije, promijena koncepta klimatizacije kancelarijskog prostora, zamijena običnih sijalica štedljivim, pregled ventilacionih otvora i slično, mogu značajno da pomognu u dostizanju višeg stepena energetske efikasnosti.

Pored neophodnih ulaganja u rekonstrukciju važno je i uvođenje novih sistema i korišćenje obnovljivih izvora energije. Oni predstavljaju važan energetski potencijal, naručito ako se ima u vidu da su stanovnici Crne Gore veliki potrošači energije. Da bi se značajno smanjila naša zavisnost od fosilnih goriva, kao što su plin i ugalj, treba imati u vidu da je pored energije vode, vjetra, biomase, jedan od osnovnih vidova koju treba koristiti, zapravo, sunčeva energija. I pored velikih početnih ulaganja, solarna energija je na duge staze veoma isplativa. Sve je više pristalica solarnih sistema jer je energija sunca stalno dostupna, čista je i besplatna. Ona je dobitna kombinacija jer razvoj čistijih tehnologija, povećanje energetske efikasnosti i korišćenje ovog obnovljivog izvora energije, svakako utiče i na smanjenje zagađenja životne sredine.
Usvajanjem ovog Programa opština Tivat postavlja temelje energetskog menadžmenta i uspostavlja mehanizme energetske efikasnosti. Uspostavljanje evidencije o energetskom utrošku,  organizacione strukture energetskog menadžmenta te propisivanje mjera poboljšanja energetske efikasnosti sa precizno zadatim rokovima i izvorima finansiranja predstavlja siže Programa poboljšanja energetske efikasnosti Opštine Tivat za period 2014-2017
2.3.  Sažetak pregleda potrošnje energije
U opštini Tivat dominantno je učešće električne energije u ukupnoj potrošnji energije. Procenat učešća električne energije u ukupnoj potrošnji energije u 2012. godini je iznosio 70% kao što je to prikazano na slici 2.3.2. U cilju sagledavanja energetske potrošnje a za izradu ovog Programa prikupljani su podaci o istoriji potrošnje energenata i to: administrativnih zgrada kojim upravlja opština, potrošnja domaćinstava na teritoriji opštine Tivat, postojećih hotela i potrošnja goriva vozila koja su u vlasništvu opštine i javnih preduzeća. Podaci o potrošnji su prikazani u tabeli 2.3.1. Istorijski podaci o utrošku pojedinih energenata su prikazani na slici 2.3.2, električna energija 2.3.3 , gorivo za vozila u vlasništvu opštine i javnih preduzeća 2.3.4. Istorijska potrošnja lož ulja je prikazana na slici 2.3.5.

	(toe)
	2012
	2011
	2010
	2009

	Električna energija
	3,907.8986
	3,768.9108
	3,712.1188
	3,616.9944

	 Lož ulje
	12.7876
	17.6371
	12.5909
	13.4641

	 Biomasa
	1,565.6225
	1,565.6225
	1,565.6225
	1,565.6225

	 Nafta
	93.4932
	82.9652
	77.8196
	82.0362

	UKUPNO
	5,579.8020
	5,435.1356
	5,368.1518
	5,278.1172


Tabela 2.3.1 Opština Tivat - potrošnja energenata (toe)

S obzirom na trend rasta potrošnje električne energije koja čini 70% ukupne energije, potrebno je sagledati mogućnost implementacije mjera EE upravo u cilju što efikasnijeg korištanja ovog oblika energije. 
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Slika 2.3.2 Opština Tivat - udio pojedinih energenata u ukupnoj potrošnji
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Slika 2.3.3 Utrošak električne energije u opštini Tivat
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Slika 2.3.4 Utrošak goriva za vozni park opštine i javnih preduzeća
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Slika 2.3.5 Utrošak lož ulja u kotlarnicama zgrada u vlasništvu opštine Tivat

2.4 Kratak opis relevantnih aktivnosti i rezultata u prethodnom periodu
   Riješenjem Predsjednika Opštine br. 0101-1489 od 25.11.2011 imenovani su članovi radne grupe za ispunjavanje i praćenje pitanja energetske efikasnosti na području Opštine Tivat  Prilog 1. 
Tokom proteklog perioda na polju poboljsanja EE uradjeno je niz aktivnosti od kojih izdvajamo: 
· iz mreže javne rasvjete su gotovo izbačene živine sijalice dok je broj sijalica čija je snaga veća od 200W sveden na svega 16%, sa tendencijom umanjenja,
· svi stari, uklopni satovi (na 57 lokacija- mjernih mjesta) zamijenjeni su novim, kvalitetnim  astronomskim satovima čime je postignuta optimizacija uključivanja/isključivanja javne rasvjete na cijelom području Opštine;
·  u mreži javne rasvjete ugrađeno je 2% svjetiljki sa LED-om;
·  sve novoizgrađene pumpne (kanalizacione i vodovodne) stanice sadrže efikasne pumpe i uređaje za njihov “mekani”start , kompenzatore reaktivne energije kao i modernu opremu za monitoring mjerenih veličina ;
·  Zabilježen je značajan porast količine selektovanog otpada koji se direktno isporučuje centrima za njihovu reciklažu (karton-papir, PET,plastika, Al,metal)
· Zamijenjena je stara drvena bravarija novom PVC bravarijom na nekoliko objekata  (domovi kulture Lepetani, D.Lastva, Gradiošnica i Đuraševići kao i  kancelarijama Komunalnog preduzeća, Sportske dvorane i dr.). 

Što se tiče Sportske dvorane, članovi radne grupe za izradu planova EE su zajedno sa opštinskim timom za pisanje i implementaciju projekata došli na ideju da u sklopu IPA prekogranične saradnje Crna Gora – Bosna i Hercegovina kandiduju projekat pod nazivom „Održivo upravljanje obnovljivim izvorima energije u prekograničnom području Crna Gora-Bosna i Hercegovina“. Suština projekta, pored povezivanja institucija u prekograničnom području, podizanja nivoa svijesti, zajedničkih obuka i  radionica, ogleda se i u postavljanju pilot projekta ugradnje solarnih panela za grijanje sanitarne vode na javnom objektu „Sportska dvorana“. U toku je evaluacija ovog projekta na kome je glavni partner sa bosansko hercegovačke strane grad Mostar. ( Prilog 2
)
Opština Tivat je u sklopu projekata međuopštinske saradnje koji su takođe finansirani od strane EU, uspjela dobiti još jedan projekat koji se tiče unapređenja energetske efikasnosti. U pitanju je zajednički projekat primorskih opština i Prijestonice Cetinje, ukupne vrijednosti od cca.700.000 EUR, čije potpisivanje se očekuje krajem 2013, a početak realizacije početkom naredne godine. Ovim projektom, opština Tivat će obnoviti kotlovski sistem grijanja i hlađenja Centra za kulturu „Gracija Petković“ i dobiti sredstva za izradu   desetogodišnjeg Lokalnog Energetskog Plana (LEP-a 2014-2024.)

Krajem aprila 2012 godine, opština Tivat je bila pokrovitelj stručno edukativne građanske tribine „Solarna energija u mom domu, kako i zašto“ kojom prilikom  su pored članova radne grupe, učešće uzeli i predstavnici lokalnih firmi, kojima je bliska tematika kao i predstavnici Zavoda za meteorologiju i pojedine firme iz Srbije. Tribina je naišla na dobar odziv kod građana i učenika osnovnih i srednjih škola.

2. ENERGETSKI MENADŽMENT I INFORMACIONI SISTEM

2.1.  Energetski menadžment

Jedna od krajnje uprošćenih definicija menadžmenta je da je to zapravo vještina upravljanja sistemom, procesima i resursima, koja se zasniva na naučnim disciplinama i metodama. Svrha menadžmenta je da se u određenom sistemu na najproduktivniji način, uz racionalno korišćenje ljudskih, materijalnih i finansijskih resursa, ostvare zadati ciljevi. Najopštije, proces menadžmenta ili upravljanja sastoji se od četiri osnovne faze, a to su: planiranje, organizovanje, upravljanje i kontrola. Principi menadžmenta se mogu primjeniti na svaki sistem, pa tako i na lokalnu administraciju i energetske funkcije koje obavlja.
Razvoj i funkcionisanje jednog sistema za upravljanje energijom zahtjeva maksimalnu posvećenost ljudskih resursa i uključuje dodatne troškove, mimo investicionih troškova za implementaciju određenih mjera energetske efikasnosti. Sa druge strane, efikasan sistem upravljanja energijom može da ostvari uštede u pogledu troškova po osnovu energije kroz “domaćinski odnos” i realizaciju besplatnih mjera i to u rasponu od 10-25% a u zavisnosti od postojećeg stanja u organizaciji. 

Čitav proces upravljanja energijom tj.energetskog menadžmenta započinje uspostavljanjem organizacije i infrastrukture neophodne za obavljanje djelatnosti upravljanja energijom.U slučaju opštine Tivat izvršeno je imenovanje energetskog menadžera i tročlane komisije koja će se baviti problematikom EE i raditi na izradi samog Programa poboljšanja EE. Energetski menadžer priprema programe i planove poboljšanja energetske efikasnosti uz konsultacije sa rukovodiocima/ sekretarijata i direkcija kao i direktorima javnih ustanova u vlasništvu opštine.  Kako bi energetski menadžer implementirao mjere energetske efikasnosti, potrebna je dvosmjerna komunikacija između energetskog menadžera, rukovodioca odjeljenja/odsjeka, odnosno direktora javnih preduzeća i zaposlenih. Ovo može da podrazumjeva i praktičnu obuku i savjete. Neophodno bi bilo da, makar u ovoj početnoj fazi uspostavljanja energetskog menadžmenta, veći broj ljudi bude uključen u čitav proces jer su evidentni problemi kod prikupljanja podataka i uspostavljanja obaveza prikazivanja istih. Potrebno je da svako razumije sopstvene odgovornosti i ciljeve i da zna kako da ih ispuni.Vremenom, treba obezbjediti potreban nivo svijesti i zajedničko razumjevanje da efikasno korišćenje energije predstavlja dio redovnog posla svih zaposlenih, a ne dodatni posao.
Organizaciona struktura upravljanja energijom opštine Tivat prikazana je na slici 3.1.1. Pored Energetskog menadžera može se razmisliti i o drugim stalno zaposlenim u ovom sektoru, te se upravljanje energijom ne mora oslanjati samo na kadrove iz postojećih struktura Opštine. Ovako osmišljena struktura upravljanja energijom omogućavala bi funkcionalnost energetskog menadžmenta u svom osnivanju. Nakon postizanja opipljivijih rezultata na planu EE ova struktura bi se mogla i trebala dodatno osnaživati kako kadrovski tako i budžetski. Uspostavljanje ovakve jedne strukture bi trebalo da rezultira Opštinskim odlukama u kojima su jasno uočljive obaveze činilaca same strukture energetskog menadžmenta.
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Slika 3.1.1. Organizacija upravljanja energijom Opštine Tivat
Okosnicu strukture energetskog menadžmenta treba da čini energetski menadžer sa jasno definisanim zaduženjima i opisom posla. Osoba angažovana na ovoj poziciji treba da posjeduje odgovarajuće kvalifikacije i prođe obuku za energetskog menadžera na kojoj treba da se upozna sa metodologijom prikupljanja podataka i izrade lokalnog energetskog bilansa. Za uspješno funkcionisanje energetskog menadžmenta treba obezbediti i adekvatne uslove za rad energetskog menadžera i energetskog tima kroz kontinuiranu nadogradnju znanja kao, i punu saradnju i kvalitetnu komunikaciju sa drugim službama u lokalnoj administraciji, javnim komunalnim preduzećima, javnim ustanovama i javnim zgradama i drugim relevantnim subjektima u ovoj oblasti. To podrazumjeva da su procedure za prikupljanje podataka i izvještavanje energetskog menadžera jasno definisane, a uloge svih učesnika u ovom procesu poznate. 
Energetski menadžer, kako je to prikazano na slici 3.1.1, energetskog menadžmenta u opštini Tivat, je direktno odgovoran Predsjedniku opštine u pogledu informisanja o aktivnostima i rezultatima poboljšanja EE. Dobra saradnja sa Predsjednikom opštine je garant funkcionisanja čitavog sistema EE menadžmentom koja, kako se oslanja na interakciju većeg broja ljudi, mora biti podržana od autoriteta kao što je prvi čovjek Opštine. 

Energetski menadžer je u stalnoj komunikaciji sa javnim preduzećima i ustanovama tj. osobama koje su prvi ljudi ovih subjekata predložili za saradnju sa energetskim menadžerom. Njihova uloga je da vrše dostavu podataka o utrošku energenata na mjesečnoj osnovi i da popunjavaju elektronsku bazu podataka sa ovim podacima. Ova interakcija je osnov bilo kakvih daljnjih analiza kako utroška energije tako i implamentacije mjera EE. 

Energetski menadžer,  će u toku obavljanja svojih aktivnosti blisko sarađivati sa opštinskim sekretarijatima i direkcijama.  Sa Sekretarijatom za  finansije u pogledu planiranja budžeta, Direkcijom za investicije kada je u pitanju organizovanje i raspisivanje  javnih poziva, sa Sekretarijatom za uređenje prostora i zaštitu životne sredine u pogledu planiranja budućih postrojenja za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora, prostornom planiranju, subvencijama za investitore koji ulažu u postrojenja za proizvodnje energije iz obnovljiv izvora  i tome slično. 
Nakon uspostavljanja organizacione strukture, na red dolazi planiranje energetske efikasnosti, implementacija i nadgledanje,  tj. upravljanje implemementacijom plana (slika 3.1.2). a zatim izvještavanje o aktivnostima na poboljšanju energetske efikasnosti. 

Ključno mjesto u čitavom procesu zauzima energetski menadžer Opštine. Ovo posebno jer je energetski menadžer zadužen za planiranje, praćenje i izvještavanje o efikasnom korišćenju energije u organizaciji ili ustanovi, kao i za optimalno korišćenje obnovljivih izvora energije.
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Slika 3.1.2 Glavne funkcije upravljanja energijom

U zavisnosti od veličine i složenosti organizacije, energetski menadžer može da obavlja djelatnost upravljanja energijom paralelno sa drugim poslovima koji su mu dodjeljeni ili da mu to bude jedina djelatnost. Preporučljivo je da energetski menadžer bude inženjer po struci, ima svoj tim i radi samo i isključivo na ovim poslovima puno radno vrijeme, kao i da pripada rukovodećem kadru, sa jasnim ovlašćenjima za upravljanje energetskim karakteristikama organizacije i da izvještava direktno predsjednika opštine. Detaljan  opis djelatnosti energetskog menadžera dat je u Prilogu 3 ovog Programa. 
1.1. Mjere Energetske Efikasnosti
Proces identifikacije i analize mjera EE je prikazan na slici 3.2.1.
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Slika 3.2.1. Proces identifikacije i analize mjera EE
Mjere EE sa stanovišta obima investicija se mogu klasifikovati u 3 podgrupe, u zavisnosti od troškova i složenosti mjera:
Mjere EE koje jako malo ili ništa ne koštaju
Ove mjere se u literaturi dosta često nazivaju i mjere "dobrog gazdovanja" i uglavnom se odnose na neracionalno korištenje energije i nesavjesno ponašanje zaposlenih (ostavljanje svijetla u kancelarijama preko noći, upaljenih personalnih računara, otvorenih prozora u sezoni grijanja itd.) ili na poboljšanje redovnog održavanja (popravka slomljenih stakala, čišćenje frižidera, klima uređaja itd.). Potencijali za uštedu energije putem ove kategorije mjera su značajno veći u objektima koji su loše održavani, pa je period otplate uloženih sredstava veoma kratak ( od nekoliko dana do 1÷2 godine)

Ove mjere je lako identifikovati. Većina njih je poznata zaposlenima i licima koja se bave održavanjem, ali u većini slučajeva oni nijesu svjesni koliko se novca i energije rasipa svakog mjeseca.

Mjere koje zahtjevaju malo do srednje izdvajanje sredstava
Ove mjere zahtjevaju određena ulaganja i najčešće mogu predstavljati: zamjenu dotrajalih i neefikasnih djelova sistema grijanja ili hlađenja, uvođenje instalacije automatskog upravljanja, efikasnosg sistema rasvjete, frekventnih regulatora, solarnih sistema itd. Period otplate obično iznosi 3÷5 godina Ovoj mjeri EE obavezno predhodi detaljan energetski pregled od strane energetskog auditora
Kapitalne investicije
Ovo su mjere koje kao ekonomski dosta zahtjevne najčešće predstavljaju: velike intervencije na sistemu javne rasvjete, ugradnja sistema kogeneracije, zamjena komplet sistema grijanja i/ili hlađenja itd.  Ovakvoj vrsti mjere EE prethodi studija izvodljivosti.

U cilju preglednosti, lakšeg praćenja i evaluacije planiranih mjera enegetske efikasnosti one će biti tabelarno prikazana kao što je to urađeno  u Aneksu 5 Akcionog plana energetske efikasnosti 2010-2012.

3.3.    Informacioni sistem

   U opštini Tivat, trenutno je uspostavljen informacioni sistem za upravljanje energijom koji omogućava praćenje potrošnje svih vidova energije i sanitarne vode u objektima koje koriste organi lokalne samouprave. Praćenje energetske potrošnje vrši se na mjesečnom nivou i to na osnovu prispjelih računa za električnu energiju, energente i vodu, za sva mjerna mjesta, kotlarnice, vozila kao i sve druge potrošače.

Podaci koji se nalaze u sistemu unose energetski timovi formirani u opštinama na čelu sa energetskim menadžerom. 

Informacioni sistem razvijen je 2012.-13. godine, zahvaljujući podršci projekta GIZ ASE- energetska efikasnost u Crnoj Gori.

Sam informacioni sistem se sastoji iz nekoliko rubrika:

· Naslovna strana

· Računi

· Izvještaji

· Podešavanja

· Kontakt

· Promjenu lozinke i

· Odjava

Naslovna strana

Na naslovnoj strani date su osnovne informacije o samoj svrsi informacionog sistema, kao i podaci o autorima. Kako je u pitanju pilot projekat za dvije opštine u Crnoj Gori, Tivat i Berane, klikom na grb opštine omogućen je pristup daljim podacima.


Računi

Ova kolona služi za unos podataka za potrošnju električne energije, vode i goriva. Obaveza radnog tima je da redovno ažuriraju bazu podataka unosom novih računa


Izvještaji
U koloni izvještaji mogu se dobiti razni grafički i tabelarniu podaci filtrirani po raznim kriterijumima ( ukupna potrošnja, parcijalne potrošnje vode, struje, goriva, potrošnja po danima/mjesecima i sl.)
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Preostale četiri kolone ( podešavanja, kontakt, promjena lozinke i odjava) su tehniče prirode i služe za praćenje istorije promjene baze podataka.
3.4    Lista i opis mjera EE za naredni period (obuku zaposlenih i podizanje svijesti o EE)
	Br.
	Naziv mjere poboljšanja EE
	Kategorija
	Primjena 
	Ciljna grupa / sektor
	Krajnji cilj aktivnosti poboljšanja EE 
	Status implementacije i tačan vremenski okvir
	Godišnje uštede

energije/ cilj poboljšanja

EE (Finalna potrošnja

primarne energije

	IM1
	Uspostavljanje energetskog menadžmenta
	2.5
	Lokalni nivo  
	Zaposleni u opštini Tivat i javnim preduzećima i ustanovama čiji je osnivač opština a koji su uključeni u strukturu energetskog menadžmenta / upravljanja energije 
	Upoznavanje sa osnovnim funkcijama upravljanja energije i obuka za korišćenje baze podataka za vođenje evidencije potrošnje energije i vode u opštini Tivat
	2014
	Procjena očekivanih ušteda

energije tiče se samo efekata povećanja svijesti i promjene ponašanja zaposlenih uključenih u strukturu EM-a. 



	IM2
	Unapređenje I edukacija 
	2.5
	Lokalni nivo
	Energetski menadžer i njegov tim
	Nadogradnja znanja iz ove oblasti, specijalistički kursevi i upoznavanje sa primjerima dobre prakse u regionu , učešće na medjunarodnim  konferencijama i sajmovima.
	cijeli planski period
	Potencijal uštede ove mjere je obuhvaćen uštedom prikazanom kroz sve dalje navedene mjere poboljšanja EE, u javnom sektoru naročito


4. ADMINISTRATIVNE ZGRADE I OSTALI OBJEKTI U NADLEŽNOSTI  OPŠTINE TIVAT

4.1. Popis fonda zgrada u nadležnosti lokalne samouprave sa njihovim osnovnim karakteristikama

Tivatska opština raspolaže objektima i prostorima koji se najjednostavnije mogu grupisati po svojoj namjeni. U pogledu namjene objekata u vlasništvu Opštine Tivat mogu se izdvojiti:

- Administrativne zgrade (sjedišta lokalne samouprave i mjesnih zajednica, upravne zgrade javnih preduzeća, itd.)

- Objekti u funkciji kulture (centri za kulturu, domovi kulture)

- Sportski objekti
Analiza energetske potrošnje objekata u vlasništvu opštine Tivat, obrađene ovim Programom će se skoncentrisati na energetski najintenzivnije objekte i to one u čijim prostorijama se kontinuirano odvijaju određene aktivnosti. Dodjeljivanjem pojedinim objektima određene energetske karakteristike, a da se pri tome ne poznaju frekvencija niti intezitet korišćenja tih objekata, je tehnički nekorektna. Pogotovo bi bilo tehnički neispravno porediti podatke takvih objekata sa onima koji nisu u svakodnevnoj upotrebi. Poslovi na izradi ovog Programa su posebno zahtjevni imajući u vidu poteškoće oko pribavljanja bilo kakve vrste podataka.U prilog ovoga ide i činjenica da je energetska potrošnja u objektima koji nisu u svakodnevnoj upotrebi zanemarljiva u odnosu na one koji jesu.
U sledećoj tabeli 4.1.1 nalazi se spisak objekata koji su analizirani ovim Planom.
	
	Naziv objekta
	Adresa
	

	1
	Nova zgrada Opštine Tivat
	Trg Magnolije
	4753 m2

	2
	Stara zgrada Opštine Tivat
	Luke Tomanovića br. 1
	1691 m2

	3.
	JP Vodovod i kanalizacija, PIM - kancelarije
	Druge dalmatinske A8
	164 m2

	4
	JP Komunalno, kancelarije
	Luke Tomanovića br. 7
	296 m2

	5
	Gracija Petković
	Luke Tomanovića br. 4
	2602 m2

	6
	Sportska hala
	Župa bb
	2699 m2


Tabela 4.1.1 Spisak objekata koji će se dalje analizirati

Kod razmatranih objekata dominantna je potrošnja el. energije dok se kotlovski sistemi centralnog grijanja mogu naći kod zgrade Doma kulture i stare zgrade opštine. U slučaju ove dvija zgrade postoji potrošnja tečnog goriva (lož ulja) za kotlarnice. U toku izrade ovog plana bili su samo raspoloživi računovodstveni podaci o nabavci lož ulja za obije kotlarnice te se iz tih podataka nije moglo razvrstati potrošnja po objektima. To je razlog što su utrošci energije iz lož ulja ušli u finalnu potrošnju administrativnih objekata a ne u podatke o potrošnji pojednačnih objekata.
Sastavni dio ovog Plana čine Izvještaji o preliminarnim energetskim pregledima analiziranih objekata koji se nalaze u Prilogu 5 gdje su do detalja opisane karakteristike objekata interesantne sa stanovišta građevinske fizike.  
4.2. Energetska potrošnja, troškovi za energiju i osnovni EE indikatori
Jedan od osnovnih ciljeva kod uspostavljanja sistema energetskog menadžmenta je mogućnost kvalitativnog sagledavanja potrošnje energije nekog objekta. Uvođenje Indikatora Energetske Efikasnosti (IEE) upravo to i omogućava.U konkretnom slučaju, kada je rječ o administrativnim zgradama potpuno opravdano je baratati sa: kWh/m2.god. Ovako dobijeni podaci omogućavaju: poređenje istorijskih podataka potrošnje istog objekta zatim poređenje energetske potrošnje među objektima slične namjene te poređenje sa međunarodnim statističkim podacima za takav tip objekata. 
Nova zgrada opštine – Trg Magnolije

Radi se o savremenom  objektu gdje se električna energija korisiti za grijanje i hlađenje, rasvjetu i napajanje kancelarijske opreme (računari, komunikaciona oprema, fotokopir mašine itd.). Grijanje i hlađenje je izvedeno upotrebom toplotnih pumpi (vazduh - vazduh) koje kao unutrašnje jedinice imaju "fan-coil" uređaje. Kako istorija potrošnje energije započinje sa junom mjesecom 2010. godine, analiza energetskih karakteristika je fokusirana na podacima iz 2011. godine. Tako je na slici 4.2.1 prikazana energetska potrošnja u 2011. i 2012. godini po mjesecima. U toku 2012. godine ukupno je potrošeno 306.997 kWh dok je u 2011. godini utrošeno 314.697 kWh.

Imajući ove podatke u vidu dolazimo do podatka da je za ovaj objekat indikator energetske efikasnosti:
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Slika 4.2.1.Energetska potrošnja nove zgrade Optine Tivat u 2011.i 2012. godini po mjesecima

Posmatrajući potrošnju energije po mjesecima uočava se da je potrošnja energija nešto intenzivnija u toku ljetnjih mjeseci tj.da se nešto više energije potroši na hlađenje nego na grijanje objekta. 

U stručnoj literaturi koja govori o energetskoj efikasnosti administrativnih zgrada, gdje se po prirodi stvari pružaju određene usluge građanima, nije rijetkost da se koristi i indikator kWh/zaposlenom. Podaci iz nekih evropskih zemalja kao i evropski prosjek su prikazani na slici 4.2.1a.
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Slika 4.2.1a.Indikator energetske efikasnosti (kWh/zaposlenom)  evropskih zemalja

U slučaju nove zgrade opštine Tivat u kojoj je broj zaposlenih 82 ovaj indikator je prikazan u tabeli 4.2.1b. Upoređujući sa podacima evropskih zemalja može se uočiti da su oni u ovom slučaju ispod evropskog prosjeka ali i zemalja koje imaju slične klimatske prilike poput Hrvatske, Italije i Grčke.

	
	2011
	2012

	
	kWh/zaposlenom
	kWh/m2.god

	Zgrada Opštine nova
	3.837,7
	3.743,8


Tabela 4.2.1b  IEE zgrade nove opštine Tivat

Stara zgrada Opštine 
Do juna 2010. godine ovaj objekat je služilo kao sjedište opštine Tivat. Izgradnjom nove zgrade Opštine stvorila se mogućnost da se ovaj prostor ustupi drugim organizacijama. Trenutno su u ovom objektu između ostalih smješteni: Vodacom, Fakultet za poslovne mediteranske studije, nevladine organizacije kao i pojedine političke partije.
Energija se u staroj zgradi Opštine Tivat troši za klimatizaciju objekta, rasvjetu i napajanje kancelarijske opreme (računari, komunikaciona oprema, fotokopir mašine itd.). Zagrijevanje prostora obavlja se: 80% centralno grijanje, 17% klima uređaji - split sistem i 3% električne grijalice
. Hlađenje prostora 80%1  se obavlja klima uređajima - split sistem. 

Istorijska potrošnja el. energije zajedno sa sa IEE je prikazana u tabeli 4.2.2a i grafički na slici 4.2.2b
	
	2009
	2010
	2011
	2012

	
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god

	Zgrada Opštine stara
	104.910
	62.04
	97.080
	57.41
	63,397
	37.49
	77.142
	45.62




Tabela 4.2.2a Ukupna potrošnja energije i IEE zgrade stare Opštine Tivat u trogodišnjem periodu

Posmatrajući istorijske podatke potrošnje el. energije uočava se sledeće: disproporcija potrošnje energije između 2009. , 2010. i 2011. godine za čiju detaljniju analizu treba uzeti u obzir i klimatske uslove te činjenicu da sa stanovišta potrošnje energije postoji uravnoteženost u zimskoj i ljetnjoj sezoni kad je rječ o 2010. i 2011. godini. Ne treba zaboraviti da ovaj objekat ima kotlarnicu i da je u toku 2009.godine na račun grijanja u staroj zgradi Opštine i zgrade Centra za kulturu utrošeno 2888 litara lož ulja. 
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Slika 4.2.2b Energetska potrošnja stare zgrade Optine Tivat po mjesecima u četvorogodišnjem periodu

Dom kulture Gracija Petković

 U ovom objektu su smješteni: Radio Tivat, Gradska bibioteka i bioskopsko-pozorišna sala. Za razliku od prethodno obrađivanih objekata gdje se radilo o skoro isključivo djelatnostima kancelarijsko-administrativnog tipa u slučaju Centra za kulturu treba uočiti prostor za knjige Gradske biblioteke i bioskopsko-pozorišnu salu. Oba prostora po energetskoj potrošnji su specifična, zbog povremene potrebe za osvjetljenjem, grijanjem i hlađenjem.
	[image: image12.jpg]



	U ovom objektu energija se troši na klimatizaciju, rasvjetu i napajanje kancelarijske opreme. Zagrijevanje prostora obavlja se: 70% centralno grijanje, 25% klima uređaji - split sistem i 5% električne grijalice
. Hlađenje prostora 30%2  se obavlja klima uređajima - split sistem. Istorijska potrošnja el. energije zajedno sa sa IEE je prikazana u tabeli 4.2.3a i grafički na slici 4.2.3b.




	
	2009
	2010
	2011
	2012

	
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god

	Dom kulture 
	105.080
	40,38
	103.540
	39,79
	97,924
	37,63
	110.923
	42.63


Table 4.2.3a Ukupna potrošnja energije i IEE zgrade Dom kulture Gracija Petković
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Slika 4.2.3b Energetska potrošnja zgrade Doma kulture Gracija Petković po mjesecima u četvorogodišnjem periodu

Kancelarije JP Vodovod i kanalizacija Tivat

    Kancelarije ovog javnog preduzeća su smještene u zgradi PIM-a .Kao što se iz naziva može zaključiti ovaj prostor se koristi u kancelarijsko - administrativne potrebe i potrošnja el. energije je u svrhe: klimatizacije, osvjetljenja i napajanje kancelarijske opreme (računari, komunikaciona oprema, fotokopir mašine itd.). Grijanje i hlađenje prostora se obavlja upotrebom klima uređaja - split sistema.Istorijska potrošnja el. energije zajedno sa IEE je prikazana u tabeli 4.2.4a i grafički na slici 4.2.4b.
	
	2009
	2010
	2011
	2012

	
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god

	JP Vodovod i kanalizacija
	17.759
	116,07
	16.397
	107,17
	16.125
	105,39
	16.647
	108.8


Tabela 4.2.4a Ukupna potrošnja energije i IEE kancelarija JP Vodovod i kanalizacija Tivat

Treba uočiti da je energija utrošena u zimskim mjesecima oko 50% veća od one u ljetnjim mjesecima. Ovakav podatak ukazuje na intenzivno trošenje energije u sezoni grijanja i ukazuje u kojem pravcu bi se moglo razmišljati o mjerama energetske efikasnosti. 
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Slika 4.2.4b Energetska potrošnja kancelarija JP Vodovod i kanalizacija Tivat po mjesecima u četvorogodišnjem periodu

Kancelarije JP Komunalno Tivat
Ovaj prostor se koristi za kancelarije i potrošnja el. energije je u svrhe: klimatizacije kancelarija, osvjetljenja i napajanje kancelarijske opreme (računari, komunikaciona oprema, fotokopir mašine itd.). Grijanje  kancelarija se obavlja upotrebom TA peći i klima uređaja - split sistema
 . Istorijska potrošnja el. energije zajedno sa sa IEE je prikazana u tabeli 4.2.5a i grafički na slici 4.2.5b.
	
	2009
	2010
	2011
	2012

	
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god

	JP Komunalno
	33.720
	113.92
	41.100
	138.85
	40.170
	135.71
	43.560
	147.16


Tabela 4.2.5a Ukupna potrošnja energije i IEE kancelarija JP Komunalno Tivat

	[image: image15.jpg]



	Kao i u slučaju kod zgrade JP Vodovod i kanalizacija Tivat i u ovom slučaju se može uočiti, posmatrajući grafički prikaz istorijskih podataka dat na slici 4.2.5 da je potrošnja energije u ljetnjim mjesecima značajno niža nego u zimskim. Ovdje takođe treba posebo obratiti pažnju na visoke vrijednosti IEE koji su u poređenju sa nekim drugim objektima u vlasništvu Opštine značajno visočije i u porastu iz godine u godinu.
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Slika 4.2.5b Energetska potrošnja kancelarija JP Komunalno Tivat po mjesecima u četvorogodišnjem periodu

Sportska dvorana Župa

Predstavlja objekat koji u svom sastavu ima dvije sale za košarku, rukomet ili mali fudbal (veću i manju), salu za kuglanje i teretanu. Ovaj objekat se koristi kako za održavanje sportskih takmičenja tako i za treninge sportskih ekipa i rekreativno bavljenje sportom građana. Potpuno je jasno da će od godišnjeg rasporeda ovih aktivnosti i njegovog inteziteta tj. popunjenosti kapaciteta zavisiti i potrošnja el. energije. Svaka ozbiljnija analiza energetske potrošnje bi zahtjevala poznavanje rasporeda i obima korišćenja sadržaja sportske sale. U ovom objektu energija se troši na klimatizaciju, rasvjetu i napajanje uslužnih uređaja. Grijanje sportske dvorane se obavlja: centralnom toplotnom pumpom sa distribucijom toplote preko radijatora 74% , klima uređaji - split sistemi 5%, Kaloriferi 16% i električne grijalice 5%
. Hlađenje objekta je moguće samo u onom dijelu prostora gdje su instalirani klima uređaji - split sistemi. Istorijska potrošnja el. energije zajedno sa sa IEE je prikazana u tabeli 4.2.6a i grafički na slici 4.2.6b.
	
	2009
	2010
	2011
	2012

	
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god
	kWh
	kWh/m2.god

	Sportska sala
	64.320
	23.83
	72.160
	26.74
	54.918
	20.35
	49.206
	18.23


Tabela 4.2.6a Ukupna potrošnja energije i IEE Sportske sale u posmatranom periodu

Posmatrajući istoriju potrošnje energije može se uočiti da je u pojedinim  mjesecima nema potrošnje energije što koincidira sa periodom kada je ovaj objekat zatvoren za korisnike. Sa druge strane maksimumi u potrošnji vjerovatno odgovoraju mjesecima kada su aktivnosti u sportskoj sali bile pojačane (u toku sezone takmičenja). 
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Slika 4.2.6b  Energetska potrošnja Sportske sale po mjesecima u četvorogodišnjem periodu
Sumarni podaci

Potrošnja električne energije objekata u vlasništvu opštine Tivat koji su izdvojeni kao interesantni za analizu energetske efikasnosti su prikazani na slici 4.2.7. Ono što se može uočiti je veliki rast u 2011.godini koji koincidira sa useljenjem u nove zgrade Opštine Tivat i popunjavanjem upražnjenih kancelarija stare zgrade Opštine sa novim korisnicima. Ovo povećanje utroška energije u 2011.godini za više od 70% u odnosu na prethodnu godinu dovoljno govori o važnosti implementacije mjera EE tj. energetskog menadžmenta u Opštini Tivat.  

Na slici 4.2.8 je prikazan udio pojedinih objekata, uzetih kao energetski interesantni za analizu, u ukupnoj potrošnji el. energije u 2011.godini. Uočava sa da je preko polovine energije utrošena u novoj zgradi Opštine Tivat te se po tom osnovu ovaj objekat, uprkos činjenici da se radi o novom zdanju treba podvrgnuti detaljnom energetskom pregledu kako bi se identifikovale moguće mjere koje bi rezultirale maksimalnom uštedom energije. Pored ovoga, za detaljne energetske preglede su itekako interesantni Centar za kulturu Gracija Petković i stara zgrada Opštine. Radi se o starijim objektima koji sumarno učestvuju sa oko 30% u ukupnoj potrošnji el. energije a posjeduju sisteme za centralno grijanje koji koriste lož ulje. Sama činjenica da se radi o sistemima koji koriste ugljovodonična goriva dovoljno govori o neophodnosti primjenjivanja adekvatnih mjera EE koje bi proistekle kao zaključak detaljnih energetskih pregleda.

[image: image18.png]kWh

700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

0

641,278

604,475

430,816

393,317

2009

2010

god.

2011

2012





Slika 4.2.7 Energetska potrošnja energetski najintenzivnijih objekata u vlasništvu opštine Tivat u trogodišnjem periodu
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Slika 4.2.8 Udio pojedinih objekata u ukupnoj potrošnji el. energije u 2011.godini
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Slika 4.2.9 IEE analiziranih objekata u 2011.godini
Poređenje IEE sa podacima iz 2011 godine je prikazano na slici 4.2.9.  Uočava se da su indikatori za kancelarije javnih preduzeća dosta visoki i da bi se, bez obzira što u ukupnoj utrošenoj el. energiji učestvuju sa oko 10 % , na tom polju trebali poduzeti određeni koraci u cilju smanjenja inteziteta utroška energije.

4.3. Lista i opis mjera EE mjera za naredni period(administrativne zgrade i ostali objekti u nadležnosti Opštine)
	Br.
	Naziv mjere poboljšanja EE
	Kategorija
	Primjena 
	Ciljna grupa / sektor
	Krajnji cilj aktivnosti poboljšanja EE 
	Status implementacije i tačan vremenski okvir
	Godišnje uštede

energije/ cilj poboljšanja

EE (Finalna potrošnja

primarne energije)

	AZ1
	Energetski pregledi
	2.4
	Lokalni nivo
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Inspekcijski pregled kotlova, sistema za grijanje i klimatizaciju
	2014
	Kontrolna svrha

	AZ2
	Energetski pregledi
	2.4 
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Detaljni energetski pregled zgrade i kotlarnice Centra za kulturu Gracija Petković
	2014.
	Obuhvaćeno

uštedom u okviru

mjere poboljšanja AZ3

	AZ3
	Implementacija mjere

poboljšanja EE u zgradi Centra za kulturu
	2.7
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Zamjena oštećenjih i dotrajalih svjetiljki sa ugradnjom energetski efikasnih sijalica Centra za kulturu 
	2014.-2016.
	0,3 toe (2017.)

Električna energija 

	AZ4
	Implementacija mjere

poboljšanja EE u zgradi Centra za kulturu
	2.7
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Zamjena kotlovskog sistema u Centru za kulturu
	2015.
	1,3 toe

Lož ulje

	AZ5
	Energetski pregledi
	2.4 
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Detaljni energetski pregled kotlarnice i zgrade stare Opštine
	2015.
	Obuhvaćeno

uštedom u okviru

mjere poboljšanja AZ5,AZ6 i AZ7

	AZ6
	Implementacija mjere

poboljšanja EE u staroj zgradi Opštine
	2.7
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Zamjena oštećenjih i dotrajalih svjetiljki u staroj zgradi opštine.
	2015.
	0,2 toe (2017.)

Električna energija 

	AZ7
	Implementacija mjere

poboljšanja EE u staroj zgradi Opštine
	2.7
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Termoizolacija zidova zgrade
	2016.
	1,0 toe (2017.)

Električna energija 

	AZ8
	Implementacija mjere

poboljšanja EE u staroj zgradi Opštine
	2.7
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Termo I hidro izolacija krova stare zgrade Opštine
	2016.
	0,3 toe (2017.)

Električna energija 

	AZ9
	Energetski pregledi
	2.4 
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Detaljni energetski pregled nove zgrade Opštine
	2014.
	Obuhvaćeno

uštedom u okviru

mjere poboljšanja AZ12

	AZ10
	Implementacija mjere

poboljšanja EE u sportskoj dvorani
	2.7
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Termo i hidro izolacija krova  sportske dvorane Župa  po segmentima
	2016.
	0,3 toe (2017.)

Električna energija 

	AZ11
	Implementacija mjere

poboljšanja EE u sportskoj dvorani
	2.7
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Ugradnja solarnog sistema za dobijanje tople sanitarne vode u sportskoj dvorani Župa
	2015.
	0,3 toe (2016.)

Električna energija 

	AZ12
	Implementacija mjere

poboljšanja EE u sportskoj dvorani
	2.7
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Zamjena oštećenjih i dotrajalih svjetiljki  u sportskoj dvorani Župa 
	2015.
	0,1 toe (2016.)

Električna energija 

	AZ13
	Implementacija mjere

poboljšanja EE u novoj zgradi Opštine
	2.7
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Postavljanje pilot projekta fotonaponskih ćelija na krovu nove zgrade Opštine
	2014.
	4,0 toe (2015.)

Električna energija 

	AZ14
	Implementacija mjere

poboljšanja EE u zgradi Opštine JP Komunalno
	2.7
	Lokalni nivo  
	Zgradarstvo - administrativne zgrade
	Zamjena oštećenjih i dotrajalih svjetiljki u zgradi JP Komunalno
	2014.
	0,1 toe (2015.)

Električna energija


5. JAVNA RASVJETA, KOMUNALNE USLUGE, JAVNI TRANSPORT I DRUGE USLUGE U NADLEŽNOSTI OPŠTINE

5.1. Javna rasvjeta

   Potrošnja mreže-sistema javne rasvjete i troškovi  održavanja  istog  svakako  čine  bitnu stavku  u opštinskom budžetu . Kao i većina sistema  javne rasvjete u okruženju tako je i sistem u opštini Tivat svojim većim dijelom neefikasan i neoptimiziran pa samim tim predstavlja i veliki potencijal kada je ostvarivanje uštede u pitanju. Mora se napomenuti da je u posljednjih  par godina bilo pokušaja optimizacije ali oni nisu išli dalje od osnovnih mjera: promjene  tipa svjetiljki  i  tipa  sijalice. Tek krajem 2012.god. Komunalno preduzeće , nadležno za poslove održavanja sistema javne rasvjete, izdvojilo je značajna sredstva i izvršilo zamjenu svih  postojećih , starih, uklopnih satova (na 57 lokacija)  novim, kvalitetnim  astronomskim satovima čime je postignut pozitivan efekat u uštedi električne energije. Postignuta je optimizacija uključivanja/isključivanja javne rasvjete na cijelom području Opštine i time riješen samo jedan od problema neefikasnosti sistema. 

Prikupljeni podaci o stanju javne rasvjete na području Opštine bili su nedovoljni za kvalitetniju analizu ali ipak na osnovu istih doneseni su nesporni zaključci koji upućuju na činjenicu da je naša Opština krenula malim ali sigurnim koracima u realizaciju neophodnih mjera poboljšanja energetske efikasnosti ovog sistema. 

Kada je u pitanju potrošnja električne energije na slici 5.1.1.1 koja slijedi prikazana je potrošnja u periodu 2009.-2012.god. iz koje se može uočiti da:  konstantno uvećavanje broja rasvjetnih tijela u sistemu javne rasvjete nije značajnije uticalo na povećanje ukupne potrošnje što potvrđuje i činjenica da se uporedo sa povećanjem broja svijetiljki u sistemu , sa jedne strane, vršila zamjena sijalica većih snaga (obično ≥200W) sijalicama manjih snaga ( 100÷150W), sa druge strane, što je prikazano na slici 5.1.1.2. Precizne količine potrošene el.energije sa brojem rasvjetnih tijela u sistemu  navedeni su u tabeli 5.1.1.3.

[image: image21.png]200000
180000
160000
140000
120000
<
= 100000
=
80000
60000
40000
20000

0

jan feb mar apr maj jun

jul

avg sep okt nov dec

——2012.god
=——2011.god.
———2010.god.
= 2009.god.





Slika 5.1.1.1 Energetska potrošnja javne rasvjete po mjesecima u četvorogodišnjem period

Ono što upada u oči na slici 5.1.1.1. jeste potrošnja električne energije u julu 2010.god.  U pitanju je kumulativna potrošnja električne energije javne rasvjete na Trgu Magnolija koja je očitana sa izvjesnim zakašnjenjem (nekoliko mjeseci).
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Slika 5.1.1.2 Zastupljenost četri grupe sijalica(podjela po snagama) u ukupnom broju sijalica javne rasvjete

	
	2009.
	2010.
	2011.
	2012.

	Javna rasvjeta
	MWh
	Br. svjetiljki
	MWh
	Br. svjetiljki
	MWh
	Br. svjetiljki
	MWh
	Br. svjetiljki

	
	1,403
	1711
	1,575
	1757
	1,504
	1815

	1,344
	2065


Tabela 5.1.1.3 Odnos potrošnje električne energije I broja rasvjetnih tijela u četvorogodišnjem periodu

Tokom 2009.god. Komunalno preduzeće je prepoznalo pozitivne efekte zamjene živinih sijalica natrijumovim sijalicama visokog pritiska tako da su do kraja 2012.god. živine sijalice gotovo istisnute iz sistema javne rasvjete. Pozitivni efekti su se ogledali u slijedećem: značajnim prednostima u pogledu fotometrijskih rezultata, zatim u pogledu potrošnje električne energije i smanjenju troškova održavanja.
Prosječno vrijeme rada javne rasvjete tokom godine je 9h/dan dok je procijenjena dužina mreže javne rasvjete oko 80km.Ukupna snaga instaliranih rasvjetnih tijela je oko 350kW.

Opština ima vlasništvo nad 83% mreže javne rasvjete dok preostali dio održava JP za upravljanje morskim dobrom CG. U posljednjih nekoliko godina kao jedna od mjera štednje uvedeno je i gašenje dijela javne rasvjete u nenaseljeniim zonama i to u vansezonskom period oktobar-maj  (Verige, put za Plave horizonte) 

Ne smije se preskočiti podatak da su na mrežu javne rasvjete priključeni i bilbordi sa ugrađenim rasvjetnim tijelima i to duž magistrale (od Lepetana do Aerodroma) kao i manji individualni rasvjetni reklamni panoi čija pojedinačna snaga rijetko prelazi 200W . Njihova ukupna instalisana snaga  ne prelazi 5% ukupno instalisane snage mreže javne rasvjete.

Dekorativna rasvjetna tijela (UKUPNO~10kW) koja se koriste samo tokom božićnih i novogodišnjih praznika je aktivna cca. 30 dana i troškovi utrošene električne energije su raspoređeni na decembarski i januarski račun .

Tokom pregleda sistema javne rasvjete utvrđeno je i niz nedostataka odns.glavnih problema koji otežavaju implementaciju uobičajenih mjera za poboljšanje energetske efikasnosti  a to su:

· nepostojanje preciznog katastra instalacije i prateće baze podataka (dužine trasa, tipovi instalacija: podzemna/vazdušna, tipovi: stubova,svijetiljki, sijalica, vrijednosti svijetlosnog fluksa na svim lokacijama,…);

· loše stanje dijela podzemne i vazdušne instalacije koje se ogleda najviše u: starosti instalacija( neke su starije od 30god.), nemogućnosti napajanja dijela sistema preko tri faze(zbog prekida i neadekvatne sanacije podzemnih kablova ili nepostojanja četvorožilnih vodova duž trasa sa vazdušnom instalacijomo) i sl.;

· Starost jednog dijela svijetiljki prelazi tri decenije.

Sve navedeno ukazuje da se radi o problemima za čije rješavanje su potrebna investiciona ulaganja.

Pored navedenih uočeni su i nedostaci:

· kod starijih svijetiljki je izraženo tzv. svjetlosno zagađenje (eng. “light pollution”) . Upotrebom neekoloških rasvjetnih tijela koja su, uglavnom i nepravilno postavljena prisutna je nepotrebna i nekorisna emisija svijetlosti u prostor izvan zone koju je potrebno osvijetliti (staza, ulica,trg,…);
· održavanje rasvjetnih tijela je više korektivno nego preventivno (sijalice i prateća oprema i material : upaljači, prigušnice, idr.  mijenjaju se tek kada je nešto u kvaru)

Na osnovu navedenog proizilaze mjere EE koje potrebno i  moguće realizovati  a to su:
1.optimizacija odns. sanacija podzemih i vazdušnih instalacija u cilju stvaranja 
mogućnosti za kvalitetno upravljanje i monitoring  rada javne rasvjete.

2. Izrada preciznog katastra instalacije i prateće baze podataka (dužine trasa, tipovi 
instalacija:podzemna/vazdušna, tipovi: stubova,svijetiljki sijalica, vrijednosti 
svijetlosnog fluksa na svim lokacijama…);

3. Zamjena starih i neefikasnih svijetiljki novim efikasnim tipovima svijetiljki pri 
čemu treba voditi računa o slijedećem:

a) da u svijetiljci bude instalirana sijalicama manje snage u odnosu na prvobitnu, naravno bez  negativnog uticaja na nivo osvjetljaja;

b) da se eliminiše “svijetlosno zagađenje”

4. uspostaviti redovno praćenje stanja potrošnje el.energije na svim mjernim mjestima 
–lokacijama( precizno: određenog datuma izvršiti očitavanje potrošnje na svim 
mjestim) 

5. Nastaviti praksu smanjivanja instalisane snage u skladu sa realnim mogućnostima i 

    potrebama;

6. Dodatno optimizirati broj radnih sati sistema (kroz dopunsku upotrebu fotosenzora, 

    automatske kontrole rada svih mjernih mjesta i sl.); 

7. Regulisati nivo osvjetljenja u određenim zonama opštine  (upotrebom regulatora 

     snage, gašenjem svake druge svijetiljke  i sl.u određeno vrijeme)

8. Poboljšanje održavanja: radni vijek sijalica javne rasvjete se prilično dobro može 

     procijeniti, tako da treba planirati istovremenu zamjenu većeg broja sijalica što 
     može biti znatno  jeftinije od pojedinačne zamjene sijalica. Svjetiljke treba redovno 
     čistiti od prljavštine kako se ne bi smanjio svjetlosni fluks

9. na udaljenim lokacijama na kojima se planira postavljanje odns. proširenje javne 
    rasvjete neophodno je detaljno razmotriti upotrebu autonomnih svijetiljki (sa LED-

    om) sa fotonaponskim modulima.

5.1.2.  Lista i opis mjera EE za naredni period (javna rasvjeta)
	Br.
	Naziv mjere poboljšanja EE
	Kategorija
	Primjena 
	Ciljna grupa / sektor
	Krajnji cilj aktivnosti poboljšanja EE 
	Status implementacije i tačan vremenski okvir
	Godišnje uštede

energije/ cilj poboljšanja

EE (Finalna potrošnja

primarne energije

	JR1
	Izrada preciznog katastra instalacije i razvoj prateće baze podataka (dužine trasa, tipovi instalacija: podzemna/ vazdušna, tipovi: stubova, svijetiljki sijalica , vrijednosti svijetlosnog fluksa na svim lokacijama, troškovi el.energije na pojedinim mjernim mjestima,…)

	2.3/2.4
	Lokalni nivo  
	Javna rasvjeta
	Ovom mjerom bi se osigurala cjelovita baza podataka za monitoring kao iizradu budućih studija odns.pripremu projekata koji bi trebali biti podloga osiguravanja finansijskih sredstava kod domaćih i EU fondova.
	Cijeli planski period
	Obuhvaćeno

uštedom u okviru

svih dole navedenih mjera poboljšanja


	JR2
	Modernizacija (na postojećoj mreži: zamjen starih i neefikasnih svijetiljki novim a na proširenjima mreže ugradnja novih energetski efikasnih svjetiljki i sijalica, …)


	2.7
	Lokalni nivo  
	Javna rasvjeta
	Smanjenje potrošnje el.energije, smanjenje troškova održavanja
	Implementacija je otpočela u januaru 2012.god. / cijeli planski period
	5,7 toe (2017.)

Električna energija 

	JR3
	Zamjena dijela starih podzemnih i nadzemnih instalacija pri čemu bi se novougrađena instalacija adekvatno dimenzionisala u cilju implementiranja modernih načina upravljanja javnom rasvjetom.


	2.7
	Lokalni nivo  
	Javna rasvjeta
	Smanjenje gubitaka na mreži uslijed opterećenja neadekvatno dimenzionisanih napojnih kablova, smanjenje troškova održavanja.
	Cijeli planski period
	Obuhvaćeno

uštedom u okviru

mjere poboljšanja
JR2

	JR4
	Zamjena dijela javne rasvjete energetski efikasnijom po ESCO sistemu
	2.7 / 3.1 / 5.2 / 5.3
	Lokalni nivo  
	Javna rasvjeta
	Smanjenje potrošnje el.energije, smanjenje troškova održavanja
	2014.
	Obuhvaćeno

uštedom u okviru

mjere poboljšanja
JR2

	JR5
	Pilot projekat izgradnje javne rasvjete sa napajanjem pomoću fotonaponskih ćelija.
	2.7
	Lokalni nivo  
	Javna rasvjeta
	Ušteda u potrošnji el.energije, smanjenje troškova održavanja
	2014.
	0,1 toe (2015.)

Električna energija 


5.2 Vodosnabdjevanje

   Na samom početku važno je istaći specifičnost vodosnabdijevanja u opštini Tivat. Kako se radi o primorskoj opštini prisutna su dva perioda koja imaju posebne režime vodosnabdijevanja i to : režim za vrijeme ljetnje turističke sezone (počinje u maju a završava u septembru) i režim za preostali dio godine.

Tivatsko JP ViK snabdijevanje vodom vrši putem svojih izvora (Topliš i Plavda), Regionalnog vodovoda (prije 3 god.) a u ljetnjim mjesecima i iz vodovodnog sistema Herceg-Novog i to kombinovanim sistemom : pumpni i gravitacioni. Pumpanje vode se vrši na:

- PS Plavda ( sa kote 0 na kotu 60mnm);

- PS Radovići (sa kote 80mnm na kotu 150mnm);

- Booster Stanica Krstac (sa kote 50mnm na kotu 100mnm);

za vrijeme kada se voda uzima iz Regionalnog vodovoda, dok u vrijeme kada se ne vrši preuzimanje vode iz Regionalnog vodovoda javlja se potreba za uključivanjem i 
- PS Topliš ( sa kote 8mnm na kotu 85mnm i direktno u sistem) i

- Prepumpna stanica Pod Kuk (sa kote 55mnm na kotu 110mnm)..

Trenutno se u toku ljetnjih mjeseci voda uzima iz Regionalnog vodovoda i sistema vodosnabdjevanja Herceg-Novi (za naselje Krašići) u velikom procentu dok se  snabdjevanja naselja vodom vrši u manjem procentu iz vlastitih izvora(zbog povećanja hlorida u istim).

Van sezone ovaj odnos vlastita izvorišta / Regionalni vodovod je nešto uravnotežen ,zbog ugovorenih obaveza.
Do prije četri godine vodovodni sistem koji je održavalo JP ViK imalo je gubitke od cca 35% dok je pripajanjem dijela mreže koje je bilo ustupljeno firmi Mercur (u dijelu poluostrva Luštica) ovaj procenat porastao na preko 50% (mahom zbog pucanja dotrajalih cjevovoda u južnom dijelu Opštine ). 

Ukupne dužine transporne i distributivne mreže je preko 120 km od čaga je: 40km cjevovod sa dijametrima >110mm i 80km cjevovod sa dijametrima <110mm. Najveći dijametar cjevovoda je DN450/ PN16 a njegova dužina je oko 2,5km.

Od navedenih vodovodnih pumpnih stanica samo je na PS Plavda  instaliran dizel električni agregat, za potrebe napajanja cjelokupne stanice električnom energijom u slučaju nestanka napajanja sa mreže, koji se  rijetko koristi.

Svi rezervoari, izvorišta (odns. pumpne stanice) kao i prijemne tačke iz drugih vodovodnih sistema (Regionalni vodovod i vodovod Herceg Novi)  su pokriveni fiksnim mjeračima protoka. U upotrebi su i :

- dva mobilna mjerača protoka (za potrebe grubog lociranja kvarova na mrežI) i 

- korelator (bluetooth) i Aquaphone koje radnici ViK-a koriste za potrebe preciznog lociranja kvarova na mreži.

Maksimalno se vodi računa da se izbjegne prelivanje u rezervoarima u čiju svrhu su ugrađene mini stanice sa mjeračima nivoa i GSM modemima za dojavu stanja dežurnim operaterima(monitoring sistema).

Naravno potrebno je poboljšati postojeći sistem u vidu automatizacije cjelokupnog sistema (monitoring i upravljanje) ugradnjom SCADA sistema koji bi trebalo da se realizuje kroz III fazu izgradnje vodovodne i kanalizacione mreže a kojim bi bile obuhvaćene ne samo sve značajne lokacije kada je u pitanju vodovodni sistem već i sve crpne stanice sistema za otpadne vode.

Izuzetna pažnja se posvećuje praćenju rada i stanja sistema pri čemu su u upotrebi brojni mjerni uređaji za detekciju gubitaka, mobilni mjerači protoka kao i dr. sofisticirana mjerna oprema i uređaji.
Detaljnim pregledom stanja pumpnih stanica zabilježeni su slijedeći podaci:

1.)PREPUMPNA STANICA RADOVIĆI:

     -nova pumpa- neupotrebljavana: Vogel tip LSN 80-50-250S1NL2-3002, Q=72m3/h,H=85m snaga motora    

      P=25,4kW;

     - preostale dvije stare pumpe su:CALPEDA  i SEVER bez podataka (radna kola su skidana i nedostaju      

pločice sa tehničkim karakteristikama pumpi pa bi stoga bilo neophodno detaljno ispitivanje njihovog rada).Pomoću mobilnog mjerača protoka utvrđeno je da su protoci pomenutih pumpi 15 i 20 lit/sec, respektivno.

Pumpe se upuštaju u rad preko Zvijezde-trougla bez kompenzatora za reaktivnu energiju.

Na ovoj PS uspostavljeno je daljinsko: praćenje stanja (visina vode u rezervoaru, protok) I upravljanje radom jedne od pumpi pomoću GSM - SMS-a.

2.) PS TOPLIŠ 

    - MEC-MR 125/2CD tip CAPRARYsa motorom snage 75kW (pumpa u funkciji);

     - nova neupotrebljavana pumpa: Vogel tip: LSN 125-100-315S1NL2-7502, Q=208m3/h,H=87m snaga 

motora  P=66Kw

· Tri potopne pumpe koje su locirane u bunarima dubine od 10 do 15m  sa kapacitetima od 6 do 15 lit/sec.

Pumpe se upuštaju u rad preko Zvijezde-trougla bez kompenzatora za reaktivnu energiju.

3.) PS PLAVDA
     1. pumpa MEC-MR 125/2C tip CAPRARY sa motorom snage 75kW ;

     2. pumpa SIGMA sa motorom Rade Končar snage 55kW; 

3.  pumpa SIGMA sa motorom Rade Končar snage 75kW;

      4.  pumpa Neynam sa motorom Sever snage 110kW

Pumpa 1 trenutno radi cjeli zimski period i to preko frekventnog regulatora  sa prosječnim protokom od 41 l/s na visinu 63 metra . Pumpa 2 radi samo ljeti i nije na frekventnu regulaciju već preko zvijezde-trougla  i daje oko 24 l/s. Pumpa 3 je zamjena za pumpu 1,ali se rijetko uključuje jer je upuštanje preko zvijezde trougao i nepraktično,inace daje oko 55 l/s na visinu 63 metra. Pumpa 4 ima protok od oko 88 l/s ali zbog svoje neekonomičnosti(pretjerane potrošnje) duži period nije u upotrebi.
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Slika 5.2.1.1 Energetska potrošnja vodovodne PS Plavda po mjesecima u četvorogodišnjem period (aktivna snaga)
Dio Opštine se snabdijeva vodom iz ove pumpne stanice čiji kapacitet se dopunjuje sa dodatnih 5lit/sec iz Regionalnog vodovoda.  

U nastavku je data slika 5.2.1.2  sa uporednimi prikazom potrošnje aktivne energije za gore navedene tri PS za četvorogodišnji period 2009.-2012.god. iz koje se jasno vidi da se priključenjem na Regionalni vodovod značajno umanjila potreba za pumpanjem vode u sistem pa time i  potrošnja električne energije na sve tri PS. 
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Slika 5.2.1.2Uporedni pregled potrošnje aktivne energijetri najznačajnije vodovodne PS u četvorogodišnjem period

U tabeli 5.2.1.3 koja slijedi navedeni su neki od indikatora koji mogu poslužiti pri analizi sistema vodosnabdijevanja u Opštini. 
	Godina
	Broj stanovnika
	Broj potrošača
	Broj potrošača
(domaćinstva)
	Proizvodnja
Vode (m3)
	Fakturisana voda (m3)
	Proizvodnja vode (m3) po stanovniku  prosjek
	Proizvodnja vode (m3) po potrošaču - prosjek
	Fakturisana voda (m3) po stanovniku 
	Fakturisana voda (m3) po potrošaču

	2010.
	13 630
	7 947
	7 528
	2 391090
	983684
	15
	25
	6
	10

	2011.
	14 111
	8 402
	7 908
	2 405406
	1 175774
	14
	24
	7
	12

	2012.
	14111
	8857
	7908
	2782402
	1190672
	16
	26
	7
	11


Slika 5.2.1.3  Osnovni indikatori vodovodnog sistema

Jasno se uočava da velika razlika između proizvedene i fakturisane vode (više od 50%).To su gubici u kojima su osim tehničkih (curenje u sistemu i sl.) prisutni i drugi problemi(više ekonomske prirode).

Tokom pregleda sistema vodosnabdijevanja i na osnovu svih dostavljenih podataka utvrđeni su uobičajeni nedostataci odnosno problemi: 

1.Sve pumpe rade bez kompenzatora za reaktivnu energiju stoga je i prisutna njena veća potrošnja 
2. S obzirom na njihovu starost jedan dio pumpi je  neefikasan. 

3. Nije se vodilo računa o režimu rada pumpi u samoj pumpnoj stanici te je prisutna i potrošnja u vidu maksimalne angažovane snage. 
4. Veliki broj pumpi se pokreće preko veze zvijezda-trougao što značajno opterećuje elektroenergetsku mrežu , pumpu i sam potisni cijevovod. 
Program za poboljšanje energetske efikasnosti u sistemu vodosnabdijevanja obično predstavlja sastavni dio programa za sanaciju sistema. Preporučuje se izrada master plan za sanaciju i poboljšanje cjelokupnog sistema i njegova postepena realizacija (po fazama) sa izradom preciznog katastra instalacije i prateće baze podataka. Pored sistema za upravljanje energijom treba uspostaviti i sistem za upravljanje vodom kako bi se pratila potrošnja i kako bi se optimizirale  energetske karakteristike postojećeg sistema. 

Energetske uštede se mogu postići: 
-  smanjivanjem količine ispumpane vode, 
-  regulacijom pritiska vode u sistemu, 
-  optimizacijom energetskih karakteristika i funkcionisanja opreme,
-  uvođenjem SCADA sistema za cjelokupni sistem,
- aktivnostima na promociji ušteda od strane potrošača na stambenom i komercijalnom 
nivou.
Smanjivanje količine ispumpane vode :

-postiže se smanjenjem curenja vode u  čitavom sistemu, kao i motivacijom potrošača da štede i racionalnije koriste vodu, naročito u dijelu sistema u kojem se voda isporučuje pumpanjem.

Regulacija pritiska vode u sistemu:

 -Smanjenje gubitaka usljed trenja (između vode i cijevi) postiže se optimizovanjem konfiguracije distributivnog sistema i pravilnim dimenzionisanjem cijevi a u okviru većeg sanacionog plana. Međutim, određena lokalna poboljšanja mogu se realizovati tokom redovnog održavanja.Pritisak sistema treba održavati na minimalnom potrebnom nivou. Isplativije je ugraditi posebne pumpe manjih snaga za snabdijevanja manjih potrošača na višim kotama, nego održavati pritisak. 

Optimizacija energetskih karakteristika i funkcionisanja opreme :

1. Detaljna analiza kapaciteta pumpi, pritisaka,  efikasnosti i opterećenja u svakoj pumpnoj stanici (prije donošenja odluke o investiciji u pogledu zamjene opreme ili instalacije frekventnih regulatora, treba uzeti u obzir promjenu režima rada pumpi u cilju postizanja optimalnih opterećenja/pritisaka kao I umanjenja dijela računa koji se odnosi na maksimalnu angažovanu snagu). 

2. Zamjenu starih neefikasnih motora/pumpi sa energetski efikasnim treba uzeti u obzir u slučaju motora velikih snaga i motora koji rade veliki broj sati u toku godine. Motore/pumpe koji rade manji broj sati (npr. stand-by motori) dovoljno je redovno održavati i po potrebi izvršiti njihovo premotavanje (promjenu namotaja).

Optimalno opterećenje motora/pumpi može se ostvariti ugradnjom frekventne regulacije na jednom ili dva motora  čime se pokrivaju promjenljiva vršna opterećenja. Ostali motori/pumpe koji pokrivaju srednja i osnovna opterećenja mogu biti opremljeni ON/OFF upravljačkim uređajima vodeći računa o njihovoj međusobnoj ravnomjernoj upotrebi, kako bi se produžio njihov radni vijek.

3.Na svim pumpama neophodno je shodno proračunu ugraditi adekvatne kompenzatore reaktivne energije.

Uvođenjem SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) sistema čiji bi zadatak bio da mjeri, prati I vrši kontrolu cjelokupnog sistema vodosnabdjevanja.

Vodovodno preduzeće treba sprovesti brojne aktivnosti na promociji ušteda od strane potrošača na stambenom i komercijalnom nivou i to  iz jedne od slijedećih oblasti: 

a) Edukacija potrošača (održavanje predavanja u školama i sastancima organizacija u Opštini, postavljanje štandova nadruštvenim događajima, organizovanje seminara o efikasnom korištenju vode, propaganda na radiju, televiziji i u novinama i sl.)

b) Kompleti za uštedu vode (u mnogim slučajevima isplativo je besplatno ponuditi komplete za uštedu vode potrošačima kao npr.:vreće za smanjenje kapaciteta vodokotlića ili pregrade za vodokotlić, tablete za otkrivanje curenja , raspršivače za česme sa malim protokom, tuševe sa malim protokom I sl.)

c) Programi instalacije opreme uz popust (su često najefikasnije mjere zaosiguranje smanjenja potreba potrošača. Vodovodno preduzeće može ponuditi potrošačima da pokrije dio ili sve troškove opreme za uštedu vode i njene instalacije poput: slavine sa malim protokom, vodokotlići sa ultra malom količinom vode za ispiranje, mašine za pranje sa efikasnom potrošnjom vode u stambenim zgradama i dr.)

5.2.2.  Lista i opis mjera EE za naredni period (vodosnabdjevanje)

	Br.
	Naziv mjere poboljšanja EE
	Kategorija
	Primjena 
	Ciljna grupa / sektor
	Krajnji cilj aktivnosti poboljšanja EE 
	Status implementacije i tačan vremenski okvir
	Godišnje uštede

energije/ cilj poboljšanja

EE (Finalna potrošnja

primarne energije

	V1
	Izrada preciznog katastra instalacije i razvoj prateće baze podataka 
	2.3/2.4
	Lokalni nivo  
	Vodovodni sistem 
	Ovom mjerom bi se osigurala cjelovita baza podataka za monitoring kao i izradu budućih studija odns.pripremu projekata koji bi trebali biti podloga osiguravanja finansijskih sredstava kod domaćih i EU fondova.
	Cijeli planski period
	Obuhvaćeno

uštedom u okviru

mjera poboljšanja V2 i V4

	V2
	Modernizacija (na postojećem sistemu: zamjena  starih I neefikasnih motora pumpi, ugradnja frekventnih regulatora, kompenzatora reaktivne energije i dr.)
	2.7
	Lokalni nivo  
	Vodovodni sistem 
	Smanjenje potrošnje el.energije, smanjenje troškova održavanja, smanjenje gubitaka
	Cjeli planski period
	2,2 toe (2017.)

Električna energija 

	V3
	Uvođenje SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) sistema
	2.7
	Lokalni nivo  
	Vodovodni sistem 
	Energetski  efikasno upravljanje cjelokupnim sistemom
	2015.
	Obuhvaćeno

uštedom u okviru

mjera poboljšanja V2 i V4

	V4
	Promocija uštede od strane potrošača na stambenom i komercijalnom nivou
	2.5
	Lokalni nivo  
	Vodovodni sistem 
	Ušteda u potrošnji električne energije i smanjenju gubitaka u mreži
	Cjeli planski period
	1,5 toe (2017.)

Električna energija 


5.3. Sistem odvodnje otpadnih voda

S obzirom da je sistem odvodnje otpadnih voda do otvorenog mora relativno nov (svega par godina) nedovoljan je broj podataka sa kojima raspolaže preduzeće koje sa njim gazduje da bi se mogla izvršiti neka ozbiljnija analiza. Pumpne stanice koje su izgrađene u drugoj  fazi izgradnje sistema PS Kalimanj i PS Solila počele su sa radom 2010.god. dok su 2011.god., po završetku III faze (I Ugovor) u sistem uključene PS Gradiošnica i PS Seljanovo. Trenutno se izvode radovi na III fazi (II Ugovor) kanalizacionog sistema na poluostrvu Luštica gdje je planiran izgradnja još 12 pumpnih stanica (6 većih i 6 manjih) i 17,6 km kanalizacione mreže ,dok se u drugoj polovini 2014. godine očekuje početak izgradnje  zajedničkog postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) za opštine Kotor i Tivat . 

Zaključno sa završetkom III faze I Ugovora 20.maja 2011.god. dužina kanalizacione mreže u Opštini je iznosila preko 31km (od čega je potisni cjevovod dužine preko 1km).

 Do kraja 2012.god. na kanalizacioni sistem su  spojene odns. Priključene:

· Sve zgrade u centru grada, sve zgrade u naselju Seljanovo, većina domaćinstava u centru grada i u naselju Seljanovo, manji dio domaćinstava u D.Kalimanju i porto Montenegro. 

Pumpne stanice koje trenutno čine ovaj sistem su:

PS Solila:

Pumpnastanicaima 4 potopnepumpetipKSBAmarexKRTK 150-401/654UG-Spojedinačnesnageod 62kWnakojimasupriključenikompenzatorireaktivneenergije. Pumpna stanica radi po principu (1+1)+(1+1) odns. po jedna pumpa za svaki od dva potisna cjevovoda. Svaka pumpa ima kapacitet od 70 lit/sec.Dnevne ispumpane količine otpadnih voda kreću se od 600-1000m3 za vrijeme sunčanih dana i od 2400 do preko 8000m3 za vrijeme padavina.  

Način pokretanja pumpi predviđen je preko uređaja za meki start - stop (SOFT STARTER) čime je izbjegnut električni udari na mrežu, kao i hidraulični udari u postrojenju. Za svaku pumpu priključen je i komopenzator za reaktivnu energiju.
Predviđen je ručni i automatski rad postrojenja pri čemu je automatski rad , osnovni način rada i odvija se preko PLC-a (Programmable Logic Controller ) lokalno ili daljinski preko modema, prema zadanom programu.  
Daljinski nadzor i upravljanje predviđen je preko GSM (GPRS) modemskog uređaja. Prenos signala vrši se na GSM uređaje dežurnog osoblja(prenos mjerenih veličina, statusa i alarmnih stanja i komandi). 

PSKalimanj:

Pumpna stanica ima 3 potopne pumpe tip KSB Amarex KRTF 80-250/114UG-S pojedinačne snage  10kW na kojima su priključeni kompenzatori reaktivne energije. Režim rada pumpi je 2+1 pri čemu dvije spregnute pumpe daju protok od 8 do 20lit/sec.

Način pokretanja i sam rad identičan kao I kod prethodno navedene PS.

PS Seljanovo:

Pumpna stanica ima 3 potopne pumpe tip HIDROSTAL C0CQ-M010D+CNYT2-GSEQ1+NA1B1O-10 pojedinačne snage 7,5kW na kojima je priključen komopenzator reaktivne energije. Pojedinačni protok pumpi je oko 15lit/sec dok u paru daju protok od cca.28lit/sec (po potrebi mogu biti uključene sve tri pumpe kada je protok gotovo 40lit/sec).

Način pokretanja pumpi je preko kombinacije zvijezda-trougao dok je rad PS identičan kao I kod prethodno navedenih PS.
PSGradiošnica:

Pumpna stanica ima 3 potopne pumpe tip HIDROSTAL C0CQ-R010D+CNYS2-GSEQ+NA1B1O-10 pojedinačne snage  5,5kW na kojima je priključen komopenzator reaktivne energije. Pojedinačni protok pumpi je oko 15lit/sec dok u paru daju protok od cca.31lit/sec (po potrebi mogu biti uključene sve tri pumpe kada je protok gotovo 44lit/sec).    

Način pokretanja pumpi je preko kombinacije zvijezda-trougao dok je rad PS identičan kao I kod prethodno navedenih PS.

Tokom pregleda sistema za odvodnju otpadnih voda izuzev na PS Solila nisu uočeni značajni nedostaci (snage pumpi na svim ostalim PS su značajno manje od snage pumpi na PS Solila).  Na računima za utrošenu električnu energiju uočljivo je da i pored preduzetih mijera za adekvatnu kompenzaciju reaktivne energije prisutna je značajna potrošnja ove energetske komponente. 

Stanja na brojilima za utrošenu el.energiju su neredovno očitavana. 
Energetske uštede se mogu postići, slično vodovodnom sistemu: 
-  optimizacijom energetskih karakteristika i funkcionisanja opreme,
-  uvođenjem SCADA sistema za cjelokupni sistem.
5.3.2.  Lista i opis mjera EE za naredni period (sistem odvodnje otpadnih voda)

	Br.
	Naziv mjere poboljšanja EE
	Kategorija
	Primjena 
	Ciljna grupa / sektor
	Krajnji cilj aktivnosti poboljšanja EE 
	Status implementacije i tačan vremenski okvir
	Godišnje uštede

energije/ cilj poboljšanja

EE (Finalna potrošnja

primarne energije

	OV1
	Izrada preciznog katastra instalacije i razvoj prateće baze podataka 
	2.3/2.4
	Lokalni nivo
	Sistem odvodnje otpadnih voda  
	Ovom mjerom bi se osigurala cjelovita baza podataka za monitoring kao i izradu budućih studija odns.pripremu projekata koji bi trebali biti podloga osiguravanja finansijskih sredstava kod domaćih i EU fondova.
	Cijeli planski period
	Stvaranje preduslova za buduću uštedu

	OV2
	Uvođenje SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) sistema
	2.7
	Lokalni nivo
	Sistem odvodnje otpadnih voda  
	Energetski efikasno upravljanje cjelokupnim sistemom 
	Pogledaj mjeru V3
	


5.4 Sistem upravljanja otpadom
Skupština Opštine je na sjednici održanoj u julu 2009.god. usvojila Plan upravljanja otpadom za period 2009.-2013.god. u kojem su navedene smjernice za njegovo upravljanje na , energetski posmatrano, efikasan način (definisanje lokacije za reciklažno dvorište, uvođenje sistema selektivnog odlaganja-prikupljanja otpada I dr.). Na žalost, najznačajnije planirane mjere i aktivnosti su djelimično ili nisu uopšte realizovane. Mjere za smanjenje količina otpada koja se odlaže na deponiju kao jedne od najvažnijih mjera samo su manjim dijelom realizovane i to, kroz improvizovani prostor za prikupljanje, selekciju, privremeno skladištenje nekoliko vrsta otpada: papir-karton, PET, plastika, potrošene gume, metal, sve u krugu voznog parka Komunalnog preduzeća.
Poslijednje dvije godine izuzetno se posvećuje pažnja povećanju broja vrsta otpada koje se selektivno prikuplja kao rezultat težnje za očuvanjem životne sredine prije svega a zatim i obaveza koje propisuje Zakon. Ekonomska dobit od prodaje selektivno prikupljenog otpada je mala ali svakako nije zanemarljiva tako da ovakav način upravljanja otpadom daje višestruke pozitivne rezultate.

Na slici br.5.4.1.1. može se uočiti da je količina selektivno prikupljenog papira-kartona, kao najznačajniji primjer vrste otpada koja se selektivno prikuplja,  iz ukupne količine komunalnog otpada oko 3% (>200t/god.) . 
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Slika 5.4.1.1 Uporedni pregled prikupljenih količina komunalnog otpada i papira-kartona

Svake godine Komunalno preduzeće poduzima niz radnji kako bi se stvorili uslovi za povećanje prikupljene količine papira-kartona (izrađuju se posebni boksevi za odlaganje, prave se posebni rasporedi za vozila za prikupljanje ove vrste otpada, stvaraju se uslovi za skladištenje većih količina papira-kartona i njihovo kvalitetnije baliranje i dr.). Samo na ovoj vrsti otpada koja se selektivno sakuplja i dalje prodaje firmama koje će vršiti njegovu reciklažu  može se uočiti i niz pozitivnih efekata  za društvo u cjelini a to su:

· Reciklažom papira izvjesno je da će se za potrebe proizvodnje novog isjeći manji broj stabala;

· Za potrebe  proizvodnje papira, potrebno je mnogo manje energije za obradu recikliranih materijala nego proizvesti papir od drveća. Takođe, štedi se energija potrebna i za transport prirodnih materijala od svog izvora do tačke gde će se vršiti prerada, čime se automatski smanjuje zagađenje, pa imamo dvostruku korist: i ekonomsku, a i u pogledu očuvanja zdravlja.

· Uštedom energije u industrijskoj proizvodnji kroz reciklažu smanjuje se emisija štetnih gasova iz fabrika i industrijskih postrojenja, a takođe se smanjuje i upotreba goriva koja emituju te gasove tokom proizvodnje.
· Reciklažom papira smanjuje se  količinu ovih iskorišćenih materijala na deponijama i dr.

Neki podaci govore da se svаkom tonom reciklirаnog pаpirа sаčuvа  17 stаbаlа, oko 1440 litаrа uljа, oko 2,30m3 prostorа nа deponiji smećа, 4000KWh el.energije i oko 7.000 litаrа vode pa se iz navedenog može zaključiti da doprinos Komunalnog preduzeća za društvo u cijelini nije zanemarljiv.
Kao jedna od najvećih stavki u ukupnim troškovima prikupljanja, transporta i deponovanja komunalnog odns. miješanog opštinskog otpada svakako je gorivo. Neposredno je u prikupljanju otpada, trenutno, uključeno 12 specijalnih vozila čija je potrošnja goriva prikazana na slici 5.4.1.2. Za detaljnu analizu potrošnje ovog energenta svakako se treba uzeti u obzir , pored količine prikupljenog otpada i udaljenost lokacije za njegovo: odlaganje, selekciju,pretovar ili deponovanje.
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Slika 5.4.1.2  Prikaz potrošnje goriva vozila za prikupljanje i transport otpada po mjesecima
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Slika 5.4.1.3Prikaz količina prikupljenog komunalnog odns.miješanog opštinskog otpada po mjesecima
U toku ljetnje turističke sezone kao i pred i post-sezonskom period u procesu prikupljanja i transporta otpada do deponija i centra za njegovu selekciju i baliranje uključen je veći broj vozila što rezultira i većom potrošnjom goriva ( Slika 5.4.1.2 i Slika 5.4.1.3). 

Uočljivo je odstupanje dijagramana slici 5.4.1.2 za 2009.god.u period januar-jun u odnosu na 2010. i 2011.god. iz razloga što se tada komunalni otpad odvozio direktno na sanitarnu deponiju “Livade” u Podgorici (udaljenu preko 90km) u odnosu na ostali period kada se sav prikupljeni komunalni otpad odvozio do stanice za sekundarnu selekciju i pretovar JKP-a Kotor.Slično odstupanje se javlja I kod dijagrama koji prikazuje potrošnju goriva krajem 2012.god.što je rezultat odvoženja otpada na sanitarnu deponiju za čvrsti komunalni otpad u Baru (Možura, udaljena preko 80km).

Interesantan je uporedni prikaz količina svih vrsta otpada koje je JP Komunalno prikupilo u 2011. i 2012.god. na  slici 5.4.1.4 iz kojeg se na jasan način može uočiti velika i sa stanovišta energetske efikasnosti neprihvatljiva disproporcija u prikupljenim količinama pojedinih vrsta otpada. 
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Slika 5.4.1.4Uporedni prikaz prikupljenih količina otpada
Izuzetno je mali procenat otpada koji je selektivno prikupljen i koji se može reciklirati ili na neki drugi način ponovo upotrijebiti (reuse) tzv. “Jeftini otpad” , u odnosu na onaj koji se odvozi na deponije tzv. “skupi otpad”. Ova podjela na jeftini i skupi otpad odnosi se više na finansijsku stranu upravljanja otpadom a proizilazi iz činjenice da “jeftini otpad” – odns.selektivno sakupljeni otpad, koji čine reciklabilni materijali,  jednim dijelom otplaćuje troškove njegovog prikupljanja dok “skupi otpad” zahtijeva i dodatna sredstva iz opštinskog budžeta za njegovo deponovanje, pa čak i dodatni transport do udaljenih deponija. Dakle, pored umanjenja efikasnosti  prisutno je i veliko opterećenje  opštinskog budžeta.
Trenutno je u toku izrada novog lokalnog i nacionalnog plana upravljanja otpadom od kojih se očekuju realne smjernice za buduće efikasno upravljanje istim. U okviru tačke 5.4.2 Lista i opis mjera EE za naredni period  navedene su osnovne mjere dok će se usvajanjem gore pomenutih planova, izvjesno je, stvoriti uslovi za dopunu ove liste i predloženih mjera.
U tabeli 5.4.1.5 koja slijedi navedeni su neki od indikatora koji mogu poslužiti pri analizi usluge sakupljanja otpada u Opštini. 

	Godina
	Broj stanovnika
	Broj  korisnika usluga pravna lica (+sezonci)
	Broj korisnika usluga domaćinstva
	Procenat naplate usluge odvoženja otpada  (pravna lica) (%)
	Procenat naplate usluge odvoženja otpada   (fizička lica)
	Količina prikupljenog komunalnog otpada (t)
	Količina prikupljenog zelenog otpada (m3)
	Količina otpada koja je selektovana I predate na dalju obradu-reciklažu (papir-karton. PET,metal,…) (t)
	Ukupna količina goriva potrošena za prikupljanje svih vrsta otpada (lit) 

	2010.
	13 630
	367 (+cca70)
	6480
	89
	80
	6.817,25
	cca3000,00
	239,07
	56.313

	2011.
	14 111
	375 (+cca 70)
	7137
	89
	81
	6.626,88
	2.751,00
	184,33
	54.383

	2012.
	14 111
	445 (+cca 55)
	6740
	83
	74
	6.939,88
	2.772,00
	256
	58.025


Slika 5.4.1.5  Osnovni indikatori usluge organizovanog sakupljanja otpada

Tokom pregleda stanja, kada je u pitanju upravljanje otpadom u našoj Opštini , uočeni su slijedeći značajni problemi i nedostaci:

1. Nepostojanje adekvatnog reciklažnog dvorišta;

2. Deponija za odlaganje komunalnog otpada(trenutno) je na velikoj udaljenosti(Bar-Možura),
3. Na niskom nivou je realizacija mjere za sprječavanje nastajanja i smanjenje količina otpada ;
4. Nizak procenat učešća selektivno prikupljenog otpada u ukupnoj količini prikupljenog otpada
5. Nepostojanje prostora za kompostiranje
5.4.2.  Lista i opis mjera EE za naredni period (sistem upravljanja otpadom)

	Br.
	Naziv mjere poboljšanja EE
	Kategorija
	Primjena 
	Ciljna grupa / sektor
	Krajnji cilj aktivnosti poboljšanja EE 
	Status implementacije i tačan vremenski okvir
	Godišnje uštede

energije/ cilj poboljšanja

EE (Finalna potrošnja

primarne energije

	UO1
	Izgradnja reciklažnog dvorišta
	2.7
	Lokalni nivo  
	Sistem upravljanja otpadom
	Umanjenje količine otpada koje se deponuje a povećanje količine otpada koji se može reciklirati
	U skladu sa važećim Lokalnim planom upravljanja otpadom
	3 toe (2017.)

gorivo 

	UO2
	Određivanje lokacije za kompostiranje I nabavka drobilice
	2.7
	Lokalni nivo 
	Sistem upravljanja otpadom
	Umanjenje količine zelenog otpada u kontejnerima za miješani otpad , formiranje materijala za prodaju
	U skladu sa važećim Lokalnim planom upravljanja otpadom
	1 toe (2017.)
Gorivo

	UO3
	Optimizacija prikupljanja otpada (dobiti više od manjeg unapređenjem efikasnosti prikupljanja: optimizacija veličine i vrste vozila, radnih praksi, rasporeda smjena i učestalosti prikupljanja otpada, odabir pravog sistema za prikupljanje materijala za recikliranje,..)
	2.7
	Lokalni nivo  
	Sistem upravljanja otpadom
	Energetski efikasan sistem upravljanja otpadom
	Cijeli planski period.
	1 toe (2017.)
Gorivo


5.5  Javni transport

Linije javnog autobuskog saobraćaja vezane su za Jadransku magistralu. Tivat nema autobuski terminal odnosno autobusku stanicu. Prevoz putnika autobuskim saobraćajem se ipak obavlja i to tako što su redove vožnje formirali privatni prevoznici a izmjena putnika u dolasku i odlasku se do prošle godine vršila na taj način što su se autobusi zaustavljali u protočnoj traci u ulici Palih boraca. Od juna 2010. godine glavno autobusko stajalište izmješteneo je iz centra grada na lokaciju Župe, odnosno  na lokaciju koja je u svim planskim dokumentima određena za  buduću autobusku stanicu.

Linearna struktura kao i specifičan položaj Tivta definisali su longitudinalne trase linija javnog gradskog i prigradskog prevoza na pravcu sjever-jug: Lepetane/Herceg Novi-Donja Lastva-Tivat-Župa-Radanovici-Krtole/Kotor/Budva.

Trase linija javnog gradskog i prigradskog prevoza su položene u koridor Jadranske magistrale sa više nedostataka: ne prolaze kroz najuže gradsko područje, ne opslužuju naselja "iznad" magistrale i ne postoje niše za autobuska stajališta, već autobusi dok vrše razmjenu putnika stoje u protočnoj traci na magistrali.  Prostorna raspodjela dolazaka na "autobusku stanicu" i odlazaka sa nje varira, a najintenzivniji tokovi su u ljetnim mjesecima.   Postojeća "autobuska stanica" ili bolje riješeno stajalište "autobuske stanice" je mješovitog tipa (prigradskog i međugradskog), privremenog je karaktera i nema prostor namijenjen putnicima koji čekaju, sanitarni čvor a ni šaltere za prodaju karata svih prevoznika.  "Autobuska stanica" je sa stanovišta pristupa sa primarne ulične i putne mreže dobro locirana, ali je u odnosu na centar grada prostorno udaljena. U neposrednoj blizini autobuske stanice nalazi se taksi stajalište, koje omogućava dalji prevoz putnika a i parkiralište za putnička vozila pratilaca.
Analizirajući izuzetnu potrebu građana i turista da u toku ljetnje turističke sezone posjećuju plaže, kulturne, zabavne i dr. manifestacije nameće se kao osnovna mjera EE u okviru  javnog transporta opštine Tivat uvođenje linije koja bi imala za cilj da u najvećoj mogućoj mjeri zadovolji gore pomenute potrebe. Prevoz bi trebao biti organizovan mini busevima vremenski i lokacijski precizno definisan naročito u poslijepodnevnim časovima kada se u najvećoj mjeri posjećuju plaže. Poznato je da je najveća frekvencija saobraćaja danju  usmjerena ka plažama: Kalardovo, Plavi horizonti, Donje Seljanovo (Ponta, Waikiki,Kamelija) i Opatovo dok u noćnim satima kulturno zabavne manifestacije u najvećoj mjeri se odvijaju u centru grada . Možda je suvišno napomenuti da bi pored značajne uštede u gorivu značajno bile smanjene gužve u saobraćaju ne samo na pomenutim lokacijama već i uopšte.        

Na području Tivta nema organizovanog javnog prevoza putnika morem tj. javnog putničkog prevoza u pomorskom saobraćaju. U periodu ljetnje turističke sezone izvode se vožnje barkama ili nekim drugim plovilima, ali samo u svrhu razgledanja prirodnih i kulturnih ljepota Tivatskog ili područja cijelog Bokokotorskog zaliva. Tivtu najbliži željeznički terminali su u Podgorici i Baru.

Problemi koji su sve izražejniji u drumskom prometu, kako po pitanju kapaciteta i kvaliteta saobraćajnica i prostora za parkiranje, tako i po pitanju zaštite životne sredine koji se direktno nadovezuje, sve više nameću potrebu ozbiljnije organizacije pomorskog putničkog saobraćaja kroz zaliv. Međutim, potpuno je izostalo bilo kakvo analitičko i programsko rješenje jednako kao i praktičan rad na ponovnom aktiviranju nekada jedine vrste prometa zalivom. Pitanje putničkog pomorskog prometa kroz zaliv je potrebno urgentno aktivirati. 
Biciklističke staze


I prethodni planski dokument (GUP Tivat I) predviđao je rekonstrukciju Jadranske magistrale i izgradnju obostrane biciklističke staze širine 1.75m. Ona je trebala da se nastavi na saobraćajnicu, koja opslužuje školske sadržaje, prolazi kroz park do rive gdje je ukinut kolski saobraćaj. Do realizacije ovog dijela plana i izgradnje biciklističkih staza nije došlo.


Opština je nedavno usvojila Projekt vođenja i regulisanja saobraćajnih tokova u Tivtu u koji je uključena Studija održivog saobraćaja i uvođenja biciklističkog saobraćaja obalom od Donje Lastve do Župe, kao i u četiri ulice u centru Tivta. Postavljeno je i 6 biciklističkih punktova-stanica na kojima se mogu iznajmiti bicikli. 


Cijeli projekat se realizovao zahvaljujući bilateralnom sporazumu dva Ministarstva zaštite životne sredine, Crne Gore i Italije, opštine Tivat i italijanske firme DFS Engineering Montenegro, kojem su povjerene konsultantske usluge. 

Nadovezujući se na ovaj projekat, Opština Tivat je u sklopu prekogranične saradnje sa Hrvatskom kroz IPA fondove uspjela dobiti projekat „SUD-SIT“ koji tokom 2014 podrazumjeva nabavku još dodatnih 32 bicikle i 15 električnih bicikala, čime će se broj punktova i mogućnost biciklističkog saobraćaja proširiti i na ostale djelove grada.
Pomorski saobraćaj


Najlošiji vid transporta predstavlja pomorski saobraćaj.Pomorski saobraćaj, posebno putnički, kao mogućnost povezivanja različitih naselja tivatske opštine treba obnoviti, u prošlosti je funkcionisao. Pristaništa postoje u svim primorskim naseljima te postoje uslovi za uspostavljanje jednostavnih brodskih linija među ovim naseljima i među svim drugim naseljima Bokokotorskog zaliva.

Stalne linije javnog pomorskog prevoza putnika za koje treba formirati redove vožnje treba  uskladiti sa prevoznim zahtjevima i sezonskim potrebama. Relacije moraju da služe prvenstveno lokalnim potrebama.


Lučko operativni vid izgrađene obalne infrastrukture obuhvata: poste, mandraće, privezišta i marine. Poste služe za izvlačenje ribarskih mreža i treba ih sačuvati na svim postojećim prostorima u izvornom obliku. Mandraći koji su tipični za Boku moraju da se namijene lokalnim brodovima i da se sačuvaju i prošire. U cilju uvođenja pomorskog putničkog i turističkog saobraćaja postojeća pristaništa na lokacijama: Lepetane, Opatovo, Donja Lastva, Pine, Krašići i Ðuraševići su pomorska infrastruktura od ključnog značaja. Nova pristaništa moguće je graditi na lokacijama buduće gradnje turističkih objekata i prostora za turističke djelatnosti. 

Izgradnja marine velikog kapaciteta do 600 vezova sa svim pratećim uslugama i sadržajima na lokaciji Porto Montnegro u Tivtu je djelom realizovana. Trenutno je operativno  200 izgrađenih vezova za različite veličine jahti. Na lokalitetu Bonići operativna je manja servisna marina. Za potrebe domicilnog stanovništva ,  odnosno vezivanja barki i  brodica stanovnika Tivta, služi postojeća lučica - privezište Kalimanj u Tivtu sa 374 vezova.
Jedno od energetski efikasnih riješenja, kojim bi se prevashodno rasteretio drumski, a ujedno obnovio pomorski saobraćaj u Boki kotorskoj predstavlja uvođenje brodova za transport putnika na solarni pogon. ( detaljna studija izvodljivosti se može pogledati u Prilogu 4 ). Glavni problemi u realizaciji ovog projekta predstavljaju pojedine neuređene zakonske odredbe, nedostatak odgovarajućih finansijskih sredstava, kao i definisanje nadležnosti upravljanja ovim plovilima. Riješenje se treba tražiti u dostupnim sredstvima EU fondova kao i javno-privatnom partnerstvu
5.5.1.  Lista i opis mjera EE za naredni period (javni transport)

	Br.
	Naziv mjere poboljšanja EE
	Kategorija
	Primjena 
	Ciljna grupa / sektor
	Krajnji cilj aktivnosti poboljšanja EE 
	Status implementacije i tačan vremenski okvir
	Godišnje uštede

energije/ cilj poboljšanja

EE (Finalna potrošnja

primarne energije

	JT1
	Uvođenje obaveznih gradskih linija za vrijeme trajanja ljetnje turističke sezone
	2.7
	Lokalni nivo  
	Javni transport
	Smanjena potrošnja goriva
	Cijeli planski period
	15 toe (2017.)


	JT2
	Uvođenje pomorskih međugradskih linija brodovima na solarni pogon
	2.7
	Lokalni nivo
	Javni transport
	Smanjena potrošnja goriva
	Cijeli planski period
	2 toe (2017.)




1.1.  Vozila u vlasništvu Opštine i Javnih preduzeća 
Potrošnja goriva vozila koje su vlasništvu opštine i subjekata čiji je osnivač opština predstavlja interesantan detalj energetskog menadžmeta. U toj oblasti je za očekivati da se prije implementacije konkretnih mjera EE implementira sistem menadžmenta tj upravljanja korišćenja vozila koji će zasigurno dati rezultate koji se mogu podvesti i kao racionalno korištenje voznog parka. Tek nakon sveobuhvatne implementacije upravljanja voznim parkom od strane energetskog menadžera može se krenuti sa implementacijom mjera EE prije svega u smislu nabavke novih vozila koja bi zamjenila stara dotrajala, ne-efikasna. U tom cilju potpuno je neophodno da se za svako vozilo vodi evidencija utroška goriva i pređene kilometraže i da se bez izostanka ti podaci stave na uvid energetskom menadžmentu opštine. Uobičajno je da se kod putničkih vozila koristi indikator energetske efikasnosti u obliku litar.gorava/pređenom.km.Upravo ovako postavljen indikator govori dovoljno o važnosti evidencije korelacije pređenih kilometara i utroška goriva.U toku izrade ovog plana precizna evidencija utroška goriva se mogla pronaći jedino kod JP Komunalno i djelom JP Vodovod i Kanalizacija Tivat. Podaci ostalih vozila su na nivou računovodstveno budžetskih sredstava koja su opredjeljena za gorivo.
1.1.1. Energetska potrošnja i osnovni indikatori EE

Istorijska potrošnja goriva je prikazana u tabeli 5.6.1.1 S obzirom da u evidenciji opštine i javnih preduzeća ne postoje podaci o pređenoj kilometraži koja je u korelaciji sa utrošenim gorivom, ne može se govoriti o indikatorima energetske efikasnosti kada su vozila u pitanju. 
	
	2010
	2011
	2012

	
	
	
	

	JP Komunalno
	75.218
	75.955,64
	83.735,39

	JP Vodovod i kanalizacija 
	4.146
	4.710
	6.671

	Ostala vozila u vlasništvu opštine
	10.827
	1.548
	17.955

	UKUPNO
	90.191
	96.155
	108.35


Tabela  5.6.1.1  Istorijski podaci o utrošku goriva vozila u litrima
Na slici 5.6.1.1 je prikazano učešće pojedinih subjekata u ukupnoj potrošnji goriva. Dominantno učešće JP Komunalno je iz razloga opisa djelatnosti koja podrazumjeva angažovanje teške mehanizacije. Ukoliko se u narednom periodu energetski menadžment opštine Tivat odluči za primjenu mjera EE u ovoj oblasti treba imati na umu da bi takvim mjerama trebalo prvenstveno da bude obuhvaćeno JP Komunalno. 
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Slika 5.6.1.2 Udio pojedinih subjekata u ukupnoj potrošnji goriva za motorna vozila
Sa druge strane, imajući u vidu da je utrošak goriva za vozni park Opštine i javnih preduzeća u energetskom smislu samo mali procenat od ukupno utrošene energije (vidi sliku 2.3.2) za očekivati je da bi primjenjene mjere EE imale kao rezultat skromne uštede utrošene energije u odnosu na ukupnu potrošnju. 
5.6.2.  Lista i opis mjera EE za naredni period (vozila u vlasništvu Opštine i javnih preduzeća)

	Br.
	Naziv mjere poboljšanja EE
	Kategorija
	Primjena 
	Ciljna grupa / sektor
	Krajnji cilj aktivnosti poboljšanja EE 
	Status implementacije i tačan vremenski okvir
	Godišnje uštede

energije/ cilj poboljšanja

EE (Finalna potrošnja

primarne energije

	VZ1
	Informativna kampanja

o EE ponašanju u

saobracaju i demonstrativne

(pilot) aktivnosti
	2.1
	Lokalni nivo  
	Zaposleni u opštini Tivat i javnim preduzećima i ustanovama čiji je osnivač opština a koji koriste I održavaju službena vozila, auto škole, opšta javnost.
	Povećanje opšte svijesti o:

· Benefitima po osnovu kupovine/

upotrebe EE vozila/vozila koja koriste

alternativna goriva ;

· Važnosti efikasnog održavanja vozila;

· Savjesnoj vožnji sa aspekta energetske

potrošnje i zaštite životne sredine.

Promotivne aktivnosti:

· Promocija "čistijih" modaliteta prevoza,

kao što je javni prevoz, šetnja, biciklizam

i sl.;

· Promocija EE mjera u oblasti urbanog

javnog prevoza i teretnog saobracaja;

· Promocija održivih transportnih sistema;

· Promocija "čistih" vozila

· Dani bez automobila.
	Cijeli planski period
	Procjena očekivanih ušteda

energije tiče se samo efekata povećanja svijesti i promjene ponašanja vozača

	VZ2
	Implementacija EE kriterijuma

kod javnih

nabavki vozila 

	2.7 /4.3
	Lokalni nivo
	LS
	Smanjena potrošnja goriva, održavanja 
	cijeli planski period
	1toe (2017.god.)
gorivo


6. DOMAĆINSTVA

6.1. Osnovne karakteristike domaćinstva

Po posljednjem popisu iz 2011.godine Tivat ima 14.031 stanovnika i 4.862 domaćinstva. Monstatovi podaci pokazuju da u Tivtu ima 9.656 stanova od kojih se 4.718 koristi za stanovanje i obavljanje djelatnosti. Po istim podacima 2382 stana se koriste za sezonsko korišćenje dok preostali stanovi se svrstavaju u kategoriju privremeno nenastanjenih. Po svojim karakteristikama stambeni objekti na području opštine Tivat ni po čemu se ne razlikuju od ostalih na priobalnom području Jadrana, osim što Tivat nema ili ima jako malo djelova grada u kojem dominiraju stare kamene građevine. Što se tiče načina gradnje radi se uglavnom o opekom zidanim objektima sa cementno malterisanim zidovima. Poslednjih godina kako kod novih objekata tako i rekonstrukcijom starih uvodi se termoizolacioni omotači i fasadna stolarija sa boljim termoizolacionim karakteristikama.  
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Slika 6.1.1 Struktura potrošnje energije u domaćinstvu

Struktura potrošnje energije u domaćinstvu, koja se najčešće može pronaći u literaturi, je prikazana na slici 6.1.1. Odmah je uočljivo da se najveća količina energije utroši na klimatizaciju prostora.  

Što se tiče strukture utrošene energije po energetskim izvorima dominira električna energija, dok se kad je rječ o grijanju određeni procenat grije na drvni ogrijev (u proračunu uzeto 20%
 ukupnog broja domaćinstava). 

Važno je istaći da prilikom upoređivanja energetskih indikatora kod domaćinstava na ovim prostorima i recimo domaćinstvima u razvijenim evropskim državama pored drugačijih klimatskih uslova treba obavezno uzeti u obzir i konfor. Kod nas je skoro uobičajno da se zagrijava samo jedna eventualno dvije prostorije i to individualnim jedinicama, pećima ili klima uređajima, što se može okarakterisati kao niži nivo konforma od recimo stambenih jedinica sa klimatizacijom čitavog prostora.  Uporedne analize ovakvog tipa bi zahtjevale mnogo više ulaznih podataka od onih koji su trenutno na raspolaganju.  

6.2. Energetska potrošnja domaćinstava, troškovi za energiju i osnovni EE indikatori

Statistički podaci (Monstat) ukazuju da je prosječna kvadratura nastanjenih stanova na području Tivta od oko 72 m2. Ovaj podatak nam je potreban za formiranje indikatora energetske efikasnosti za domaćinstva u formi: kwh/m2.dom.god.(kilovat sat po metru kvadratnom idomaćinstvu godišnje). Istorijski podaci potrošnje električne energije domaćinstava na godišnjem nivou su prikazani u tabeli 6.2.1 dok su u grafičkoj formi po mjesecima u četiri izabrane godine prikazani  na slici 6.2.2
	2009
	2010
	2011
	2012

	MWh
	kWh/m2.dom
	MWh
	kWh/m2.dom
	MWh
	kWh/m2.dom
	MWh
	kWh/m2.dom

	37.652
	107,56
	38.392
	109,67
	38.827
	110,92
	40.417
	115.46


Tabela 6.2.1 Ukupna potrošnja el. energije domaćinstava i IEE

Da bi dobili pravu sliku utroška energije neophodno je uvrstiti i energiju iz biomase tj.drvnog ogrijeva. Pod pretpostavkom da  20 % domaćinstava koristi ovu vrstu goriva i da u toku grejne sezone potroši 5 m3 ogrijevnog drveta dobijamo da se na godišnjem nivou na ovaj način utroši 18.208.190 kWh. Sumarni podaci utroška energije sa indikatorima energetske efikasnosti su prikazana u tabeli 6.2.3.
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Slika 6.2.2 Potrošnja el. energije domaćinstava na teritoriji opštine Tivat po mjesecima

	
	2012
	2011
	2010
	2009

	El. energija (kWh)
	40,417,995
	38,827,621
	38,392,065
	37,652,400

	Biomasa (kWh)
	18,208,190
	18,208,190
	18,208,190
	18,208,190

	Uk. energije kWh 
	58,626,185
	57,035,811
	56,600,255
	55,860,590

	IEE
	167.47
	162.93
	161.69
	159.57

	IEE_eu
	12,058.04
	11,730.94
	11,641.35
	11,489.22


Tabela 6.2.3 Ukupno utrošena energija na godišnjem nivou domaćinstava opštine Tivat

Sa IEE_eu se podrazumjeva kwh/dom.god.(kilovat sat po domaćinstvu godišnje) koji je iskorišten za osvrte na slične podatke koji dolaze iz EU i okruženja. Naime na slici 6.2.4 su prikazani uporedni podaci inteziteta potrošnje energije u zemljama EU, Italiji, Španiji i Hrvatskoj.
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Slika 6.2.4 Istorijski podaci indikatora IEE_eu za EU i pojedine zemlje EU
Poređenje ovih podataka sa podacima koji su prikazani u tabeli 6.2.3 nisu do kraja mogući upravo zbog prethodno objašnjenog fenomena konforma. Pored toga prikazani podaci  na slici 6.2.4 su na državnom nivou objedinjujući i one djelove tih država gdje je klima u odnosu na Tivat potpuno drugačija. Međutim ono što je interesantno vezano za podatke prikazane na slici 6.2.2 je da oni imaju opadajući tren. Tako je on u EU: -1.6%, u Italiji: -1.27%, Španiji: -0.31% i Hrvatskoj: -0.96%. Ovakvi trendovu su sigurno poslijedica i primjenjenih mjera EE u tim zemljama.  

6.3. Izvještaj o aktivnostima na poboljšanju EE/upotrebi OIE u proteklom periodu

Ova oblast u prethodnom periodu nije tretirana na sistemski način tako da se ne može govoriti o implementaciji mjera EE niti o upotrebi OIE na teritoriji opštine Tivat. 

6.4  Lista i opis mjera EE za naredni period (domaćinstva)

	Br.
	Naziv mjere poboljšanja EE
	Kategorija
	Ciljna grupa / sektor
	Krajnji cilj aktivnosti poboljšanja EE 
	Status implementacije i tačan vremenski okvir
	Godišnje uštede

energije/ cilj poboljšanja

EE (Finalna potrošnja

primarne energije

	D1
	Tivat solarni krovovi – finansijski podsticaj za korištenje solarnih sistema u domaćinstvima i to na način što bi se Odlukom o komunalnim taksama umanjivao njihov iznos na račun ugradnje solarnih kolektora, kao što je to urađeno u Podgorici I Budvi
	3.3 
	Domaćinstva u Opštini Tivat
	Finansijski mehanizam za implementaciju solarnog grijanja vode u sektoru domaćinstva. S obzirom na broj sunčanih dana u Tivtu postoji veliki potencijal u primjeni solarnih sistema za dobijanje tople vode, prije svega ali i za upotrebu ostalih solarnih uređaja kao što su fotonaponske ćelije
	2014. 
	20 toe (2017.)

Električna energija 

	D2
	Seminari, radionce, flajeri, edukativni materijal na temu smanjenja utroška energije u domaćinstvima. 
	2.1 
	Domaćinstva u Opštini Tivat
	Podizanje svjesti o mogućnostima uštede energije u domaćinstvima (termoizolacione fasade, bravarija, solarno zagrijavanje, energetski efikasni uređaji)
	Cijeli planski period
	5 toe (2017.)

Električna energija 

	D3
	Uspostavljanje partnerskog odnosa između opštine, poslovnih banaka i domaćinstava u svrhu dobijanja povoljnih kreditnih aranžmana za termoizolaciju stambenih objekata na području opštine Tivat
	3.3 
	Domaćinstva u Opštini Tivat, Mala i srednja preduzeća
	Povećanje EE objekata u vlasništvu građana opštine Tivat
	Cijeli planski period
	4 toe (2017.)

Električna energija 


7. OSTALI SEKTORI NA TERITORIJI OPŠTINE TIVAT - HOTELIJERSTVO


Opština Tivat je poslednjih godina značajno promjenila svoj imidž. Od grada koji je bio prepoznatljiv, kad je rječ o ekonomiji, po velikom remontnom zavodu i komleksu "Arsenal" do grada u kojem su planirane i započete neke od najvećih investicija na polju turizma u Crnoj Gori. Nova stranica tivatskog turizma započinje sa projektom "Porto Montenegro", nastavlja se projektom "Luštica Bay" i projekat "Plavi horizonti" a neće proći dugo kada će se tom nizu pridodati i "Sveti Marko". Kako se radi o investiciono izuzetno zahtjevnim projektima koji se realizuju u opštini Tivat takoreći od nule, odnosno greenfield projektima, oni neće biti predmet ovog Programa. Radi se o turističkim kompleksima visoke klase, najvišeg konfora gdje je za očekivati da su i mjere energetske efikasnosti na visokom nivou. 

U Tivtu trenutno od većih turističkih preduzeća posluju HTP Mimoza i HTP Primorje.  U sklopu HTP Mimoza u Tivtu posluju sledeći hoteli: Pine, Mimoza, Kamelija i hotel Park, dok u sklopu HTP Primorje funkcioniše hotel Palma. 

7.1. Osnovne karakteristike

Radi se o starim hotelima koji više ne zadovoljavaju hotelijerske kategorije i zahtjeve gostiju te su vjerovatno u planovima vlasničkih preduzeća za rekonstrukciju. Iskustva na polju rekonstrukcije hotelskih kapaciteta govore da zahtjevi idi u pravcu energetskog intenziviranja hotela prije svega radi povećanja komfora. Rekonstrukcija postojećih hotela će biti dobra prilika za implementaciju mjera energtske efikasnosti.

U tabeli 7.1.1.su prikazane neke od osnovnih podataka o hotelima u vlasništvu HTP Mimoza a u tabeli 7.1.2 hotela u vlasništvu HTP Primorje.

	HTP Mimoza
	Hotel Pine
	Hotel Mimoza
	Hotel Kamelija
	Hotel Park

	Kvadratura hotela
	1742 m2
	3839 m2
	4113 m2
	1219,5 m2

	Broj kreveta
	66
	140
	220
	150

	Centralno grijanje
	struja
	Lož ulje
	Ne
	Ne


Tabela  7.1.1 Osnovne karakteristike hotela u vlasništvu HTP Mimoza AD

	HTP Primorje
	Hotel Palma

	Kvadratura hotela
	5432 m2

	Broj kreveta
	250

	Centralno grijanje
	ne


Tabela  7.1.2 Osnovne karakteristike hotela u vlasništvu HTP Primorje AD

Ono što treba istaći a utiče na analizu utroška energije ovih hotela je činjenica da hotel Mimoza i hotel Pine imaju zajedničko mjerenje kao i hotel Kamelija i hotel Park. Uslijed ovoga detaljnu analizu o ocjenu energetske efikasnosti ovih hotela je nemoguće uraditi na detaljan način. Radi kvalitetnijeg sagledavanja utroška energije pojedinih hotela neophodno je da imaju, kad je rječ o el. energiji, sopstvena mjerna mjesta.

7.2. Energetska potrošnja i osnovni EE indikatori

Istorijski podaci potrošnje el. energije hotela Mimoza i hotela Pine su prikazani na slici 7.2.1. Kako hotel Mimoza pored električne energije koristi i mazut kao gorivo za centralno grijenje neophodno je sagledati i ovaj utrošak energije. U tabeli 7.2.2.prikazani su godišnji podaci utroška energije sa pripadajućim IEE. Radi lakšeg eventualnog poređenja sa podacima o potrošnji drugih hotela prikazani su sljedeći IEE

· kWh/m2.god (kilovat sat po metru kvadratnom)
· kWh/ležaju.god (kilovat sat po ležaju)
· kWh/gostu.god (kilovat sat po gostu)
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Slika  7.2.1 Istorijski podaci potrošnje el. energije hotela Pine i hotela Mimoza

	2009
	2010
	2011
	2012

	kWh/god
	kWh/m2
	kWh/ležaj
	kWh/gost
	kWh/god
	kWh/m2
	kWh/ležaj
	kWh/gost
	kWh/god
	kWh/m2
	kWh/ležaj
	kWh/gost
	kWh/god
	kWh/m2
	kWh/ležaj
	kWh/gost

	711.330
	127
	3.453,06
	127,46
	749.505
	134,30
	3.638,37
	134,30
	856.917
	153,54
	4.159,79
	153,54
	710.361
	151.75
	4.111.17
	40.69


Slika  7.2.2 Istorijski podaci potrošnje el. energije hotela Pine i hotela Mimoza i IEE

Kao i u prethodnom slučaju i hotel Kamelija i hotel Park imaju zajedničko mjerenje el. energije te je nemoguće izvršiti kvalitativnu analizu svakog hotela pojedinačno. Na slici 7.2.3. prikazani su prikupljeni podaci  istorijske potrošnje el. energije ovih hotela a u tabeli 7.2.4 i pripadajući IEE.
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Slika  7.2.3 Istorijski podaci potrošnje el. energije hotela Kamelija i hotela Park

	2012

	kWh/god
	kWh/m2
	kWh/ležaju
	kWh/gostu

	345.233
	67.58
	974
	15.05


Slika  7.2.4. Istorijski podaci potrošnje el. energije hotela Kamelija i hotela Park i IEE

Za hotel Palmu kojom upravlja HTP Primorje istorijski podaci potrošnje energije su prikazani na slici 7.2.5. dok su pripadajući IEE prikazani u tabeli 7.2.6. Ovaj hotel koristi isključivo el. energiju za zadovoljavanje svojih energetskih potreba.
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Slika  7.2.5 Istorijski podaci potrošnje el. energije hotela Palma

	2009
	2010
	2011
	2012

	kWh/god
	kWh/m2
	kWh/ležaj
	kWh/gost
	kWh/god
	kWh/m2
	kWh/ležaj
	kWh/gost
	kWh/god
	kWh/m2
	kWh/ležaj
	kWh/gost
	kWh/god
	kWh/m2
	kWh/ležaj
	kWh/gost

	606.300
	111,62
	2425,2
	2
	615.300
	113,27
	2.461,2
	1.85
	673.698
	124
	2694,79
	2.25
	677.889
	124.8
	2.711,5
	2.33


Tabela  7.2.6. Istorijski godišnji podaci potrošnje el. energije hotela Park i IEE

Može se uočiti posmatrajući istorijske podatke potrošnje hotela na teritoriji opštine Tivat jedna blagi rast u potrošnji energije koji je skopčan i sa povećanjem broja gostiju. Ko što je to ranije rečeno prava prilika za implementaciju ozbiljnih mjera EE u hotelskom sektoru predstavljala bi rekonstrukcija postojećih sadržaja koja je prevashodno neophodna iz razloga dostizanja većeg standarda hotelskog smještaja i usluga. 

7.3.  Lista i opis mjera EE za naredni period (hotelijerstvo- turizam)
	Br.
	Naziv mjere poboljšanja EE
	Kategorija
	Ciljna grupa / sektor
	Krajnji cilj aktivnosti poboljšanja EE 
	Status implementacije i tačan vremenski okvir
	Godišnje uštede

energije/ cilj poboljšanja

EE (Finalna potrošnja

primarne energije

	H1
	Seminari, radionice, flajeri na temu smanjenja utroška energije u hotelima
	2.1 ciljana informativna kampanja
	Energetski menadžeri hotela na području Opštine Tivat
	Podizanje svjesti o mogućnostima uštede energije u hotelijerstvu (termoizolacione fasade, bravarija, solarno zagrijavanje, energetski efikasni uređaji,...)
	Cijeli planski period
	Procjena očekivanih ušteda

energije tiče se samo efekata povećanja svijesti i promjene ponašanja hotelijera


PLAN EE finansijski dio

		Budžet Opštine
	Budžet Javnih Preduzeća i Ustanova
	EU fondovi
	Donatori

	Planirana sredstva
	222.800,00 €

	144.000,00 €

	488.500,00 €

	77.000,00 €



	


UKUPNO:  932.300,00  € 
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8. SUMARNI PREGLED MJERA EE, PROCJENA TROŠKOVA I UŠTEDA ENERGIJE
 Excel tabela
OPŠTINA TIVAT


�











Program poboljšanja energetske efikasnosti


za period od 2014 do 2017. godine

















Sekretarijati i Direkcije





PREDSJEDNIK OPŠTINE





Energetski menadžer





Javna preuzeca i javne ustanove





Uspostvljanje organizacije i infrastrukture upravljanja energijom 





Implementacija





Planiranje





Monitoring/


Procjena





Preduzimanje korektivnih mjera





Sistem izvještavanja


Podizanje svijesti / Obuka zaposlenih





Prioritetnost aktivnosti i inkorporacija u Plan poboljšanja EE 





Preliminarni energetski pregled





Detaljni energetski pregled





Studija izvodljivosti





Mjere EE koje jako malo ili ništa ne koštaju


Tehnički jednostavne





Mjere koje zahtjevaju malo do srednje izdvajanje sredstava 


Široko poznate tehnologije





Kapitalne investicije


Kompleksna implementacija








�Prilog 5 "Izvještaj o preliminarnom energetskom pregledu stare zgrade Opštine Tivat"


�Prilog 5 "Izvještaj o preliminarnom energetskom pregledu Centar za kulturu"


�Prilog 5  "Izvještaj o preliminarnom energetskom pregledu JP Komunalno Tivat"


�Prilog 5  "Izvještaj o preliminarnom energetskom pregledu Sportska dvorana Župa"


�Podaci objedinjuju i utrošak lož ulja u kotlarnicama stare zgrade opštine i Centra za kulturu 


�U ukupnom broju svijetiljki nisu uključene svijetiljke (podne lampe, plafonjere, reflektori) na Trgu Magnolija (njih 170 kom) zbog obaveza Izvođača da u garantnom roku vrši njihovo održavanje. Upravljanje njihovim radom nije bilo precizno definisano niti regulisano do kraja 2011.god. 


� Prema istraživanju, u Crnoj Gori više od polovine stanovništva (56,6%) koristi ogrijevno drvo za grijanje, a 45%  stanovništva se oslanja isključivo na ogrijevno drvo kako bi zadovoljili svoje potrebe za grijanjem tokom zimskih mjeseci. Zavisnost od ogrijevnog drveta među siromašnim stanovništvom je čak i veća. Naime, 86% siromašnih domacinstava se oslanja u izvjesnoj mjeri na ogrijevno drvo za grijanje. Procenat domaćinstava koja koriste ogrijevno drvo je veći u ruralnim podrucjima (79%), a u sjevernom dijelu zemlje (71%), gde je dostupnost ovog energenta veća, a klima mnogo hladnija nego na primorju i centralnom dijelu zemlje, a kojem pripada i Podgorica. S obzirom na klimatske uslove koji vladaju u Tivtu ovi procenti su značajno skromniji.





0
82

