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U v o d 
 
Elaborat o procjeni uticaja na životnu sredinu proširenja marine Porto Montenegro u Tivtu 
je urađen na osnovu Glavnog projekta (izradio: D.O.O. BusinessArt, Podgorica) 
postojećih podataka o stanju životne sredine, te obilaska lokacije za proširenje marine. 
 
Elaborat je urađen za prostor koji je u okviru „Izmjena i dopuna Državne studije lokacije 
„Arsenal”, Tivat” određen za ovu namjenu. 
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1.0. Opšte informacije 
 
1.1. Podaci o nosiocu projekta 

 
Nosilac Projekta:  D.O.O. Adriatic Marinas, Tivat 

Obala b.b., 85320 Tivat, Crna Gora 
   

Odgovorna osoba:  Oliver Corlette 
izvršni direktor  

   

Kontakt osoba:  Marija Ružić 
+382 /32 660 803  
+382 /67 259 804 

 
 

1.2. Glavni podaci o projektu 
 
Naziv:  Proširenje marine Porto Montenegro sa pratećim 

objektima  
   

Lokalitet:  Porto Montenegro, Tivat 
 

   

Površina zahvata u 
akvatorijumu: 

  
139,10ha 

   
Osnov za realizaciju:  Izmjene i dopune DSL „Arsenal“, 2013.g. 
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1.3. Podaci o organizaciji i licima koja su učestvovala u izradi Elaborata 
 
Obrađivač: Institut za razvoj i istraživanja u oblasti zaštite na radu, Podgorica 

  

Autori Elaborata: mr Aleksandar Duborija, dipl.inž.tehn. 
 
Željko Spasojević, dipl.inž.građ. 
 
Branka Mitrović, dipl.inž.arh. 
 
Vladimir Filipović, dipl.inž.maš. 
 
Dragan Savić, dipl.inž.el. 
 
Katarina Todorović, dipl.biol. 
 
Milosav Milivojević, geol.tehn. 
 

 

 
5 / 148 

 



 

INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAŽIVANJA U OBLASTI ZAŠTITE NA RADU  
-  Z a v o d    z a    e k o l o g i j u  - 

PODGORICA 
Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.institutrz.com; institutrz@t-com.me 
 
 

1.3.1. Izvod iz registra 
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1.3.2. Rješenje o formiranju multidisciplinarnog tima 
 

Na osnovu Zakona o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl.list RCG“ br. 80/05, i „Sl.list 
CG“ 40/10, 73/10, 40/11 i 27/13) donosim 
 

R j e š e nj e 
 
O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu „Elaborata o procjeni uticaja na životnu 
sredinu proširenje marine Porto Montenegro sa pratećim objektima”. 

 
Multidisciplinarni tim čine: 

 
- mr Aleksandar Duborija, dipl.inž.tehn. 
- Željko Spasojević, dipl.inž.građ. 
- Branka Mitrović, dipl.inž.arh. 
- Vladimir Filipović, dipl.inž.maš. 
- Dragan Savić, dipl.inž.el. 
- Katarina Todorović, dipl.biol. 
- Milosav Milivojević, geol.tehn. 

 
 

Multidisciplinarni tim se prilikom izrade Elaborata o procjeni uticaja na životnu sredinu 
mora pridržavati Zakona o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl.list RCG“ br. 80/05, i 
„Sl. list CG“ 40/10, 73/10, 40/11 i 27/13) i drugih zakonskih i podzakonskih propisa koji 
regulišu ovu oblast. 
Članovi Multidisiplinarnog tima ispunjavaju uslove predviđene članom 19. Zakona o 
procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl.list RCG“ br. 80/05, i „Sl. list CG“ 40/10, 73/10, 
40/11 i 27/13). 
 
Za odgovorno lice u multidisciplinarnom timu određujem mr Aleksandra Duboriju, 
dipl.inž.tehn. 

 
 

                                                                           Direktor 
 

                                                                            mr Branimir Ćulafić, dipl.inž.maš. 
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1.3.3. Licence autora Elaborata 
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2.0. Opis lokacije 
 
Na osnovu kupoprodajnog ugovora između Vlade Crne Gore, P.M. Securities i Adriatic 
Marinas (oktobar, 2006.), prostor nekadašnjeg mornaričko tehničkog zavoda „Sava 
Kovačević“ u Tivtu, predat je u zakup kompaniji „Adriatic Marinas“ čija je vizija razvoja 
ovog područja bila da od nekadašnjeg vojnog kompleksa i remontnog brodogradilišta, 
napravi elitnu destinaciju nautičkog turizma: turističko naselje visoke kategorije i nautičku 
luku (marinu) najviše kategorije (5 brodskih elisa) sa pratećim sadržajima. 
Za nepunih 5 godina, od kada je krenula investicija na predmetnom području, izgrađen je 
dio luksuzne marine (planiran Državnom studijom lokacije „Arsenal“ u prvoj predloženoj 
fazi realizacije), 5 elitnih objekata turističkog stanovanja, reprezentativni objekat „Lido 
Mar“ karakteristične arhitekture. Rekonstruisan je stari objekat pilane i u njemu se sada 
nalazi muzej nautičkog naslijeđa, koji čuva sjećanje na važnost i značaj ove lokacije u 
vojnoj istoriji Crne Gore. 
Takođe, izveden je i najveći dio planirane infrastrukture na području plana. 
Izmjenama i dopunama DSL „Arsenal“, se ukida faznost predložena starim planom, kako 
bi investitor ulaganja usmeravao u onom pravcu u kojem mu trenutna ekonomska 
situacija daje najviše mogućnosti, a uz poštovanje važećeg kupoprodajnog ugovora sa 
Vladom Crne Gore.    
Cilj kompanije „Adriatic Marinas“ je da nastavi sa izgradnjom visoko kvalitetne, održive 
marine orijentisane na super/mega jahte koja bi bila uklopljena u gradsku sredinu Tivta i 
koja bi uključivala i dodatne pogodnosti na obali, što bi omogućilo Crnoj Gori da dobije 
vrhunsku marinu na Jadranu i jednu od najvećih i najraznovrsnijih marina na čitavom 
Mediteranu. 
Ugovorom o koncesiji sa JP „Morsko Dobro“, definisana je granica koncesije mora, koja 
je izlazila iz obuhvata DSL „Arsenal“ i velikim dijelom zahvatala potez ispod Pina koji je u 
obuhvatu drugog plana. Logična inicijativa investitora bila je da se površina koncesije sa 
tog poteza prebaci u obuhvat DSL „Arsenal“, prema donjoj granici, kako bi nastavak 
izgradnje marine išao u započetom pravcu kao nastavak već izgrađene marine. Samim 
tim, razvoj marine ne bi ugrožavao Pine ni u kakvom smislu. 
Broj predviđenih vezova na marini bi ostao isti, kao što je i ranije bilo planirano (850), kao 
i ukupna veličina urbanističkih parcela na kopnu, njihove ukupne maksimalne bruto 
površine, procenti izgrađenosti i zauzetosti na nivou plana. Dakle, intervencije na kopnu 
su takvog karaktera da se urbanistički pokazatelji na području plana ne mijenjaju u 
odnosu na DSL „Arsenal“, nego se samo preparcelacijom u određenim dijelovima, 
redistribucijom prethodno dozvoljenih površina i namjena, žele postići optimalniji uslovi 
urbanog razvoja na predmetnom području. 
Usluge koje će se pružati usidrenim brodovima uključivaće tankiranje goriva i vode, 
napajanje strujom i komunikacije. 
Specifične usluge biće stacionirane unutar same marine i uključivaće kapetaniju, carinu, 
imigracionu službu, obalsku stražu, policiju i ostale neophodne službe bezbjednosti i 
sigurnosti. 
Ukupan kapacitet marine računajući postojeće vezove u zoni M1 i zonama M2 i M3 je 
850 vezova. Dužina veza varira od 6‐12m (mala plovila), 12‐25m (plovila srednje 
veličine), 25‐40m (super jahte) i 40‐150m (mega jahte). 
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Površina zahvata u okviru akvatorijuma, koja je saopštena u sklopu Izmjena i dopuna 
DSL „Arsenal“ u Tivtu iznosi 139,10ha (1391002m2). 
Skica lokacije je data ispod: 
 

 
                - Orjentaciona pozicija projekta 

Slika 2.1. Lokacija projekta  
 
Situacioni prikaz predmetnog projekta je dat na slici 2.2. U tekstu poglavlja 3, su opisani 
djelovi projekta. 
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Slika 2.2. Situacioni prikaz projekta 

 
Marinu će voditi tim profesionalnih operatera sa međunarodnim iskustvom, a njihov cilj će 
biti da u saradnji sa nadležnim državnim organima obezbijede da, od momenta kada 
jahta uđe u Porto Montenegro pa dok ga napusti, njen vlasnik, gosti, kapetan i posada 
osjete šta sve Porto Montenegro i regija koja ga okružuje mogu da ponude.  
Tipične marine su obično aktivne pet mjeseci tokom godine (od maja do septembra) dok 
su takozvane matične marine aktivne tokom čitave godine. Predviđeno je da ”Porto 
Montenegro” postane matična marina za mega jahte obezbjeđujući neophodne uslove 
vlasnicima i kapetanima takvih jahti. Dok ne koristi svoju jahtu, njen vlasnik želi da ona 
bude na sigurnom i da se propisno održava. Zboga toga je njenom kapetanu potreban 
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siguran vez, instalacije za popravke i održavanje jahti najvišeg kvaliteta, kao i smještaj za 
kapetana i članove njegove posade (uključujuci njihove potrebe za pranjem, rekreativne 
potrebe, sportske hale, zdravstvene ustanove i škole za njihovu djecu).  
Maksimalni planirani broj vezova je 850. Dužina veza će varirati između 6 metara (za 
manja plovila) i 150 metara (za veće mega jahte). Planira se da Porto Montenegro ima 
do 250 vezova za mega jahte, čime će postati najveća marina za mega jahte na Jadranu.  
U svom punom kapacitetu Marina će direktno zapošljavati približno 30 lica. Ovome treba 
dodati 10-20 sezonskih radnika. Same jahte će zahtijevati posadu i kapetane čiji broj će 
varirati u zavisnosti od velične jahte - npr. kod jahte od približno 100 metara dužine broj 
zaposlenih će iznositi približno 30, dok će kod jahte od 20 metara taj broj iznositi 2 do 3 
zaposlena. S obzirom na veliki nedostatak obučenog osoblja za opsluživanje luksuznih 
jahti u svijetu, obuka potrebnih ljudi jeste značajan elemenat u razvoju projekta Porto 
Montenegro.  
Mogućnost odgovarajućeg smještaja i obezbjeđenje kvalitetnih sadržaja za ljude 
zaposlene na jahtama je važan elemenat za svakog vlasnika mega jahte prilikom 
odlučivanja koju luku će izabrati kao matičnu luku. Porto Montenegro planira 
odgovarajuće rješenje za ove potrebe kao i obezbjeđivanje posebnih uslova 
(kondominijumi), odnosno najsavremenije sadržaje za kapetane i članove posade mega 
jahti koje će biti locirane u Tivtu.      
Usluge i proizvodi potrebni jahting biznisu će omogućiti zapošljavanje dodatnim 
radnicima čiji broj će porasti i na nekoliko hiljada (ne samo na području Arsenala već i u 
širem regionu) kako se projekat bude razvijao.  
 
2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvođenje projekta 
 
Situacioni prikaz lokacije je dat kao prilog Elaborata. Broj katastarske parcele je 965/1, 
KO Tivat. Ne postoji Kopija plana katastarskih parcela za predmetnu lokaciju. 
 
2.2. Podaci o potrebnoj površini zemljišta 
 
Površina zahvata u okviru akvatorijuma, koja je saopštena u sklopu Izmjena i dopuna 
DSL „Arsenal“ u Tivtu iznosi 139,10ha (1391002m2). 
 
2.3. Prikaz pedoloških, geomorfoloških, geoloških, hidrogeoloških i seizmoloških 
karakteristika terena  
 
Ispod je dat prikaz pedoloških, geomorfoloških, geoloških, hidrogeoloških i seizmoloških 
karakteristika terena šireg okruženja lokacije. 
 
2.3.1. Prikaz pedoloških karakteristika 
 
Arsenal je velikim dijelom izgrađen na terenu koji je nekada bio morska površina tako da 
je jednim dijelom (kao i delovi pristaništa i mola) izgrađen od nasipa koji se sastoji od 
krečnjačkih blokova, vezanog materijala, građevinskog šuta i ostalih materijala 
antropogenog porekla. Generalno, nasip je deblji idući prema obali a isklinjava ka 
kopnenom dijelu. 
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Geološka građa koja je konstatovana tokom istraživanja se generalno slaže sa 
rezultatima prethodnih istraživanja, kao što slijedi: 

 
Tabela 2.1. Pregled geološke građe 

Opis Debljina sloja (m) 
Nasip, heterogen 1.2 - 4.0 
Aluvijalni / fluvijalni nanos: 
Šljunkovite prašine - Prašinast šljunak 1.2 - 11.0 

Marinske/fluvijalne naslage: 
Pjeskovito glinovita prašina 0.6 - 10.20 

Marinske/fluvijalne naslage: 
Pjesak & Šljunak 0.2 - 9.2 

Fliš Debljina do povlate = 5m to 28 m 
 

Nasip je najzastupljeniji površinski depozit na lokaciji. Konstatovan je u svih dvanaest 
istražnih bušotina (BH) i trideset jednoj istražnoj jami (TP) i različite je debljine i 
konsistencije. Njegova maksimalna debljina  iznosi oko 4m. Heterogenog je sastava, 
sadrži vezane i nevezane, materijale, od mekih do tvrdih i od rastresitih do zbijenih. 
Takođe, sadrži komade cigle, betona i metala (nasipani otpadni materjal). 
Južni i zapadni djelovi lokacije u blizini obale su u potpunosti prekriveni betonom ili 
asfaltom debljine od 0.1 do 0.3m i to duž puteva i oko postojećih objekata. 
Nasip je široko, mada neravnomerno, rasprostranjen na čitavoj lokaciji i uglavnom se 
sastoji od mekih do tvrdih glinovito pjeskovitih prašina sa promjenljivim učešćem šuta, 
cigle, drveta, metala i plastike. Različite je debljine, od 0.5 do 4m mada je uglavnom tanji 
od 2.0m. 
Sitnozrni materijali (prašine i gline) su konstatovane na čitavoj lokaciji i mogu biti 
podjeljeni na dvije glavne zone: priobalni i kopneni. 
Zemljište na lokaciji Arsenala je prema analizama koje je za potrebe projektovanja 
naselja Porto Montenegro izvršio JU CETI, Podgorica (ispitivanja tokom 2007. godine), 
izuzetno zagađeno toksičnim i opasnim materijama. Prikaz stanja zagađujućih materija u 
zemljištu na lokaciji Arsenala koji su posledica dosadašnjih aktivnosti zasnovan na 
podacima i rezultatima sprovedenih ispitivanja tokom 2007. godine i dat je u tabeli 2.2. 

 
Tabela 2.2. Prikaz zagađujućih materija u tlu na lokaciji „Arsenala“ 

Namjena zemljišta Zagađujuće materije  
Šljunak na deponiji od pjeskarenja PAH, 

Hlorovani alifatični ugljovodonici 
Metali i organo- metali (Ba, Be, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, V, 
Zn, Ad, B, Se, B, Se), 
TBT 

Materijal za nasipanje Metali i organo- metali (Ba, Be, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, V, 
Zn, Ad, B, Se, B, Se), 
Kompleksni i slobodni cijanidi, sulfati 
Azbest, pH 
Fenol, Uljni/ naftni ugljovodonici, 
Aromatični ugljovodonici, 
PAHs, 
Razni VOCs, Hlorovani alifatični ugljovodonici, BTEX itd. 
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PCBs 
Razni SVOCs, Ftalati itd 

Ranija ispuštanja na lokaciji pH 
Fenol, Uljni/ naftni ugljovodonici, 
Aromatični ugljovodonici, 
PAHs, 
Hlorovani alifatični ugljovodonici 
Ftalati 
PCBs 
TBT 

 
Uzorkovanje zemljišta u 2011. godini obavljeno je u blizini 10 gradskih naselja u Crnoj 
Gori. U ovim uzorcima je izvršena analiza na moguće prisustvo opasnih i štetnih 
neorganskih materija (kadmijum, olovo, živa, arsen, hrom, nikal, fluor, bakar, molibden, 
bor, cink i kobalt) i opasnih i štetnih organskih materija (policiklični aromatični 
ugljovodonici, polihlorovani bifenili, PCB kongeneri, organo kalajna jedinjenja, triazini, 
ditiokarbamati, karbamati, hlorfenoksi i organohlorni pesticidi). Uzorci zemljišta u blizini 
trafostanica ispitivani su na mogući sadržaj polihlorovanih bifenila i, na određenim 
lokacijama, dioksina i furana. Rezultati ispitivanja su upoređivani sa maksimalno 
dozvoljenim koncentracijama (MDK) normiranim Pravilnikom o dozvoljenim količinama 
opasnih i štetnih materija u zemljištu i metodama za njegovo ispitivanje („Sl. list RCG“, 
18/97). 
Na području opštine Tivat uzorkovanje je izvršeno na četiri lokacije i analizirana su 4 
uzorka (Izvor: Agencija za zaštitu životne sredine, Izvještaj o stanju životne sredine za 
2011.g.). Rezultati ispitivanja zagađenosti zemljišta na teritoriji Tivta u 2011.godini 
ukazuju da na pojedinim lokacijama postoji odstupanje od norme propisane Pravilnikom u 
pogledu sadržaja neorganskih polutanata (nikla, hroma i fluora) i organskih polutanata 
(polihlorovani bifenili, kongeneri 101,138, 149, 153 i 180), dok je sadržaj ostalih 
neorganskih i organskih polutanata ispod MDK normiranih Pravilnikom. 
 
Grafikon 2.1. Odnos evidentiranih koncentracija hroma (Cr) u 2009., 2010. i 2011. g. 
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Grafikon 2.2. Odnos evidentiranih koncentracija arsena (As) u 2009., 2010. i 2011. g. 
 

 
Grafikon 2.3. Odnos evidentiranih koncentracija nikla (Ni) u 2009., 2010. i 2011. g. 
 

 
 

2.3.2. Prikaz geomorfoloških karakteristika 
 
U morfološkom pogledu mogu se izdvojiti dvije cjeline: 

- kopneni priobalni pojas izmedju mora i magistralnog puta izgrađen od flišnih 
sedimenata sa kotama od 1,0 - 5,7 m.n.m. 

- morski priobalni pojas sa dubinama mora od 2-12 m, koji je izgrađen od kvartarnih 
sedimenata, koji prekrivaju osnovu terena izgradjenu od fliša. (Dio morskog 
priobalnog pojasa je nasut). 

 
Dok su u priobalnom kopnenom pojasu zastupljeni aluvijalni sedimenti, u okviru kojih je 
zastupljen zbijeni tip izdani sa subarterskim nivoom, dotle se flišni sedimenti zaleđa i 
paleoreljefa ponašaju kao vodonepropusne stijene, odnosno podinske barijere. 
Na samoj lokaciji Porto Montenegro, nema značajnijih hidrogeoloških pojava, dok na 
širem prostoru u zaleđu predmetne lokacije izdvaja se nekoliko kraćih povremenih 
tokova, među kojima je najznačajniji Seljanovski potok.   
Za definisanje pedoloških, geomorfoloških, geoloških, hidrogeoloških i seizmoloških 
karakteristika urađena je bazna studija „Geotehničke odlike terena lokacije Porto 
Montenegro“ kao i Geotehnički izvješati I, II i III od strane Geoprojekta - Podgorica i 
Instituta za puteve - Beograd.  
Prosječna debljina kvartarnog depozita (glina, glinoviti pijesak, muljevite gline, šljunak) na 
lokaciji Porto Montenegro, je oko 8-10 m. Sa hidrogeološkog aspekta na izučavanoj 
lokaciji, prema hidrogeološkim svojstvima i funkcijama, može se izdvojiti: kompleks slabo 
propusnih do dobro propusnih stijena i nepropusne stijene. 
Filtracione karakteristike kvartarnih sedimenata najčešće variraju u granicama Kf=1,0x10-

7 - 3,0x10-2 cm/s. U okviru njih zastupljen je zbijeni tip izdani sa slobodnom i subarterskim 
nivoom. 
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U osnovi terena su vodonepropusne stijene - flišni sedimenti, koji predstavljaju podinske 
barijere za podzemne vode. Nivo podzemnih voda u hidrološkom maksimumu je u 
granicama od 0,5 - 1,0 m od površine terena. 
U okviru bivšeg Arsenala i na lokaciji buduće marine zastupljeni su materijali različite 
debljine koji se sastoje od pijeska, šljunka, drobine sa proslojcima prašinasto pjeskovitih 
glina, mekih organskih glina, prašina i mekih marinsko-jezerskih glina. Finozrniji 
materijali, uključujući i rastresite/meke prašine i meke gline su zastupljeni u zapadnom 
dijelu lokacije, ispod postojećih dokova i vjerovatno ispod buduće marine. Ispod pijeska, 
glina i prašina se nalazi podloga izgrađena od krečnjaka, prašinca i pješčara poznata kao 
fliš, koji se sastoji od stijena različite čvrstoće, često degradiranih, ispucalih, 
poremećenih, uglavnom jako slojevitih. 
 
Hidrogeološke karakteristike terena 
Hidrogeološke odlike terena predmetne lokacije uslovljene su litološkim sastavom, 
strukturnim tipom poroznosti, hidrogeološkim svojstvima i funkcijama stijenskih masa. 
Na osnovu hidroteoloških svojstava i funkcija stijenskih masa na istraživanom dijelu 
terena mogu se izdvojiti: 

- nepropusne stijene predstavljene flišnim sedimentima, koji predstavljaju podinske 
barijere za podzemne vode, 

- kompleks propusnih, slabo propusnih i nepropusnih stijena intergranularne 
poroznosti, predstavljen šljunkovito-pjeskovito glinovitim sedimentima. 

 
Dio terena priobalnog pojasa izgrađen od kvartarnih sedimenata je veoma složenih 
hidrogeoloških karakteristika. Kada su pjeskovito-šljunkoviti sedimenti, direktno ispod 
nasutog materijala u okviru njih zastupljen je zbijeni tip izdani, sa slobodnim nivoom, koji 
se u hidrološkom maksimumu izjednačava, praktično sa površinom terena, odnosno 
dubina do nivoa podzemnih voda je u granicama od 0,0-0,5 m. 
Kada su šljunkovito pjeskoviti sedimenti ograničeni nepropusnim glinama u povlati i 
nepropusnim sedimentima fliša u osnovi, u okviru njih je zastupljen zbijeni tip izdani pod 
pritiskom sa subarterskim nivoom. 
 
Agencija za zaštitu životne sredine u sklopu Programa monitoringa životne sredine prati i 
stanje morskog ekosistema, koje se sprovodi u skladu sa metodologijom MEDPOL 
programa i zahtjevima Evropske Agencije za životnu sredinu. 
Prema Izvještaju o stanju životne sredine u 2011.g. koji je priredila Agencija za zaštitu 
životne sredine Crne Gore, kvalitet voda je ispitivan na predmetnoj lokaciji. 
Uzorci vode uzimani su 2 puta godišnje, u julu i novembru mjesecu 2011. godine. 
Rađene su analize teških metala kao i supstanci iz grupa jedinjenja: poliaromatičnih 
ugljovodonika (PAH), polihlorovanih bifenila (PCB), trimetil kalaj (TBT) i tributil kalaj 
(TMT). 
Rezultati fizičko hemijske analize uzoraka morske vode pokazuju da odgovaraju 
uslovima klase A2 u skladu sa Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i 
podzemnih voda (Sl.list Crne Gore, br. 02/07). 
Podaci dobijeni ovim analizama, za oba mjeseca, pokazuju da se sve analizirane 
supstance nalaze ispod granice detekcije, jedino se u julu mjesecu cink nalazio u 
tragovima na svim lokacijama. 
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Uzorkovanje sedimenata rađeno je dva puta godišnje, u julu i novembru. Sediment, kao 
esencijalni, integralni, dinamički dio morskog ekosistema je i potencijalni apsorber za 
mnoge hemikalije. Iznad određenog nivoa, kontaminacija sedimenta može rezultirati 
negativnim uticajem odnosno gubitkom biodiverziteta. Regulativa za maksimalno 
dozvoljene koncentracije polutanata u sedimentu u Crnoj Gori ne postoji, te su rezultati 
analize uzoraka sedimenata posmatrani u odnosu na preporuke standarda UK i 
holandskih standarda za neke supstance a odnose se na bagerovane sedimente(i jedni i 
drugi se smatraju reprezentativnim, strogim i relevantnim standardima). 
Klasifikacija UK koju primenjuje DEFRA je u saglasnosti sa većim dijelom Evrope i koristi 
dva nivoa akcije. Ako koncentracije zagađujuće materije u materijalu padnu ispod nivoa 
1, nije vjerovatno da će zaostati zagađenje na zemljištu. Koncentracije između nivoa 1 i 2 
ukazuju da je neophodna dalja procjena. Vrijednosti iznad nivoa 2 ukazuju da materijal 
nije prihvatljiv za odlaganje u more, osim ako nijesu primijenjeni rigorozni sistemi zaštite 
od procurivanja. 
Navedeni nivoi akcije UK odgovaraju ciljnim i referentnim kriterijumima u sistemu 
holandske klasifikacije kao što slijedi: 

- Ciljni nivo: ukazuje nivo ispod kojeg se rizici na životnu sredinu smatraju 
zanemarljivim, pri sadašnjem stanju znanja. 

- Referentna vrijednost: Nivo pri kojem je bagerovan materijal još uvek pogodan za 
ispuštanje u površinske vode pod određenim uslovima, ili treba da bude tretiran na 
drugi način. Ona predstavlja maksimalno dozvoljeni nivo iznad kojeg su rizici po 
životnu sredinu neprihvatljivi. Ovi standardi su zasnovani na informacijama koje 
ocjenjuju efekte na vodene ekosisteme. 

 
Tabela 2.3. Koncentracija teških metala (mg/kg) u sedimentu u julu 2011. godine 

Teški metali (mg/kg) Marina Porto Montenegro 
Cd 0,43 
Hg 0,859 
Cu 549,53 
Ni 68,10 
Pb 89,97 
Zn 335,80 
Cr 312,00 
As 37,65 
Sn 11,79 

 
Rezultati fizičko-hemijske analize sedimenta uzorkovanog na lokaciji Marina Porto 
Montenegro u julu mjesecu pokazuju da sadržaj žive prevazilazi više od 3 puta sadržaj 
karakterističan za nivo akcije 2. Sadržaj bakra, kadmijuma, olova, nikla i cinka je između 
nivoa akcije 1 i 2, dok je arsen na nivou akcije 2. Sadržaj žive prevazilazi referentni nivo i 
vrlo je blizu interventnog pa su mogući uticaji po vodeni ekosistem neprihvatljivi. Sadržaj 
žive prevazilazi refrentni nivo i vrlo je blizu interventnog pa su mogući uticaji po vodeni 
ekosistem neprihvatljivi. Sadržaj Araclora je takođe na interventnom nivou. Sadržaj i 
neorganskih i organskih toksikanata u sedimentu uzorkovanom u mjesecu novembru je 
niži ali i dalje iznad nivoa akcije 1. 
Istraživanja su pokazala da se školjka Mytilus galloprovincialis može koristiti kao 
bioindikator zagađenja mora. Uzorkovanja su vršena u julu i novembru, na lokaciji: 
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Marina Porto Montenegro. Biološki indikator je organizam koji se može koristiti za 
kvantifikaciju relativnih nivoa zagađenja mjerenjem koncentracije toksina u tkivima. 
Bioakumulacija je proces koji traje nekoliko mjeseci i zato je najbolje kontrolisati sadržaj 
metala duže vrijeme, čime se eliminišu problemi miješanja vodene mase, što živim 
organizmima daje prednost kao bioindikatorima u odnosu na vodu i sedimente. 
Sadržaj analiziranih organskih i neorganskih kontaminenata upoređivan je normama 
određenim Pravilnikom o količinama pesticida, metala i metaloida i drugih otrovnih 
supstanci, hemioterapeutika, anabolika i drugih supstanci koje se mogu nalaziti u 
namirnicama (“Sl. list SRJ”, br. 5/92, 11/92 - ispr. i 32/02) za sadržaj arsena, Pravilnikom 
o dozvoljenim količinama teških metala, mikotoksina i drugih supstanci u hrani (Sl. list 
Crne Gore 81/09) za olovo, kadmijum, živu, dioksine i PAH (benzo a piren). 
 

Grafikon 2.4. Koncentracija teških metala (mg/kg) u školjkama, jul 2011. godine 
 

 
 

Iz grafikona se vidi da koncentracije teških metala na lokaciji Porto Montenegro nisu 
imala veće vrijednosti od 0,4mg/kg, u uzorcima uzimanim u julu mjesecu, dok su u 
novembru mjesecu koncentracije cinka (Zn), bile povećane, što se može vidjeti iz 
sledećeg grafika. 
 
Grafikon 2.5. Koncentracija teških metala (mg/kg) u školjkama, novembar 2011. godine 

 

 
 

Rezultati analize navedenih parametara u svim uzorcima školjki pokazuju da je isti ispod 
maksimalno dozvoljenih koncentracija normiranih Pravilnicima. 
Prema Izvještaju o stanju životne sredine u 2011.g. koji je priredila Agencija za zaštitu 
životne sredine Crne Gore, kvalitet voda u širem području lokacije je: 
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“Pozicija Tivat (oko pola milje od obale) - Rezultati za maj i novembar pokazuju da se ova 
pozicija odlikovala lošijim kvalitetom vode usled povećanog broja fekalnih bakterija pa u 
odnosu na Uredbu o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda (Sl. list CG 
br. 2/07) i EU - Bathing water quality directive 2006/7/EEC poprima odlike K2 klase u 
pomenutim mjesecima. U Tivtu je najbitnije ostvariti više priključaka na kanalizacionu 
mrežu”. 
U donjem grafiku su predstavljeni podaci koji su dobijeni analizama vode iz površinskog 
sloja na svim lokacijama. Rezultati pokazuju da su koncentracije nitrata bile najveće u 
aprilu i maju, a najveća izmjerena koncentracija bila je na lokaciji Orahovac u aprili 
mjesecu i iznosila je 12.500 μmol/l. 

 
Grafikon 2.6. Koncentracija nitrata (μmol/l) na pozicijama u Bokokotorskom zalivu 

 
Grafikon 2.7. Koncentracija fosfata (μmol/l) na pozicijama u Bokokotorskom zalivu 

 
 

Podaci koji su prikazani u gornjem grafiku su vrijednosti analiza za površinski sloj vode 
na lokacijama u Zalivu, i najveća izmjerena koncentracija bila je na poziciji Tivat, u 
avgustu mjesecu, i iznosila je 0.667 μmol/l. 
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Grafikon 2.8. Koncentracija hlorofila a (mg/m3) na pozicijama u Bokokotorskom zalivu 

 
Na osnovu podataka iz gornjeg grafika vidi se da su najveće izmjerene koncentracije bile 
u aprilu mjesecu i to na pozicijama Dobrota (5.952 mg/m3), Risan (11.106 mg/m3) i Kotor 
(6.527 mg/m3), dok je najniža koncentracija hlorofila a koja je izmjerena u ispitivanom 
periodu bila na lokaciji Herceg Novi, u aprilu i septembru mjesecu i iznosila je 0.102 
mg/m3. Risanski zaliv je duboko uvučen dio zaliva gdje brojni izvori i vrulje pogotovo 
tokom kiše doprinose obogaćivanju hranljivim materijalom kao i slaba dinamika vodenih 
masa i to je razlog povećane koncentracije hlorofila a u ovom dijelu zaliva. Pozicije 
Dobrota, Risan i Kotor uostalim mjesecima u površinskom sloju poprimaju mezoeutrofni 
karakter. Lokacije Orahovac, Sveta Neđelja i Tivat pripadaju uglavnom mezoeutrofnoj 
oblasti, sa izuzetkom u septembru gdje ovi djelovi zaliva imaju oligotrofni karakter, dok su 
pozicije Herceg Novi i Igalo oligotrofne oblasti tokom čitavog perioda ispitivanja od aprila 
do septembra zbog intezivnijeg strujanja vode na ovom području što je uslovljeno boljom 
povezanošću sa otvorenim morem u odnosu na uvučeni dio zaliva. 
 
Mikrobiološki parametri 
Mikrobiološki indikatori zagađenja (totalni koliformi, fekalni koliformi, E.coli i fekalne 
streptokoke) ispitani su sa 0.5m morske površine u periodu od aprila do septembra 2011. 
godine. Rezultati šireg okruženja predmetnog projekta su: 
 
Tabela 2.4. Mikrobiološki indikatori zagađenja 

Mjerno 
mjesto 

Ukupni 
koliformi 
(UK)/100ml 

Fekalni 
koliformi 
(FK)/100ml 

Fekalne 
streptokoke 
(FS)/100ml 

E.coli/100ml 

Tivat 1600 
(avgust) 

40 
(maj) 

140 
(maj) 

20 
(maj/jun) 

 
Inženjersko geološke karakteristike terena 
 
Šire područje Tivta uključujući i zahvat okruženje projekta (u okviru Izmjena i dopuna 
DSL “Arsenal”) u osnovi izgrađuju sedimenti fliša eocenske starosti (E3). Izgrađeni su od 
laporaca, glinaca i pješčara. Preko sedimenata fliša nataloženi su kvartarni sediment i to 
proluvijalni i marinski. Debljina kvartarnih sedimenata je promjenljiva, od 3.0 do preko 
20.0 m. U tektonskom pogledu područje pripada jedinici Paraautohton. 
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U hidrogeološkom pogledu to su pretežno slabo propusni i nepropusni sedimenti. U 
kopnenom dijelu lokacije zastupljeni su slabo propusni do praktično nepropusni sedimenti 
u kojima se ne postoje podzemne vode. U priobalnom i morskom dijelu lokacije su 
muljevite gline sa muljem, pijeskom, šljunkom i drobinom. To je hidrogeološki kompleksi 
propusnih i nepropusnih sedimenata u okviru kojih je zastupljen zbijeni tip izdani sa 
slobodnim ili subarterskim nivoom (subarterski nivo vode je ako su šljunkovito-pjeskoviti 
sedimenti ograničeni nepropusnim glinama ili flišem i u povlati i u podlozi). Fliš u podlozi 
terena spada u vodonepropusne stijene, to su podinski izolatori. 
 
U inženjerskogeološkom pogledu može se izdvojiti više sredina: 1- nasip, 2- marinske 
pjeskovite i muljevite gline sa pijeskom i šljunkom, 3- proluvijalne prašinaste gline sa 
drobinom i 4- fliš u podlozi terena. 
 

1. Nasip; nastao je pri izgradnji prethodnih objekata i uređenju prostora. Sastoji se od 
krečnjačke drobine i blokova. Gradi podlogu postojećih objekata, kako na kopnu 
tako i na moru. Debljine je i preko 7 m. To je dobro zbijena i konsolidovana sredina. 
Prema GN-200 kategorizaciji spade u III i IV kategoriju. Nosivosti je od 180 do 250 
kN/m2. Prosječne vrijednosti parametara su: 

 
γ = 20-21 kN/m3,   ϕ = 28-320,   c = 0-5 kN/m2,   Ms = 8000-12000 kN/m2 

 
2. Marinski sedimenti; muljevite i pjeskovite gline, mulj, pijesak, šljunak i drobina. 

Grade priobalni dio područja i morsku fazu. Vrlo su heterogenog sastava, sa čestim 
smjenjivanjem pojedinih članova, prisustvom nepravilnih sočiva i proslojaka. 
Promjenljivo je zbijena i konsolidovana, srednje do vrlo stišljiva sredina. Debljine je 
promjenljive, od 2 do preko 15 m. Prema GN-200 kategorizaciji spada u II i III 
kategoriju. Nosivosti je generalno male, od 70 do 120 kN/m2. Prosječne vrijednosti 
parametara su: 

 
γ = 18-19 kN/m3,   ϕ = 20-250,   c = 0-5 kN/m2,   Ms = 2500-5000 kN/m2 

 
3. Proluvijalni sedimenti; prašinaste i laporovite gline, drobina, pijesak i šljunak. Grade 

kopneni dio lokacije a manjim dijelom morsku fazu. Fliš je neposredno u njihovoj 
podlozi. To su dobro konsolidovane gline, tvrde konsistencije, srednje do visoke 
plastičnosti. U kopnenom dijelu su pretežno ujednačene po sastavu dok su u 
morskom dijelu prisutna proslojavanja i sočivasta smjenjivanja sa marinskim 
sedimentima. Debljine su do 10 m. Prema GN-200 kategorizaciji spada u III 
kategoriju. Nosivosti su od 120 do 200 kN/m2. Prosječne vrijednosti parametara su: 

 
γ = 18.5-20 kN/m3,   ϕ = 15-250,   c = 10-30 kN/m2,   Ms = 5000-9000 kN/m2 

 
4. Osnovu terena lokacije u zahvatu izmjena i dopuna DSL "Arsenal" čine sedimenti 

fliša, predstavljeni laporima, glincima, laporcima i pješčarima, koji se javljaju kao 
listasti, pločasti, tanko slojeviti do slojeviti. Tektonski su ubrani i polomljeni. U 
povlatnom dijelu, debljine 1 do 3 m prisutna je degradirana zona odnosno glinovita 
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flišna raspadina. Oko magistrale i u parku je na površini terena dok je u morskom 
dijelu na dubini i preko 20 m. Prema GN-200 kategorizaciji spada u IV i V kategoriju. 
Prosječne vrijednosti parametara su: 
 

γ = 22-24 kN/m3,   ϕ = 22-280,   c = 80-100 kN/m2 
 
Obzirom da je lokalna geotehnička sredina sa svojim geodinamičkim karakteristikama, 
jedan od osnovnih faktora uticaja na dejstvo zemljotresa na površini, definisani su 
karakteristični geotehnički modeli predmetne lokacije. 
Geotehnički model predmetne lokacije je sljedeći: 
 

0,0 - 2,0 m               nasuto tlo 
2,0 - (8-14,0) m         sive i sivomrke prašinaste, pjeskovite i muljevite gline, glinoviti 

pijesak i šljunak 
γ = 18-20 kN/m3 ; ϕ = 22o; c = 10-60 kN/m2; 
Vp= 1460-1500 m/s; Vs=370-390 m/s. 

> 8 m                         fliš - glinci i laporci 
γ = 22-24 kN/m3; ϕ = 22-28o; c = 30-80 kN/m2; 
Vp= 2500-3300 m/s; Vs= 850-1100 m/s 

 
Sa seizmogeološkog aspekta, šire područje predmetne lokacije pripada znatno C2 i Cn

3, 
IXo MCS skale, koje karakterišu sljedeći parametri: 
amax(g) = 0,21 - 0,28 za povratni period T=100 godina, odnosno Ks = 0,10 - 0,14. 
 
Prema pogodnosti terena, za gradnju objekata sa geotehničkog aspekta mogu se izdvojiti 
sljedeće zone: 
Zona I - teren relativno povoljan za izgradnju objekata (glina, nosivost qa = 120-180 
kN/m2; 
amax(g) = 0,21). 
Zona II - teren uslovno povoljan za izgradnju objekata (muljevite gline; nosivost qa = 
70=100 kN/m2; amax(g) = 0,28). 

 
Seizmičnost terena 
 
Prema karti seizmičke mikrorejonizacije urbanog područja Tivta, na lokaciji projekta 
očekuje se maksimalni intenzitet dejstva zemljotresa od IX stepeni MCS skale. Na 
postojećoj karti seizmičke mikrorejonizacije urbanog područja Tivta, lokacija projekta 
najvećim dijelom nije pokrivena pošto je u vremenu izvođenja istraživanja i izrade 
seizmogeoloških podloga bila zatvorena vojna zona. Dopuna karte seizmičke 
mikrorejonizacije je izvedena na osnovu postojećih seizmogeoloških podloga i podataka 
izvedenih detaljnih geoloških istraživanja na lokaciji “Arsenal”.  
Područje zahvaćeno DSL “Arsenal” pripada zonama C1, C2 i C3. Područje zahvaćeno 
projektom pripada zoni C3.  
Zona C1 se odnosi na terene izgrađene od osnovne stijene odnosno fliša, bez kvartarnog 
pokrivača. To je malo područje oko magistrale, gdje je fliš na površini. 
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Zona C2 zahvata terene izgrađene od prašinastih glina, drobine, šljunka i pijeska, sa 
osnovnom stijenom odnosno flišem u podlozi. To je skoro kompletan kopneni dio lokacije. 
Zona C3 zahvata terene izgrađene od muljevitih glina, mulja, pijeska i šljunka, sa flišem 
dublje u podlozi. To je kompletan morski dio lokacije i manji kopneni dio na samoj obali. 
Priobalni dio lokacije i morska faza pripadaju zonama C2

n i C3
n. To su područja u kojima 

se očekuje parcijalna pojava dinamičke nestabilnosti lokalne geotehničke sredine u 
uslovima zemljotresa. 
U narednoj tabeli dati su seizmički parametri za izdvojene seizmičke zone: 
 

Tabela 2.5. Seizmički parametri za izdvojene zone 
Seizmičke 
zone 

Povratni 
period t(god) 

Ubrzanje 
osnovne 
stijene  a0 

Dinamički 
amplifikacioni 
factor         DAF 

Maksimalno 
ubrzanje tla     
amax(g) 

Koeficijent      
seizmičnosti 
Ks 

C1 

50 0.11 

1.25 

0.14 0.08 

100 0.14 
 

0.18 0.09 

200 0.16 0.21 0.10 

C2 

50 0.11 

1.52 

0.17 0.08 

100 0.14 0.21 0.10 

200 0.16 0.24 0.12 

C3 

50 0.11 

1.99 

0.22 0.11 

100 0.14 0.28 0.14 

200 0.16 0.32 0.16 

 
Na narednoj slici data je dopunjena karta seizmičke mikrorejonizacije područja projekta 
koji se nalazi u zahvatu izmjena i dopuna DSL “Arsenal”: 
 

 
Slika 2.3. Karta seizmičke mikrorejonizacije područja projekta 
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2.4. Podaci o izvorištu vodosnabdijevanja i osnovne hidrološke karakteristike 
 
Kopno  
Crnogorsko primorje pripada Jadranskom slivu i spada među vodom najbogatija područja 
u svijetu. Karakteriše ga visoka količina padavine i nepovoljne sezonske oscilacije. Zbog 
brzog oticanja vode kroz tlo, bilans vode nije povoljan pa se u ključnim periodima 
(turistička sezona, vegetacijski period) javlja deficit vode. Voda kroz krašku podlogu otiče 
u more, a veliki dio se uliva ispod površine mora u obliku vrulja.  
Na širem prostoru su vrlo česta pojava bujičnih vodotoka koji izazivaju poplave. 
Karakteriše ih naglo dizanje i opadanje nivoa vode i prenošenje velike količine usitnjenog 
materijala - nanosa. Najveće štete izazivaju u donjem toku, na ušću u more.  
Na samoj lokaciji Porto Montenegro, nema značajnijih hidrogeoloških pojava, dok na 
širem prostoru u zaleđu predmetne lokacije izdvaja se nekoliko kraćih povremenih 
tokova, medju kojima je najznačajniji Seljanovski potok. 
 
More 
Jadranski akvatorijum širok je oko 200km i čini dio južno-jadranske kotline u kojoj su 
izmjerene i najveće dubine Jadrana (1340m). Odlikuje se najvećom masom vode i jačom 
izmjenom vode s Mediteranom. Dužina obalne linije s ostrvima iznosi oko 311km, sa 
koeficijentom razvedenosti oko 2.9.  
Vrijednost saliniteta morske vode jako varira kroz godinu, posebno vertikalno. More 
obrubljuje uglavnom stjenovita obala, s dobro formiranim klifovima. Strukturu morskog 
dna čine hridinasto, pjeskovito i muljevito dno, čije čestice su terigenog i pelagičnog 
morskog porijekla. 
Talasi su češći zimi i to sa sjevera (januar - mart), odnosno juga (novembar), a uglavnom 
su visine 0.5 do 1.5m. Talasi veći od 1.5m su rijetki i javljaju se iz južnog pravca, a oni 
preko 4.5 m su najrjeđi.  
Morske struje su pod neposrednim uticajem struja južnog Jadrana, s najvećim brzinama 
od 42cm/s (ulazna) do 88cm/s (izlazna). Glavna površinska struja kreće se od JI prema 
SZ brzinom od 42cm/s, prateći obalu. Zbog velikog volumena vode temperatura zimi ne 
pada ispod 12°C. Ljeti se površinske priobalne vode ugriju do 27°C i više, a zimi se 
uspostavlja izotermija, koja se širi prema otvorenom moru. Proljećnim zagrijavanjem u 
sloju od 10 - 30m uspostavlja se termoklima, posebno izražena krajem ljeta. Salinitet 
morske vode varira, od 30,44‰ u maju, do 38,4‰ u septembru mjesecu (Izvor: 
Informacija o stanju životne sredine za teritoriju Opštine Tivat za 2011.godinu, Opština 
Tivat, Sekretarijat za uređenje prostora i zaštitu životne sredine). 
Na ovoj lokaciji nema izvorišta za vodosnabdijevanje. 
 
2.5. Prikaz klimatskih karakteristika  
 
Klimatski uslovi predstavljaju veoma važan faktor razvoja ovog područja, posebno ako se 
imaju u vidu raspoloživi turistički resursi. 
Na lokaciji ili u njenom bližem okruženju nema hidrometeorološka stanica pa su određeni 
podatke o klimatskim karakteristikama predmetnog objekta prezentirali za šire područje. 
Ograničen broj podataka je dostupan sa meteorološke stanice tivatskog aerodroma. 

 
31 / 148 

 



 

INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAŽIVANJA U OBLASTI ZAŠTITE NA RADU  
-  Z a v o d    z a    e k o l o g i j u  - 

PODGORICA 
Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.institutrz.com; institutrz@t-com.me 
 
 

Tivat odlikuje tipično mediteranska klima, sa blagim, kišovitim zimama i vedrim i toplim 
ljetima. Srednja godišnja temperatura vazduha je 15°C, a ljetnja temperatura, u prosjeku, 
iznosi 27°C. Tivat se smatra  najsunčajnijim gradom Boke Kotorske, sa prosječno 240 
sunčanih dana u godini. Sezona kupanja traje 180 dana. Godišnje u Tivtu ima  1.755 mm 
padavina. 
Tivat je poznat i po raznim vjetrovima. Najčešće zimi duva bura (sjeverni vjetar), a ljeti 
maestral (zapadni vjetar). Tokom jeseni i zime često duva i jugo, topli vjetar koji obično 
donosi kišu.  
Vjetar (za period 1981-1995) pokazuje različite vrijednosti rasporeda učestalosti pravaca 
i brzine, kao i pojave tišina. Dominantni su vjetrovi iz pravca sjeveroistoka i jugozapada, 
dok se na pojedinim stanicama zapažaju određene specifičnosti. Tako su za stanicu 
Tivat najučestaliji vjetrovi iz pravaca jugoistok (8.7%), zapad-jugozapad (7.9%), istok-
jugoistok i jug (po 6.4%), a učešće tišine je 31%.  
Maksimalne brzine imaju vjetrovi iz sjevernog i južnog kvadranta s prosječnim brzinama 
koje ne prelaze 5m/s. Za stanicu Tivat najveće prosječne brzine vjetra po pravcima ima 
sjever-sjeveroistok (sa učestalošću od 3.8%, srednjom brzinom 5.5m/s i maksimalnom 
brzinom 19m/s). 
Relativna vlažnost vazduha pokazuje stabilan godišnji hod. Maksimum srednjih 
mjesečnih vrijednosti javlja se tokom prelaznih mjeseci (april-jun i jul-avgust), a minimum 
tokom ljetnjeg perioda, te u nekim slučajevima i tokom zime (januar – februar). Vrijednosti 
srednje dnevne relativne vlažnosti pokazuju oscilacije koje su smanjenog intenziteta u 
ljetnjem periodu (oko 10%-20%), a znatno izraženije tokom zime (oko 20%-30%). 
Srednja godišnja relativna vlažnost vazduha za stanicu Tivat iznosi 70.8 % (min. 62% u 
julu, max. 75.6% u oktobru). 
 
Oblačnost i osunčanje  
Oblačnost izražava pokrivenost neba oblacima. Na crnogorskom primorju je tokom 
godine u prosjeku 4.2 desetine (42%) neba pokriveno oblacima. Oblačnost je u ljetnjem 
periodu manja u odnosu na prosječnu godišnju za oko 40 %. Srednja godišnja oblačnost 
za stanicu Tivat iznosi 3.84 (min. 1.8 u julu, a max. 5.0 u februaru i martu). Srednje 
mjesečne vrijednosti na svim stanicama pokazuju da se preko 50% pokrivenosti neba 
oblacima javlja u periodu novembar – april, osim Tivta gdje se ove vrijednosti pojavljuju u 
februaru i martu, te da se 18 - 22% oblačnosti na svim stanicama javlja u mjesecima julu i 
avgustu. 
Osunčanje predstavlja trajanje sijanja sunca izraženo u satima, a godišnji prosjek za 
Primorje iznosi oko 2 455 sati, od kojih je 931 sat (40%) u tokom ljeta (jun, jul, avgust). 
Zimi je osunčanje znatno smanjeno, pa tokom januara ima svega oko 125 sati, odnosno 
5% godišnje vrijednosti. Tokom čitave godine ima prosječno oko 7 sati osunčanja 
dnevno, s dnevnim oscilacijama od ±3.5 časova. 
Ovo područje ima maritimni tip padavina sa minimumom tokom ljetnjeg perioda i 
maksimumom tokom hladnog perioda godine. 
Hladni period novembar-decembar-januar daje preko 30% godišnje količine padavina. 
Interesantno je kada se posmatraju kišne serije uzastopnih dana sa dnevnom količinom 
padavina preko 10lit/m2 takozvane jake kišne serije. Na ovom prostoru kišnih serija sa 
dnevnom količinom padavina preko 10 lit/m2 ima: 

- 717 dvodnevnih serija sa prosječnim intenzitetom od 58 lit/m2 
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- 245 trajanja od 3 dana sa prosječnim intenzitetom od 89.5 lit/m2/dan. 
- 72 serije trajanja 4 dana sa prosječnim intenzitetom količine padavina od 126 lit/m2 
- 23 serije sa trajanjem od 5 uzastopnih dana sa dnevnom količinom preko 10 lit/m2 i 

sa prosječnim intenzitetom od 165 lit/m2 po seriji. 
- Dvije sedmodnevne serija sa prosječnim intenzitetom po seriji od 285 lit/m2. 

 
Značajno opterećenje, svakako, čine uzastopni dani sa dnevnom količinom padavina 
preko 30 lit/m2 što predstavlja veoma jake kišne serije. Na primjer u ovoj zoni bilo je 18 
slučajeva kada je po tri dana uzastopna količina padavina, u svakom danu, iznosila preko 
30 lit/m2. Ove kišne padavine imaju prosječan intenzitet od 183 lit/m2 po seriji. Od 
ukupnih serija padavina 29% se realizuje tokom oktobra, 24% tokom januara itd. 
Što se tiče sušnih perioda oni su veoma česti u toku ljetnjeg perioda. 

- Sušnih perioda trajanja 10 dana ima 2808. Od toga 41% je tokom ljetnjeg perioda 
jun-jul-avgust, dok 18% pripada periodu decembarjanuar-februar. 

- Sušnih perioda trajanja 15 dana ima 1441. Od toga 47% njih je tokom ljetnjeg 
perioda i 17% je tokom zimskog perioda. 

- Sušnih perioda trajanja 20 dana ima 747. Od toga 54% njih je tokom ljetnjeg 
perioda i 14% pripada zimskom periodu. 

 
Dati podaci su podaci zvaničnog, od Svjetske meteorološke situacije verifikovanog, niza i 
predstavljaju podatke koji su dati i u najnovijem prostornom planu Crne Gore. Kod 
klimatoloških podataka suština je u verifikovanom nizu podataka. HMZ nema stanicu u 
Tivtu, a podaci sa aerodroma su vlasništvo nadležne službe. Njihova razmjena nije 
dostupna, zvanično, obrađivačima dokumentacije, osim preko podataka koje aerodrom 
razmjenjuje sa HMZ. No, verifikovani niz u potpunosti odslikava klimatsku sliku područja. 
 
2.6. Opis flore i faune, zaštićenih prirodnih dobara, rijetkih i ugroženih divljih 
biljnih i životinjskih vrsta i njihovih staništa 
 
U okviru ovog poglavlja Elaborata smo saopštili podatke o flori i fauni lokacije, njenog 
užeg (DSL Arsenal) i šireg okruženja. 
 
Flora-kopneni dio 
Fitosociološki, Boka Kotorska je dio Mediterana (fitogeografski) region cvjetnog 
kraljevstva  Holarktika. Generalno, region Mediterana obuhvata zone sa zimzelenim 
četinarskim šumama hrasta crnike (Quercus ilex) i faza njihove degradacije se razvila u 
mediteranskoj klimi na tipu crvenog zemljišta. Prema Stevanoviću (1995)1, mediteranski 
fitogeografski region crnogorske obale, uključujući Boku Kotorsku, mogao bi se definisati 
kao dva odvojena pod-regiona, a takođe i kao jadransko-jonska pokrajina (podaci za 
istočni dio Boke Kotorske su uzeti iz V. Karaman, 1997 ). Ove pod-regije su: 
Evro-mediteranska pod-regija - Evro-mediteranska zona četinarske grupe (Quercion 
ilicis) raširena je uskom obalom do visine od 300m-500m iznad nivoa mora (asl). Prema 
mapi kao jadransko-jonska pokrajina (podaci za istočni dio Boke Kotorske su uzeti iz V. 

1 Stevanović, V. (1995) Biogeografska podela teritorije Jugoslavije. In Stevanović, V. & Vasić, V. (eds.) (1995) 
Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od međunardonog značaja. Biološki fakultet i Ecolibri, Beograd. 
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Karaman, 19972). Ove pod-regije su: (potencijalne) prirodne vegetacije, prekriva čitavo 
poluostrvo Luštica, na jugoistočnoj obali Tivćanskog zaliva i obalskog Vrmca. Zimzelena 
četinarska šuma sa hrastom crnikom (određena kao Opšta mediteranska (red) 
Quercetalia ilicis) je klimatska biljna zajednica u ovom pod-regionu. Danas je nativna 
Jadranska šuma i makija3 grupe hrasta crnike Quercetum ilicis adria-provincialis tipična 
vegetacija na ostrvima Dalmacije, ali u južnom dijelu poluostrva Luštica obnavlja se do 
faze šumske zajednice. 
Zbog ljudke aktivnosti, zajednica originalnog hrasta crnike degradirala je u gustu i 
neprohodnu makiju koji pripada određenom jadranskom obliku - Orno - Quercetum ilicis. 
On je prisutan jedino na poluostrvu Luštica kao produžetak susjedne oblasti Budve4. U 
oblasti Verige tjesnaca na zapadnom dijelu brda Vrmac, ovaj tip dominantne vegetacije je 
u svojoj fazi degradacije Orno - Quercetum ilicis myrtetosum. Mrča (Myrtus communis) je 
dominantna, zamjenjuje hrast crniku u ovoj zajednici. Dalja degradacija makija dovodi do 
garig5 vegetacije. Garigi su kratko i rijetko zimzeleno šipražje-grmlje, uglavnom 
sastavljeno od heliofitne flore, običnog žbunja i polu-žbunja. Garig vegetacija, koja je 
definisana kao Erico - Cistetum cretici se razvila na Luštici i obalskom dijelu Vrmca. 
U okviru ovog pod-regiona, u oblasti istočnog obalskog dijela tivatskog zaliva, približno 
4km od projekta, nalazi se napuštena tivatska solila koja sadrži slano blato - supstrat 
gline. Tipovi vegetacije su prvenstveno zajednice koje su otporne na so. Salicornietalia, 
Limonetalia, Juncetalia maritimi i Phragmitetalia. Salicornietum herbacei6 je prisutna u 
veoma slanim i mjestima koja redovno poplavljuju u Donjoj Solani - duž nasipa dovodnog 
kanala i u zoni plićaka na morskoj obali. 
Karakteristične biljne vrste ove zajednice su Salicornia herbacea (dominantna) i Suaeda 
maritima. Caklenjače (morska trava) se pojavljuju u okviru Arthrocnemetum fruticosi 
zajednice, u oblastima koje još uvijek poplavljuju i stoga sadrže veoma visok nivo soli u 
okviru Solane i zone plićaka zaliva blizu tivatskog aerodroma. Ova zajednica je 
predstavljena u dva oblika: vlažni (koji obuhvata Arthrocnemum fruticosi, Limonium 
angustifolium i Puccinellia festuciformis) i suvi (koji obuhvata  Obione portulacoides). 
Limonio - Artemisietum caerulescentis zajednica je prisutna u manje slanim i suvljim 
mjestima, kao što su nasipi i ostrva izgrađena za rad solane i u okolnim travnjacima. 
Morski rogozi iz Junceto maritimo - acuti zajednice su prisutni u slankastim zonama 
Gornje Solane, donjem dijelu Grblja, odmah do odvodnih kanala i potočića blizu tivatskog 
aerodroma. Scirpetum maritimi zajednica je veoma razvijena u močvarnim i slankastim 
mjestima Gornje Solane. 
U zoni koja se poplavljuje kod pojava plime i u zoni između mora i krševitih stijena, u 
preostalom dijelu Boke Kotorske, postoji Crithmo-Staticetalia zajednica. Na rijetkim 
pjeskovitim i šljunčanim plažama, postoje zajednice iz reda Ammophiletalia. 

2 Karaman, V. (1997) Flora istočnog dela Bokokotorskog zaliva (magistarski rad). Biološki fakultet, Univerzitet u 
Beogradu. 
3 Degradirana faza šume, Mediteranska četinarska vegetacija grmlja-žbunja. 
4 Adam, P., Birks, H. J. B. & Walters, S. M. (1972) Doprinos flori i vegetaciji oblasti Budve, Crna Gora. - Glas. Rep. 
Zavoda Zašt. Prir., Titograd, 4: 41-72 (1971). 
5 Garig je tip niske biljke mekih listova koja se nalazi na krečnjačkom tlu oko mediteranskog zaliva, generalno blizu 
morske obale, gdje je klima bolja. 
6 Janković, M. M. & Stevanović, V. (1984) Prilog poznavanju slatinske vegetacije Boke Kotorske. - Zbornik Roberta 
Visianija Šibenčanina, Muzej grada Šibenika 10:377-396. 
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Evro-mediteranski pod-region - Mediteransko –planinska listopadna vegetacija Ostryo 
- Carpinion orientalis pojavljuje se u južnim padinama brda Vrmac, iznad zone četinarske 
vegetacije, ali na sjevernim padinama brda. Ovo pokriva oblast do obale mora i njena 
rasprostranjenost u sjevernim padinama Vrmca je izazvana fizičkim i geografskim 
karakteristikama oblasti, odnosno, sjevernom izloženošću, blizinom planine Lovćen i 
uticajem hladne klime. Ipak, tipična klimatska zajednica Evro-mediteranskog pod-regiona 
je grupa žutilovke i brijesta Rusco - Carpinetum orientalis. 
Ova zajednica je tipično razvijena u obalskom dijelu planine Vrmac do 200 asl. U 
visočijim zonama postoje rijetko i gusto žbunje, šipražje-grmlje i kraće šumske vrste. Na 
južnim padinama Vrmca, ova zajednica je vezana za zonu šuma hrasta crnike preko 
zajednice Paliuretum adriaticum koja je u kontakt zoni sa šumama hrasta crnike koje 
predstavlja pod-zajednica Paliuretum adriaticum typicum. U zoni interakcije sa 
termofilnom pod-mediteranskom listopadnom vegetacijom Rusco - Carpinetum orientalis, 
zajednica Paliuretum adriaticum je predstavljena pod-zajednicom Paliuretum adriaticum 
Carpinetosum orientalis. 
U oblasti između Donjeg i Gornjeg Stoliva, zajednica Lauro - Castanetum sativae se 
razvija. Prema Jankoviću7, ovo je termo i mezofilna grupa kestenovog drveta i lovora koja 
je s jedne strane izložena direktnom uticaju mediteranske klime i mora, ali sa druge 
strane je zaštićena od prekomjernih temperaturnih fluktuacija. Manji fragment ove 
zajednice je prisutan na južnim padinama planine Vrmac, između naselja Donje i Gornje 
Lastve, kao i na sjevernim padinama Činovica. U finalnim fazama degradacije gore 
pomenutih zajednica, pojavljuju se veće ili manje zone travnjaka i kamenitih pašnjaka 
Scorzonero - Chrysopogonetalia. 
Osim dominantnih zajednica Evro-mediteranskih pod-regiona koji su gore opisani u Boki 
Kotorskoj se pojavljuju brojne pinonirske i antropogene zajednice ruderalne vegetacije, u 
krševitim pukotinama, kultivisanim oblastima itd. Takođe, u oblasti poluostrva Luštica su 
ostaci bivših nasada maslina i kultura drveta rogač. 
U čitavoj oblasti Boke Kotorske su mono-kulture borova (Pinus halepensis, Pinus pinea i 
Pinus pinaster) koje su inicijalno zasađene ali se sada šire spontano. U Kavaču, blizu 
crkve Sveta Petka, na putu Tivat - Kotor preko Trojice, postoji zajednica hrasta medunca 
(Quercus pubescens) koja se smatra ostatkom bivših velikih šumskih kompleksa hrasta 
medunca u ovoj oblasti. 
Oblasti lovora (Laurus nobilis) i oleandera (Nerium oleander) koji rastu spontano iznad 
izvora Sopota blizu Risna su rijetke u florističkom smislu u regionu koji pokriva oblast od 
oko 40 hektara. Ova zajednica Andropgoni nerietum obuhvata 57 vrsta biljki. 
Takođe, postoje brojne kultivisane vrste koje čovjek održava i koristi oko Boke Kotorske, 
uključujući: Prunus avium, Prunus cerasus, Prunus cerasifera, Prunus domestica ssp. 
insititia, Juglans regia, Morus alba, Morus nigra, Capparis spinosa itd. Dekorativne, 
tropske, suptropske i egzotične vrste koje su prisutne obuhvataju: Robinia 
pseudoaccacia, Pittosporum tobira, Eucaliptus camaldulensis, Populus alba, Melia 
azederach, Tamarix africana itd. 
U ovoj oblasti 42 endemske vrste se nalaze iz ilirsko-jadranskih i ilirsko-balkanskih 
cvjetnih elemenata.  Ove vrste su endemske sa Dinarida, jugoistočnih i obalskih Dinarida 

7 Janković, M. M. (1966) Lauro-Castanetum sativae M. Jank., nova termofilna i eumediteranska zajednica pitomog 
kestena i lovora u Boki Kotorskoj, i njena subasocijacija ericetosum M. Jank. kao degradacioni stupanj. - Arh. Biol. 
Nauka, Beograd, 18(1): 9p-10p 
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(27 grupa), dvije grupe su rasprostranjene samo u Crnoj Gori i Bugarskoj, šest grupa su 
endemske na balkanskom poluostrvu, četiri grupe su pod-endemi Jugoslavije, jedna 
grupa istarsko - dalmatinski endem i jedna grupa je steno-endemska iz Crne Gore. 
Koristeći međunarodne kriterijume koji su dati u konvenciji iz Berna (Konvencija o zaštiti 
evropskog životinjskog svijeta i prirodnih staništa, Bern 1979) i koristeći bazu podataka 
EMERALD8 u Crnoj Gori, prisustvo međunarodno važnih staništa i vrsta biljaka je 
identifikovano u sljedećim odgovarajućim predjelima Boka Kotorske: 
Solila u Tivtu 
Staništa: 15.5 = mediteranske i termo-atlanske slane livade, 15.6 = mediteransko- 
šumsko šipražje slanih močvara, 15.8 = mediteranske slane stepe 
Biljke: Salicornia europaea, Arthrocnemum fruticosum, Limonium vulgare, Suaeda 
maritima, Salsola soda, Juncus maritimus, Juncus acutus, Artemisia caerulescens. 
Orjen planina 
Staništa: 41.1 = plažne šume, 41.7 = termofilne i nad-mediteranske hrastove šume, 41.8 
= miješane termofilne šume, 42.62 = šume crnog bora na zapadnom Balkanu, 42.7 = 
visoke oro-mediteranske borove šume, 65 = Pećine, 61.513 = Ilirski drypis sipari 
Biljke: 2303 = Narcissus angustifolius, Salvia brachyodon, Satureja horvatii, Thymus 
bracteosus, Aquilegia grata, Pinus heldraichii, Acer heldraichii, Petteria ramentacea, 
Quercus ilex. 
Lovćen planina 
Staništa: 34.3 = Gusti višegodišnji travnjaci i srednje-evropske stepe, 34.5 = mediteranski 
suvi travnjaci, 41.1 = plažne šume, 41.7 = termofilne i nad-mediteranske hrastove šume, 
41.8 = miješane termofilne šume, 42.7 = visoke oro-mediteranske borove šume. 
Biljke: Edraianthus wettsteinii subsp. Lovcenicus, Berteroa gintlii, Orchis provincialis, 
Crocus dalmaticus, Tulipa grisebachiana, Rhamnus orbiculata, Saxifraga fridericiaugusti. 
Lokacija  DSL „Arsenal” 
Na lokaciji DSL „Arsenal” se nalaze izmiješano introdukovane biljne vrste, u većem 
procentu, i neke lokalne autohtone vrste. Ruderalna vegetacija je sporadično zastupljena 
u zapadnom dijelu lokacije, dok je na ostalom dijelu prisutno drveće koje je sađeno u 
različitim vremenskim periodima. 
 
Fauna-kopneni dio 
Podaci o fauni Boke Kotorske su nepotpuni i ne postoje uopšte za sve taksonomske 
grupe. Dostupna literature je obično ograničena kada se radi o podacima o vrstama 
divljači. Sljedeće vrste divljači su pomenute kao najčešće: zec (Lepus europaeus), lisica 
(Vulpes vulpes), znatno rjeđe su divlje mačke (Felis silvestris), šakali (Canis aureus), 
divlje svinje (Sus scrofa) i vukovi (Canis lupus), ali kuna bjelica (Martes foina) je često 
prisutna. Od divljih ptica najčešće pominjana je jarebica kamenjarka (Alectoris graeca), 
golub (Columba spp.) i šljuka (Scolapax rusticola). 
Pošto je korišćen u nekim studijama gdje pouzdani spiskovi vrsta za manje geografske 
oblasti nisu dostupni, pristup korišćen u ovom dokumentu je bio da bazira informacije na 
sintezi radova9 pokrivajući širu crnogorsku obalsku zonu, gdje postoji dovoljno 
taksonomskih podataka. Prisustvo međunarodno važnih vrsta ptica je utvrđeno na 

8 Ministarstvo zaštite životne sredine i prostorno planiranje (2006) EMERALD baza podataka. Softver je obezbijeđen od 
strane G.I.M. SA / Savjet Evrope (ver 2.0, septembar 2002.) 
9 Stevanović V., Vasić V. et al: Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od međunarodnog značaja, Beograd 1995. 
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osnovu podataka koji su predstavljeni u nacionalnoj bazi podataka EMERALD za solanu 
u Tivtu, zaliv Kotor-Risan, Platamuni, Orjen planinu i Lovćen planinu. 
Na osnovu svoje bogate faune beskičmenjaka, oblast Boke Kotorske, uključujući Orjen, 
Lovćen, Grahovo, Herceg Novi i Kotor je centar biodiverziteta, sa visokim brojem (>25) 
endemskih i pod-endemskih vrsta insekata10. 
Oblast Boke Kotorske je poznata po svojem velikom diverzitetu (>50) vodozemnih vrsta i 
gmizavaca i pripada širem centru biodiverziteta vodozemaca i puzavaca u Crnoj Gori koji 
je lociran u južnom dijelu Crne Gore11. 
Nasuprot gore pomenutim taksonomskim grupama, važan centar za diverzitet sisara nije 
direktno smješten u Boki Kotorskoj, već zapravo u zoni Lovćena12. 
Desk studija za ptice iz oblasti Arsenala i Tivta je da primjenom međunarodnih kriterijuma 
datih u konvenciji iz Berna (Konvencija o zaštiti evropskog životinjskog svijeta i prirodnih 
staništa, Bern 1979) i Direktive EU o divljim pticama (79/409 EEC, 91/244/EEC, 94/24 
EC & 94/C241/08) i u okviru EMERALD13 projekta u Crnoj Gori, prisustvo sljedećih 
međunarodno važnih vrsta ptica je potvrđeno u odgovarajućim predjelima Boke Kotorske: 

- Solila u Tivtu - Accipiter brevipes, Alcedo atthis, Calonectris diomedea, 
Caprimulgus europaeus, Chlidonias hybridus, Ciconia nigra, Circaetus gallicus, 
Circus aeruginosus, Egretta alba, Egretta garyetta, Falco columbarius, Falco 
eleonorae, Ficedula albicollis, Gavia arctica, Gavia stellata, Grus grus, Himantopus 
himantopus, Hippolais olivetorum, Lanius collurio, Lanius minor, Larus genei, 
Mergus albellus, Pernis apivorus, Phalacrocorax pygmeus, Philomachus pugnax, 
Phoenicopterus ruber, Platalea leucorodia, Pluvialis apricaria, Recurvirostra 
avosetta, Sterna hirundo, Sterna sandvicensis; 

- Zaliv Kotor-Risan - Alcedo atthis, Larus genei, Phalacrocorax pygmeu; 
- Platamuni - Falco eleonorae, Gavia arctica, Gavia immer, Gavia stellata, Larus 

genei, Larus melanocephalus, Phalacrocorax aristotelis desmarestii, Phalacrocorax 
pygmeu; 

- Orjen planina - Bubo bubo, Caprimulgus europaeus, Circaetus gallicus, Dryocopus 
martius, Falco columbarius, Falco peregrinus, Ficedula albicollis, Ficedula parva, 
Lanius collurio, Lanius minor, Lullula arborea, Picus canus; and 

- Lovćen planina - Accipiter brevipes, Aquila chrysaetos, Asio flammeus, Bubo 
bubo, Circaetus gallicus, Dendrocopos medius, Dendrocopos syriacus, Falco 
biarmicus, Falco peregrinus, Ficedula albicollis, Ficedula parva, Lanius collurio, 
Lanius minor, Pernis apivorus, Picus canus 

 

10 Prema Radović I. et al: Diverzitet entomofaune (Insecta) Jugoslavije sa pregledom vrsta od međunarodnog značaja. 
In: Stevanović V., Vasić V. et al: Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od međunarodnog značaja, Beograd 
1995. 
11 Prema Džukić G.: Diverzitet vodozemaca (Amphibia) i gmizavaca (Reptilia) Jugoslavije sa pregledom vrsta od 
međunarodnog značaja. In: Stevanović V., Vasić V. et al: Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od 
međunarodnog značaja, Beograd 1995. 
12 Prema Savić I. et al.: Diverzitet faune sisara (Mammalia) Jugoslavije sa pregledom vrsta od međunarodnog značaja. 
In: Stevanović V., Vasić V. et al: Biodiverzitet Jugoslavije sa pregledom vrsta od međunarodnog značaja, Beograd 
1995. 
13 Ministarstvo zaštite životne sredine i prostorno planiranje (2006) EMERALD baza podataka. Softver je obezbijeđen 
od strane G.I.M. SA / Savjet Evrope (ver 2.0, Septembar, 2002.) 
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Istraživanjima faune ptica i slijepih miševa (2007.) na predmetnoj lokaciji je registrovano 
prisustvo određenih životinskih vrsta (ptica i slijepih miševa) koje ranije, zbog prirode 
objekta, nijesu mogle biti izučavane. 
 
Lokacija Arsenala-Ispitivanja slijepih miševa  
Na lokaciji Arsenala tokom ranijih istraživanja (2007.) su utvrđene sledeće vrste slijepih 
miševa: 
Bjelorubi slijepi miš (Pipistrellus kuhlii) 
U Arsenalu i gradskom parku, intenzivna aktivnost sakupljanja hrane ove vrste je 
registrovana svake noći u toku čitavog perioda osmatranja. Ispitivanje pojavljivanja u toku 
sumraka i ispitivanje „okupljanja” u zoru pokazala su da zgrade u Arsenalu predstavljaju 
legla za ovu vrstu. Istraživanje je pokazalo da su u gotovo svim zgradama Arsenala 
postojali prostori koji su bili podesni za legla ove vrste. 
 
Druge vrste slijepih miševa 
Patuljasti slijepi miševi (Pipistrellus pipistrellus) su registrovani svake noći u Arsenalu i 
parku, ali većinom u oblastima bez svijetla ili sa veoma slabim svijetlom. 
Same jedinke ranog večernjaka (Nyctalus noctula) su često registrovane visoko iznad 
Arsenala i parka tokom noćnih ispitivanja. 
 
Potencijalno prisustvo vrsta slijepih miševa 
Sljedeće vrste nijesu pozitivno identifikovane detektorima (sa odgovarajućim stepenom 
sigurnosti), ali njihovo prisustvo je moguće i vjerovatno u ovoj oblasti: 

- resasti slijepi miš (Myotis nattereri), 
- trobojni slijepi miš (Myotis emarginatus), 
- velikouhi slijepi miš (Myotis bechsteinii), 
- dugouhi slijepi miševi (Plecotus spp); 
- mali šumski slijepi miš (Pipistellus nathusii); i 
- kasni noćnik (Eptesicus serotinus). 

Istraživanja slijepih miševa (2007.g.) pokazala su da su na cijelom istraživanom području 
redovno bilježeni brojni pripadnici vrste Pipistrelius kuhlii, kao i pojedinačni pripadnici 
vrsta Nyctalus noctula i Pipistrellus pipistrellus. Postoje indicije, ali ne sasvim potvrđene, 
da se povremeno pojavljuju pojedinačni pripadnici vrsta Pipistellus nathusii i Eptesicus 
serotinus. Tom prilikom su utvrđena najvažnija aktuelna i potencijalna skloništa i lovna 
područja slijepih miševa na području predmetne lokacije. 
Jedina vrsta čija su skloništa bila registrovana u objektima Arsenala je Pipistrellus kuhlii. 
Najveća kolonija (oko 3000 jedinki) je bila prisutna u objektu Motorne radionice, a veće 
kolonije (od po nekoliko stotina jedinki registrovane su u objektima Električne centrale. 
Kancelarije/Finomehanike i Upravne zgrade. Pojedinačni primjerci sklanjaju se stalno ili 
privremeno i u drugim objektima, npr. Periskopska radionica, Tokarsko-mehaničarska 
radionica i Skladište. Ni u jednom pregledanom tavanskom prostoru nisu nađeni slijepi 
miševi niti tragovi njihovog prisustva. 
Jedina indicija o prisustvu kolonija drugih vrsta slijepih miševa kao i o prisustvu u 
tavanskim prostorima objekata, odnosi se na relativno prostran tavanski prostor objekta 
Električne centrale, gdje postoji mogućnost da se nalazi kolonija od nekoliko desetina 
jedinki neke od vrsta Myotis nattereri i Myotus emarginatus / Plecotus spp. 
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Nije utvrđeno prisustvo ni tragovi prisustva slijepih miševa u skloništima u stablima na 
cijelom istraživanom području. 
Lovna aktivnost zabilježena je na cijelom istraživanom prostoru Arsenala kao i u 
Gradskom Parku, naročito u blizini vegetacije i rasvjete. Ubjedljivo najveći dio lovne 
aktivnosti otpada na jedinke vrste Pipistrellus kuhlii, ali su i jedinke vrste Pipistrellus 
pipistrellus bilježene relativno često, naročito u neosvijetljenim ili slabije osvijetljenim 
djelovima sa vegetacijom. Pripadnici vrste Nyctalus noctula zabilježeni su samo u 
pojedinačnim preletima visoko u vazdušnom prostoru. 
 
Ispitivanje ptica gnjezdarica 
 
Nakon ispitivanja tokom sezone gniježđenja, rezultati su prikazani odvojeno za tri 
udaljene oblasti: 

- Arsenal - ptice gnjezdarice u okviru zgrada; 
- Kopneni dio Arsenala uključujući registrovanje njihovog leta iznad i gradski park 

(sjeverno od naselja); 
- Otvoreno more i luka.  

 
Ptice gnjezdarice koje su primijećene u okviru predjela Arsenala (kopnene)  
Sljedeće vrste su primijećene u okviru zgrada predjela Arsenala.  

- Domaći vrabac (Passer domesticus), (stalno zaštićen);  
- Gradski golub (Columba livia domestica), (zaštićen lovnim zabranom). Oko trideset 

parova je primijećeno u Arsenalu; 
- Čiopa, (Apus apus), (stalno zaštićena). Predpostavlja se da se na lokaciji nalazi 

manje od deset parova gnijezdilo u stubovima;  
- Seoska lasta, (Hirundo rustica), (stalno zaštićena) i  
- Gradska lasta, (Delichon urbica), (stalno zaštićena). Ukupno 28 gnijezda je 

primijećeno u okviru Arsenala.  
- Gugutka, (Streptopelia decaocto), (zaštićena lovnim zabranom). Samo jedno 

gnijezdo je registrovano u drvetu platana na sjevero-zapadnom dijelu luke. 
 

Druge ptičje vrste karakteristične za oblast  
Uz ispitivanje ptica gnjezdarica, dodatne informacije su dobijene i identifikovan je jedan 
broj drugih vrsta ptica koje bi se potencijalno mogle posmatrati u ovom predjelu. Donja 
tabela daje spisak ptičjih vrsta koje su identifikovane u okviru kopnenog dijela predjela 
Arsenala i gradskog parka u Tivtu. Sledeća tabela daje spisak onih koje su identifikovane 
u otvorenoj vodenoj i/ili lučkoj oblasti (preuzeto iz Izvještaja Izvještaj o strateškoj procjeni 
uticaja na životnu sredinu Izmjena i dopuna Državne studije lokacije „Arsenal”, Tivat, 
Studio Synthesis, jun 2013.g.). 
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Tabela 2.6. Ptice gnjezdarice koje su primijećene u okviru kopnenog dijela predjela 
Arsenala i gradskog parka u Tivtu 

Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 
Evropski 
zaštitni 
status* 

Levant Sparrowhawk Accipiter brevipes Kratkoprsti kobac Aneks I 
Eurasian Sparrowhawk Accipiter nisus Kobac  
Northern Goshawk Accipiter gentilis Jastreb  
Common Buzzard Buteo buteo Mišar  
Common Kestrel Falco tinnunculus Vjetruška  
Eleonora's Falcon Falco eleonorae Morski soko Aneks I 
Merlin Falco columbarius Mali soko Aneks I 
Eurasian Hobby Falco subbuteo Lastavičar  
Peregrine Falcon Falco peregrinus Sivi soko Aneks I 
Rock Pigeon Columba livia Divlji golub  
Eurasian Collared-dove Streptopelia decaocto Gugutka  
Common Scops-owl Otus scops Ćuk  
Alpine Swift Tachymarptis melba Bijela čiopa  
Common Swift Apus apus Crna čiopa  
Pallid Swift Apus pallidus Siva čiopa  
Eurasian Hoopoe Upupa epops Pupavac  
Syrian Woodpecker Dendrocopos syriacus Seoski detlić Aneks I 
Crested Lark Galerida cristata Ćubasta ševa  
Eurasian Skylark Alauda arvensis Poljska ševa  
Barn Swallow Hirundo rustica Seoska lasta  
Northern House-martin Delichon urbica Gradska lasta  
White Wagtail Motacilla alba Bijela pliska  
Winter Wren Troglodytes troglodytes Carić  
Eurasian Blackbird Turdus merula Obični kos  
European Robin Erithacus rubecula Crvendać  
Common Nightingale Luscinia megarhynchos Mali slavuj  
Common Redstart Phoenicurus phoenicurus Obična crvenrepka  
Blackcap Sylvia atricapilla Crnoglava grmuša  
Common Whitethroat Sylvia communis Obična grmuša  
Lesser Whitethroat Sylvia curruca Grmuša čavrljanka  

Sardinian Warbler Sylvia melanocephala Sredozemna crnoglava 
grmuša 

 

Great Tit Parus major Velika senica  
Blue Tit Parus caeruleus Plava senica  
Wood Nuthatch Sitta europaea Brgljez  
Cirl Bunting Emberiza cirlus Crnogrla strnadica  
Rock Bunting Emberiza cia Strnadica kamenjarka  

Black-headed Bunting Emberiza melanocephala Crnoglava strnadica  

Chaffinch Fringilla coelebs Zeba  
European Serin Serinus serinus Žutarica  
European Greenfinch Carduelis chloris Zelentarka  
Eurasian Siskin Carduelis spinus Čižak  
European Goldfinch Carduelis carduelis Štiglić  

Hawfinch Coccothraustes coccothraustes Batokljun  

House Sparrow Passer domesticus Vrabac pokućar  
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Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 
Evropski 
zaštitni 
status* 

Spanish Sparrow Passer hispaniolensis Španski vrabac  
Common Starling Sturnus vulgaris Čvorak  
Black-billed Magpie Pica pica Svraka  
Alpine Chough Pyroccorax gracullus zutokljuna galica  
Eurasian Jackdaw Corvus monedula Čavka  
Carrion Crow Corvus cornix Vrana  
Common Raven Corvus corax Gavran  

* Direktiva o pticama – Vrste pomenute u Aneksu I Direktive podliježu posebnim mjerama zaštite vezano za njihovo 
stanište u cilju obezbjeđivanja njihovog opstanka i reprodukcije u oblasti njihove rasprostranjenosti. 

 
Tabela 2.7. Ptice koje su primijećene u otvorenoj vodenoj/lučkoj oblasti 

Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv Evropski 
zaštitni status 

Red throated Diver Gavia stellata Riđogrli morski gnjurac Aneks I 

Black throated Diver Gavia arctica Crnogrli morski gnjurac Aneks I 

Great northern Diver Gavia immer Veliki morski gnjurac Aneks I 
Little Grebe Tachybaptus ruficollis Mali gnjurac  
Great Crested Grebe Podiceps cristatus Ćubasti gnjurac  
Slavonian Grebe Podiceps auritus Ušati gnjurac Aneks I 
Black-necked Grebe Podiceps nigricollis Crnovrati gnjurac  
Manx Shearwater Puffinus puffinus Obični zovoj  
Yelkouan Shearwater/ 
Levantine Shearwater Puffinus yelkouan Mali zovoj  

Pygmy Cormorant Phalacrocorax pygmeus Fendak IUCN crvena 
lista/ Aneks I 

Great Cormorant Phalacrocorax carbo Vranac  
European Shag Phalacrocorax aristotelis Ćubasti kormoran  
Eurasian Wigeon Anas penelope Zviždara  
Northern Pintail Anas acuta Šiljkan  
Garganey Anas querquedula Grogotovac  
Eurasian Teal Anas crecca Krdža  
Common Eider Somateria mollissima Gavka  
Black Scoter/Common Scoter Melanitta nigra Crni turpan  
White-winged Scoter/Velvet 
Scoter Melanitta fusca Baršunasti turpan  

Smew Mergellus albellus Mali ronac Aneks I 
Mew Gull/Common Gull Larus canus Sivi galeb  

Audouin's Gull Larus audouinii Sredozemni galeb IUCN crvena 
lista/ Aneks I 

Yellow-legged Gull Larus cachinnans Sinji galeb  
Black-headed Gull Larus ridibundus Obični galeb  
Slender-billed Gull Larus genei Tankokljuni galeb Aneks I 
Mediterranean Gull Larus melanocephalus Crnoglavi galeb Aneks I 
Little Gull Larus minutus Mali galeb  
 

Većina gore navedenih vrsta su selice ili se nalaze zimi u ovim vodama. 
Dvije vrste galebova se pojavljuju u vodama Porto Montenegro. Obični galeb Larus 
ridibundus, najčešće u zimskim mjesecima i sinji galeb, Larus cachinnans, prisutan 
tokom čitave godine (kao rezultat najveće kolonije crnogorskog sinjeg galeba koja je 
locirana na ulazu u Boku - ostrvo Mamula. Ranije funkcionisanje deponije Lovanja u 
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blizini Tivta je vjerovatno odgovorno za pojavu obje vrste preko čitave godine; broj obje 
vrste se kreće do 2500 jedinki. Mada su stalno zaštićene njihov broj u Crnoj Gori je 
porastao tokom godina. 
Postoje dvije vrste koje koriste ovu oblast koje se nalaze na IUCN Crvenoj listi i sedam 
drugih koje su u indeksirane kao vrste iz Aneksa I (Direktiva o pticama). One su 
pobrojane u donjoj tabeli. 
 

Tabela 2.8. Vrste koje se nalaze na IUCN crvenoj listi 
podataka i vrste iz Aneksa I u ovoj oblasti 

Vrste - Latinski naziv - Opšti naziv Zaštita 
Phalacrocorax pygmeus  - Mali vranac IUCN Crvena lista/ Aneks I 
Larus audouinii - Sredozemni galeb IUCN Crvena lista/ Aneks I 
Gavia stellata - Morski gnjurac Aneks I 
Gavia artica - Obični gnjurac Aneks I 
Gavia immer - Veliki gnjurac Aneks I 
Podiceps auritus - Zlatouhi gnjurac Aneks I 
Mergellus albellus - Bijeli ronac Aneks I 
Larus genei - Tankokljuni galeb Aneks I 
Larus melanocephalus - Crnoglavi galeb Aneks I 

 
Sam gradski park u Tivtu ima razne vrste koje su registrovane, ali iz dostupnih 
informacija teško je potvrditi koje su ptice rezidentne gnjezdarice, a koje su tranzitne. Pet 
vrsta je navedeno u donjoj tabeli. Veoma je vjerovatno da su sokolovi selice, te da su 
kobac ptičar i detlić rezidentne gnjezdarice, mada je kratkoprsti kobac poznat kao vrsta 
ptica selica. 
 

Tabela 2.9. Vrste koje su registrovane u tivatskom parku 
Vrste - Latinski naziv - Opšti naziv Zaštita 
Accipiter brevipes - Kratkoprsti kobac Aneks 1 
Falco eleonorae - Morski soko Aneks 1 
Falco columbarius - Mali soko Aneks 1 
Falco pergrinus - Sivi soko Aneks 1 
Dendrocopos syriacus - Sirijski detlić Aneks 1 

 
Kako smo ranije naveli, u 2007. godine, stručni saradnici Zavoda za zaštitu prirode su 
obavili istraživanja na prostoru parka i u njegovom neposrednom okruženju. Istraživanja 
su izvršena sa ciljem da se izvrši analiza stanja i vrednovanje biljnog fonda, pejzažnih, 
kuturno-istorijskih i ekoloških vrijednosti i da se prostorno definišu granice parka. Ispod je 
dat pregled registrovane faune Velikog gradskog parka. 
 

Tabela 2.10. Registrovana fauna tivatskog parka 
Latinski naziv vrste                              Narodni naziv vrste 
Accipiter brevipes  kratkoprsti kobac  
Accipiter nisus  kobac  
Accipiter gentilis  jastreb  
Buteo buteo  mišar  
Falco tinnunculus  vjetruška  
Falco eleonorae  morski soko  
Falco columbarius  mali soko  
Falco subbuteo  lastavičar  
Falco peregrinus  sivi soko  
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Columba livia  divlji golub  
Streptopelia decaocto  gugutka  
Otus scops  ćuk  
Tachymarptis melba  bijela čiopa  
Apus apus  crna čiopa  
Apus pallidus  siva čiopa  
Upupa epops  pupavac  
Dendrocopos syriacus  seoski djetlić  
Galerida cristata  ćubasta ševa  
Alauda arvensis  poljska ševa  
Hirundo rustica  seoska lasta  
Delichon urbica  gradska lasta  
Motacilla alba  bijela pliska  
Troglodytes troglodytes  carić  
Turdus merula  obični kos  
Erithacus rubecula  crvendać  
Luscinia megarhynchos  mali slavuj  
Phoenicurus phoenicurus  obična crvenrepka  
Sylvia atricapilla  crnoglava grmuša  
Sylvia communis  obična grmuša  
Sylvia curruca  grmuša čavrljanka  
Sitta europaea  brgljez  
Emberiza cirlus  crnogrla strnadica  
Emberiza cia  strnadica kamenjarka  
Emberiza melanocephala  crnoglava strnadica  
Fringilla coelebs  zeba  
Serinus serinus  žutarica  
Carduelis chloris  zelentarka  
Carduelis spinus  čižak  
Carduelis carduelis  štiglić  
Coccothraustes coccothraustes  batokljun  
Passer domesticus  vrabac pokućar  
Passer hispaniolensis  španski vrabac  
Sturnus vulgaris  čvorak  
Pica pica  svraka  
Pyroccorax gracullus  žutokljuna galica  
Corvus monedula  čavka  
Corvus cornix  vrana  
Corvus corax  gavran  

 
Ekologija mora 
Institut za biologiju mora iz Kotora je dobro istražio i opisao ekologiju mora Boke 
Kotorske.  Informacije u vezi sa florom i faunom stjenovitih i pjeskovitih biotopa kao i 
pelagijala su sakupljene u Izvještaju CUW-UK iz 200614 godine, koji smo koristili za 
prikaz stanja o ovom dokumentu. Dok je pomenuti izvještaj pružio važne osnovne i 
kontekstualne  informacije u vezi ukupnog stanja područja, nisu postojla specifična 
posmatranja lokacije Arsenala, i nije bilo moguće ustanoviti koji bi bili potencialni uticaji 
predviđenog razvoja bez detaljnijih osnovnih informacija. Kao posledica toga, Istraživanje 
ekologije mora je naručeno 2007. godine i sprovedeno tokom maja i juna te godine. 
Isto tako, pouzdane informacije u vezi  kretanja struja i  talasa,  kao i miješanja vodenih 
masa nisu bile lako dostupne,  i ako su neke informacije sintetizovane u  CUW-UK  

14 Flora and Fauna of the Boka Kotorska: Report XVIII, December 2006. CUW-UK. 
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izvještaju iz 2006. godine. Podaci  o karakteristikama sedimenta, kao što je veličina zrna i 
distribucija, nedostaju, i ne postoji disperzioni model  koji omogućava pravilnu procjenu 
rasprostranjenosti potencijalnog uticaja. 
Bez obzira na to, neki zaključci u vezi važnosti  lokacije Arsenala u florističkom i 
faunističkom smislu u kontekstu Boke Kotorske mogu biti  napravljeni, i  kroz implikaciju 
potencijalnih uticaja na životnu sredinu mora mogu biti definisani. 
Regionalno stanje 
Ovaj Institut je obradio ekologiju mora Boke Kotorske koristeći se informacijama koju je 
Institut za biologiju mora iz Kotora15 sakupljao tokom više godina. 
Geografske, hidrografske i okeanografske karakteristike zaliva, kao i njegove prirodne 
vrijednosti znače da Boka Kotorska predstavlja specifičnu morsku sredinu koja se ne 
sreće nigdje drugo na istočnom Jadranu. Uski  tjesnac između  Oštra  i Mirište je jedina 
veza sa otvorenim morem i iako se određeno ispiranje vrši ovim putem,  znatno vremena 
je je potrebno za promjenu  vode u Zalivu. Pri tome, zaliv dobija periodičan dotok slatke 
vode tokom slivanja tokom kišne sezone koja donosi mnogo mulja i nutrijenata koji utiču 
na salinitet, gusitnu i ekološke procese. Kretanje vode u Zalivu je kompleksno, ali postoje 
indikacje da su brzine struja usporene u dubokoj vode, a samo malo brže na površini 
zbog uticaja vjetra. Kretanje površinskih struja izgleda u južnom pravcu. Zbog toga 
kretanje kontaminirajućih supstanci kroz vodeni stubac se najvjerovatnije lokalizuje i više 
utiče na južni nego sjeverni dio područja Arsenala gdje će se graditi marina. Izvještaj o 
generalnom režimu struja u Boki Kotorskoj je proizveden od strane CUW in Februaru 
200716 godine, koji smo imali u vidu i koristili za potrebe ovog dokumenta. 
Dominantni biotop obale Boke Kotorske je stjenovita obala na kojoj se vide tipični obrasci 
zonacije zbog ograničenog uticaja plime i oseke, otkrivjući različite djelove obale tokom 
oseke i plime. Nekoliko vrsti morskih algi su dobro zastupljene kroz zaliv i vrijedno je 
pomenuti da zelene alge Enteromorpha compressa i Ulotrix implexa, kao i modrozelene 
alge Phromidium sp. i Hydroceleum sp. cvjetaju u eutrofnim uslovima (gdje se dešavaju 
povišeni nivoi nutrijenata, obično kao rezultat dotoka otpadnih voda). Ove alge su dobri 
indikatori zagađenja mora otpadnim vodama i ekološke neuravnoteženosti. 
Životinjskim zajednicama stjenovite obale dominiraju mušulje, rakovi vitičari i puževi 
priljepci, tipični za Jadran i širi Mediteran. Mušulje Mytilus galloprovincialis su posebno 
interesnantne jer su zastupljene u velikim količinama na mjestima koja su pod uticajem 
slatke vode i tako predstavljaju dobar indikator dotoka slatke vode. 
Osnovni biotop se mijenja u sublitoralnoj zoni. Ova zona je uvije pokrimena morem i nije 
pod uticajem plime i oseke. U nekim djelovima čvrste strukture se protežu do dubljih voda 
i karakteriše ih bogata raznovrsnost algi, mosluka, bodljokožaca, tunikata i sunđera. 
Međutim, dominantni biotopi su staništa mekih sedimenata koja se sastoje od pijeska i 
mulja u kojima žive veoma različite ekološke zajednice. Mješavina pijeska i čestica fine 
gline/mulja je pronađena u Tivatskom regionu. 
Najvažniji elementi pjeskovitog biotopa je morska trava, morska biljka-cvjetnica koja je 
adaptirana na morsku sredinu. Ovo su veoma produktivna područja i uopšte prepoznata 
kao važna za razmnožavanje, hranjenje i mriješćenje mnogih raznih morskih organizama. 
Dvije vrste morske trave formiraju livade u Hercegnovskom Zalivu. Cymodocea nodosa 
živi u plitkim vodama do 12m i preferira zaštićena područja, dok Posidonia oceania može 

15 Flora and Fauna of the Boka Kotorska: Report XVIII, December 2006. CUW-UK 
16 Boka Kotorska Hydro Model - Sea Currents. Report XXI February 2007. CUW-UK 
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da raste do 27m u dubini i spada u najvažnije Mediteranske ekosisteme. Njihova zaštita 
je visoki nacionalni i međunarodni prioritet (EU Habitats Directive 92/43/CEE, 21st May 
1992). Livade Posidonia-e  ima višestruku ulogu u obalnim sistemima i uporediva je sa 
ulogom drugih morskih trava u umjerenim i torpskim predjelima, gdje predstavlja podlogu 
(substrat) za nastanjivanje drugih organizama, izvor hrane i zaklon, kao i učestvuje u 
ključnim biogeohemijskim i geološkim procesima. Vrijednost i podzemne i nadzemne 
biomase Posidonia prelazi vrijednosti većine drugih morskih trava17. Livade Posidonia-e 
su pretrpjele progresivnu regresiju kroz čitavi Mediteran usled kočarenja, ribarenja i 
iskopavanja pijeska, kao i zbog izgradnje obalne infrastrukture, kao što su luke i 
vještačke plaže, kao i zbog povećanog zamućivanja vode i sedimentacije usled ovih 
aktivnosti. 
Eutrofikacija, koja smanjuje providnost vode i promoviše rast epifita, je ozbiljna 
regionalna prijetnja. Eutrifikacia je ponekad  povezana sa uzgajilištima ribe, ali najčešći 
uzrok ispuštanje gradske kanalizacije i industrijskog otpada.Tokom poslednje decenije 
livade Posidonia-e su se smanjile u Boki Kotorskoj i djelimično zamjenjeneu nekim 
područjima sa Cymodocea.  Posidonia  se smatra indikatorskom vrstom  (element 
biološkog kvaliteta -BQE)  pod Direktivnom EU za Vode18. 
Shodno prostornoj rasprostranjenosti bentičkih zajednica u Boki, mogu se izvesti sledeći 
zaključci u vezi sa potencijalno osjetljvim receptorima: 
Najgušća oblast livada morskih trava je pronađena na jugu Tivatskog područja, u zalivu 
blizu aerodroma, nekih 5 km južno od lokacije za razvoj. Neki ostaci livada morskih trava 
se nalaze 1 km sjeverno, ali su odvojeni od lokacije za razvoj pješčanim sprudom. 
Substrati u Tivatskom području su jedini koji podržavaju Tonna galea i ugroženu 
molusku. 
Postoje tri uzgajališta školjki na jugu Tivatskog područja, u zalivu blizu aerodroma, nekih 
5 km južno od lokacije za razvoj.  
Ni jedna vrsta od značajne važnosti nije zabilježena u neposrednoj blizini lokacije a nema 
ni invanzivnih vrsta koje bi kasnije imale negativan uticaj na životnu sredinu. 
Pelagijalne (otvoreno more) zajednice su raznovrsne i  bogate i usko zavisne od plitkih 
obalnih područja. 
Promjene u sastavu i biomasi fitoplankona su nedavno otkrivene sa ukupnim povećanjem 
koja vodi do uslova cvjetanja u ljetnjim mjesecima. Iako ne postoji evidencija o 
identifikaciji toksičnih vrsta fitoplanktona, vrsta Noctiluca scintillans koja izaziva cvjetanje 
„red tide” se može pojaviti i periodično cvjetati u Jadranu19. 
Postojeće stanje lokacije Porto Montenegro  
Detaljnija, za lokaciju specifična analiza florističkih i faunističkih elemenata regiona, 
urađena je za potrebe izgradnje marine Porto Montenegro (kao dio Elaborata o procjeni 
uticaja na životnu sredinu za projekat izgradnje marine i naselja Porto Montenegro) je 

17 Green and Short (2003).  World Status of Seagrasses. IUCN/UNEP.  
18 Mediterranean Seagrass Workshop (2006): Use of Posidonia oceania as a bioindicator of water quality in relation to 
the implementation of the Water Framework Directive. 
19 Fonda Umani et al (2004): Noctiluca scintillans MACARTNEY in the Northern Adriatic Sea: long-term dynamics, 
relationships with temperature and eutrophication, and role in the food web. Journal of plankton research, Vol 26 
(5):545-561 
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pružila vrijedne informacije u vezi sa sadašnjim statusom morskih zajednica na lokaciji. 
Taj izvještaj je uradio CUW-UK20. 
Studija se fokusirala na tri tipa substrata, a lokacije istraživanja su prikazane u okviru 
poglavlja br. 5. 

- Čvrste konstrukcijje koje se sastoje od vještačkih podloga kao što su dokovi. 
- Bentički organizmi na mekim substratima; i 
- Zajednice Infaune. 

Rezultati su pokazali da je biodiverzitet flore i faune, kao i njihova biomasa, najveća na 
dokovima. Ovo naglašava činjenicu da vještačka staništa često služe kao oaze za 
morske organizme, privlečeći vrste koje drugačije ne bi postojale na pretežno 
pjeskovitom području, kao i značajan broj riba. Dokovi br. 3 i 4 su bili centralni u bivšem 
arsenalu i imaju najmanju raznovrsnost sa visokim stepenom sličnosti podataka. Dok koji 
je najspoljašnjiji je imao najveći diverzitet i privlačio je grupe riba uklučujući  pirku 
(Serranus scriba) kao i juvenilne faze sitne plave ribe, što upućuje i na funkciju vještačkih 
staništa i za mriješćenje.  
Diverzitet flore i faune na mekim substratima je bio mnogo niži, iako su rezultati 
pomjereni zbog prisustva detritusa (sloj trulog otpada) na morskom dnu koji, kao 
vještačka staništa, privlače različite organizme koji ne bi normalno nastanjivali meke 
sedimente, kao što su  neke vrse algi i mekušaca u oklopima. Zbog toga, broj 
organizama karakterističnih za meke substrate je mnogo manji neko što podaci pokazuju. 
Najzastupljeniji su  dekapodni rak  Upogebia pusilla i  riba Gobius niger.  Lokacija BS9, 
najudaljenija lokacija, je karakterizovana sa veoma malim količinama otpada i manjim 
brojem vrsta, što podržava pretpostavku da su razuđene čvrste podloge vještački 
uvećale biodiverziet mekih sedimenata. 
Populacije infaune su možda najbolji indikatori ukupnog statusa ekosistema, i ovi 
organizmi moraju da se nose sa promjenama u kvalietu sedimenta i hemijskom 
kontaminacijom. Populacija infaune proučavane na 4 lokacije su pokazale izuzetno nizak 
diverzitet sa samo 21 zabilježenom  vrstom. Najzastupljenija vrsta je bila cerithid moluska 
Turritella biplicata, česta u čitavom Mediteranu. Ove moluske su široko poznate po 
njihovoj sposobnosti da se nastane u  poremećenim seidmentima u velikom broju i njihva 
prisutnost na lokaciji za razvoj nije iznenađujuća. Najniži diverzitet je bio na lokaciji IS1  u 
centralnom unutrašnjem dijelu lokacije, the central inner part of the site, a povećavao se 
prema vanjskom (morskom) dijelu lokacije. Sedimenti su uglavnom bili tamni ili crni 
sugerišući kontaminaciju pjeskovitim gritom. Osim osnovnog opisa, nije bilo informacije u 
vezi veličine zrna i distribucije sedimenta u Arsenalu i ovo predstavlja važan faktor kad se 
uzima u obzir potencijalni uticaj. 
Samo je jednom zabilježena ugrožena vrsta, Tonna galea (puž bačvaš) registrovana  u 
blizini doka 4. Međutim vrsta substrata nije primarno stanište za ovu vrste i ovo se ne 
smatra značajnom observacijom u kontekstu studije.  
Sveukupno, lokacija Porto Montenegro je  imala nisku raznovrsnost i nisku brojnost vrsta 
u poređenju sa okolnim područjem i ni jedna značajna vrsta nije registrovana. Ovo je 
posebno vidljvo iz činjeice da su glavne komponenete bentosa, o kojima zavise druge 
vrste, nedostaju, posebno Posidonia oceania, Zostera nolti, Cymodocea nodosa, and 
Cystoseira spinosa. Odustnost ovih vrsta je djelimično objašnjena značajnom 

20 Report XXXIII, Flora and Fuana, Phase II, Part I: Marine Ecology; CUW-UK, 2007.  
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kontaminaciojm lokacije i neodgovarajućom veličinom zrna sedimenta koji ne 
dozvoljavaju uspostavljanje ovih vrsta. Ni jedna vrsta od bilo kakvog značaja nije bila 
registrovana.  
Može se zaključiti da  ne postoje osjeljivi receptori u blizini Porto Montenegro i da su 
osjetljvie lokacije livada morske trave i uzgajališta školjki nekih 5km južno 
 
2.7. Pregled osnovnih karakteristika pejzaža 
 
Obalno područje Crne Gore jedno je od najznačajnijih, ali i najugroženijih dijelova naše 
zemlje. Naime, to je prostor na kojem se odvija vrlo zahtjevan proces između očuvanja 
prirodnih obilježja i vrijednosti obalnog područja, te njegova korištenja u privredne svrhe, 
ponajprije za turizam. U smislu navedenoga, osnovni zadatak prostornog planiranja 
turističkih područja jest uspostavljanje ravnoteže svih elemenata značajnih za razvoj 
turizma, a da se pritom zaštite prirodna i kulturna obilježja na kojima se ovaj temelji, dok 
su instrumenti sprovođenja prostorni planovi. Činjenica je da je za turističku ponudu 
važna prepoznatljivost odredišta. 
Širi prostor projekta pripada vegetacijskoj asocijaciji Orno-Quercetum ilicis, zajednici 
zimzelenog hrasta. To je kserotermna, zimzelena zajednica hrasta česmine čiji 
vegetacioni period traje 7-8 mjeseci što se odražava na bujnosti ove vegetacije, koju 
znatnije poremeti samo sušni ljetnji period.  
Najveći kopneni dio teritorije je pod zelenim površinama ograničene namjene. Zelenilo se 
odlikuje raznovrsnošću biljnog materijala posebno u dijelu već izgrađenog dijela 
kompleksa „Porto Montenegro“. 
 
2.8. Pregled zaštićenih objekata i dobara kulturno-istorijske baštine 

 
Ukupna površina zaštićenih područja prirode u Opštini Tivat iznosi 158,897 ha, što čini 
0,735% teritorije Opštine. 
 

Tabela 2.11. Prikaz površina zaštićenih područja prirode u Opštini Tivat 
Naziv i nacionalna kategorija 
zaštićenih područja prirode  

Površina 
(ha) 

Procentualno učešće kategorija zaštite 
u teritoriji Opštine Tivat (4.631,6ha) 

Rezervati prirode - ukupno 150ha    0,694% 
Tivatska solila  150  
Spomenici prirode - ukupno 8,897ha    0,041% 
Plaža Pržno  2  
Pojedinačni dendrološki objekti više 
stabala - procijenjena površina koji 
zauzimaju   

 
 
1 

 

Gradski park, u Tivtu  5,897  
Ukupno, pod nacionalnom zaštitom  158,897 0,735% 

 
Najbliži zaštićeni objekat predmetnom projektu je Veliki gradski park. Veliki gradski park 
je jedan od najstarijih parkova u Crnoj Gori. Osnovao ga je 1892. godine admiral 
Austrougarske mornarice Friherr Von Sternek, a izgradnjom su rukovodili komadanti 
brodova o čemu svjedoči natpis na spomen ploči u centralnom dijelu parka. Bogatstvo 
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biljnih vrsta park je sticao zahvaljujući nekadašnjem običaju pomoraca da sa dalekih 
putovanja donesu stablo koje bi zasadili u parku. 
 

 
Slika 2.4. Veliki gradski park 

 
Park je oblikovan u kombinaciji baroknog i slobodnog pejzažnog stila. Njegove osnovne 
florističke, arhitektonske i stilske odlike, još uvijek su očuvane u izvornom obliku. Ukupna 
površina parka iznosi 40000 m2, a zelene površine pokrivaju 12000 m2. Tokom vremena 
biljni fond je zbog neadekvatne njege postepeno osiromašivan. U strukturi vegetacije 
dominiraju visoka stabla uz evidentan nedostatak spratnosti odnosno ukrasnog žbunja i 
trajnica (perena). Pored autohtonih vrsta drveća i žbunja zastupljene su i brojne alohtone 
vrste.  
Kao jedinstvena biljna oaza, park sadrži mrežu putnih pravaca koji dijele cjelinu na manje 
parcele. Glavni putni pravci imaju ivičnjake i podzide od krupnijeg, pravilno klesanog 
kamena sa kišnim kanalima, dok su staze unutar blokova omeđene kamenim oblutcima 
utisnutim u betonsku masu. Uz ivičnjake su postavljene i dodatne niske ogradice od 
polukružno savijenih tankih željeznih šipki. Izgrađen je i rasadnik koji je i danas u 
upotrebi. 
Gradski park u Tivtu upisan je 1968. godine u Registar zaštićenih objekata prirode SRCG 
rješenjem Republičkog zavoda za zaštitu prirode („Sl.list SRCG“ br. 30/68). Decenijama 
je park samo parcijalno njegovan i održavan. NVO Evropski dom iz Tivta je 2000. godine 
pokrenuo akciju „Veliki gradski park - zaboravljena ljepota“ čiji je rezultat donacija USAID-
a kojom je obnovljen građevinski fond (staze, ivičnjaci, podzide, kanali za odvod kišnice), 
izgrađen dio rasvjete i postavljene klupe. 
Opština Tivat je 2005. godine naručila i finansirala izradu Projekta biološke revitalizacije i 
pejzažnog uređenja parka. Rekonstukcijom je planirano očuvanje postojećeg vitalnog 
zelenila, zadržavanje osnovnog stilskog obilježja i obogaćivanje biljnog fonda. Projektom 
je planirano da se u Veliki gradski park posadi 250 sadnica drveća i 5448 sadnica 
ukrasnog žbunja i perena. 
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Odbor za zaštitu Velikog gradskog parka formiran je na osnovu Odluke koju je donijela 
Skupštine opštine Tivat na sjednici održanoj 05.07.2006. godine. Od 2007. godine Odbor 
donosi godišnje programe zaštite i razvoja koje usvaja Skupština opštine Tivat. 
U okviru postupka revizije 2007. godine, stručni saradnici Zavoda za zaštitu prirode su 
obavili istraživanja na prostoru parka i u njegovom neposrednom okruženju. Istraživanja 
su izvršena sa ciljem da se izvrši analiza stanja i vrednovanje biljnog fonda, pejzažnih, 
kuturno-istorijskih i ekoloških vrijednosti i da se prostorno definišu granice parka. Ispod je 
dat pregled registrovane flore Velikog gradskog parka. 
 

Tabela 2.12. Registrovana flore Velikog gradskog parka 
Latinski naziv vrste                                                  Narodni naziv vrste  
Aesculus hippocastanum L.  divlji kesten  
Acacia dealbata Lindl.  mimoza  
Albizzia julibrissin Dur.  svilenasta albicija  
Araucaria bidwillii Hook.  araukarija  
Arbutus unedo L.  planika, maginja  
Buxus sempervirens L.  šimšir  
Camellia japonica L.  kamelija  
Catalpa bignonioides Walt.  katalpa  
Cedrus deodara Laws.  himalajski kedar  
Celtis australis L.  košćela, koprivić  
Ceratonia siliqua L.  rogač  
Chamaerops excelsa Thunb.  visoka žumara  
Citrus limon (L.) Burm.  limun  
Cupressus sempervirens L. var.pyramidalis  čempres  
Cupressus sempervirens L. var.horizontalis  čempres  
Cymbalaria ebelii (Cufod.) Speta  Ebelov lanilist  
Diospyros virginiana L.  kaki  
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.  nješpula  
Eucaliptus globulus Labill.  eukaliptus  
Ficus carica L.  smokva  
Hedera helix L.  bršljan  
Hibiscus syriacus L.  sirijska ruža  
Koelreuteria paniculata Laxm.  kelreuterija  
Laurus nobilis L.  lovor  
Ligustrum japonicum Thunb.  japanska kalina  
Magnolia grandiflora L.  krupnocvjetna magnolija  
Magnolia liliflora Desrouss  ljiljanocvjetna magnolija  
Melia azedarach L.  melija  
Myrtus communis L.  mirta, mrč  
Nerium oleander L.  oleander  
Ostrya carpinifolia Scop.  crni grab  
Philadelphus coronarius L.  pajasmin  
Pinus halepensis Mill.  alepski bor  
Pinus maritima Mill.  primorski bor  
Pinus pinea L.  pinija  
Pittosporum tobira Ait.  pitospor  
Platanus acerifolia L.  javorolisni platan  
Prunus laurocerasus L.  lovorvišnja  
Punica granatum L.  nar, šipak  
Quercus pubescens Willd.  hrast medunac  
Robinia pseudoacacia L.  bagrem  
Salix sp.  vrba  
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Sophora japonica L.  sofora japanska  
Spirea x vanhouttei (Briot.) Zbl.  Vanhoutteova  
Tilia cordata Mill.  sitnolisna lipa  
Viburnum tinus L.  lemprika  
Yucca gloriosa L.  juka  
Washingtonia filifera (Linden.)  kalifornijska  
Wistaria sinensis (Sims.)  glicinija  

 
Na lokaciji bivšeg Arsenala nalazio se veliki broj pomorskih industrijskih objekata koji 
datiraju iz 18-og i 19-og vijeka koje sadrže značajnu količinu pokretnih arheoloških 
artefakata. Lokaciju je prvobitno grad Tivat dao na raspolaganje Austro-Ugarskoj 
Mornaričkoj Komandi za izgradnju njihove mornaričke baze 1889. godine, pod uslovom 
da lokalno stanovništvo ima prednost pri zapošljavanju.  Početkom Prvog Svjetskog rata 
Boka Kotorska je bila baza za oko 20 ratnih brodova i tokom rata taj broj je rastao, 
dopunski opterećujući mornaričku bazu. 
Arsenal je predat Jugoslovenskoj Kraljevskoj Mornarici 1921. godine, kada je započela 
njegova modernizacija. Značaj ove lokacije se povećavao zbog toga čto je to bila jedina 
takva institucija na jugoslovenskoj i Jadranskoj obali. Za vrijeme Drugog Svjetskog rata, 
Italijanska armija je 1941. godine okupirala Arsenal i držala ga sve dok ga saveznici nisu 
bombardovali 1944. godine. Najveći dio postrojenja su zatim oštetile njemačke trupe 
kada su se povlačile sa te lokacije.   
Kulturno nasleđe Arsenala se zbog toga klasifukuje kao „industrijska arheologija“ i nije 
zaštićeno po osnovu konzervatorskog statusa.  
 
Državnom studijom lokacije „Arsenal“ iz 2008. urađena je detaljna analiza i valorizacija 
graditeljskog fonda MTRZ „Sava Kovačević - Arsenal“ gdje su date smjernice i preporuke 
kako se odnositi prema graditeljskom naslijeđu ovog bivšeg vojnog kompleksa.  
Nakon obilaska terena, utvrđeno je prisustvo nekoliko objekata nasleđenih od Arsenala 
(1-9): 
 
1. Muzej nautičkog nasleđa - bivša zgrada pilane 
Ovaj objekat predstavlja rekonstrukciju nekadašnje zgrade pilane u sklopu savremene 
namjene, a to je muzej nautičkog naslijeđa u kome se čuva sjećanje na bogatu istoriju 
ovog bivšeg vojnog kompleksa. Zbirka raspolaže sa preko 300 eksponata, među kojima 
su industrijske mašine, brodska oprema i sl., odnosno sve ono što je konstatovano kao 
pokretna baština Arsenala koju treba sačuvati od zaborava. 
 

 
50 / 148 

 



 

INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAŽIVANJA U OBLASTI ZAŠTITE NA RADU  
-  Z a v o d    z a    e k o l o g i j u  - 

PODGORICA 
Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.institutrz.com; institutrz@t-com.me 
 
 

 
Slika 2.5. Rekonstruisana zgrada pilane-sada Muzej nautičkog naslijeđa u sklopu 

kompleksa  Porto Montenegro 
 

      
Slika 2.6. Neki od eksponata iz muzeja, dio pokretne baštine bivšeg Arsenala 

 
2. Nastrešnica nekadašnjeg sinhron lifta 
Ovaj objekat se nalazi preko puta zgrade muzeja nautičkog naslijeđa i predstavlja dio 
nekadašnjeg sistema navoza. Kako je ovo tipičan objekat industrijske arhitekture koji je 
svojim gabaritima i konstruktivnim karakteristikama izrazito nekompatibilan sa 
ambijentima karakterističnim za dosadašnju izgradnju i buduću viziju izgradnje u okviru 
kompleksa „Porto Montenegro”, preporučuje se njegovo uklanjanje, ali je poželjno neke 
dijelove objekta, ukoliko je moguće, iskoristiti na drugim mjestima u kompleksu. Takođe, 
preporuka je i da novi objekti planirani na mjestu ovog objekta, svojom arhitekturom 
referenciraju karakteristike industrijske arhitekture nekadašnjeg Arsenala. 
 
3. Podmornica P-821 Heroj 
Između zgrade muzeja i nastrešnice nekadašnjeg sinhron lifta, nalazi se izložena 
podmornica „P-821 Heroj”. „P-821 Heroj“ bila je napadna podmornica klase Heroj. 
Izgrađena je 1968. u Brodogradilištu Specijalnih Objekata u Splitu za potrebe tadašnje 
jugoslovenske ratne mornarice. Podmornica je rekonstruisana i otvorena za posjetioce 
kao dio baštine izložen na otvorenom prostoru. 
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Slika 2.7. Nastrešnica sinhron lifta i podmornica P821 

 
4. Vojno kupatilo 
Vojno kupatilo predstavlja jedan od najstarijih objekata u krugu kompleksa. Ovim 
planskim dokumentom konstatuje se da nije moguće sačuvati ovaj objekat na poziciji na 
kojoj se sad nalazi. Međutim, obaveza koju propisuje plan je izmještanje (dislokacija i 
adaptacija) objekta vojnog kupatila na lokaciju gradskog parka (UP 3-2) i njegova 
prenamjena u skladu sa potrebama naselja (kafe, izložbeni prostor i sl.). Obzirom da je 
riječ o zahtjevnom postupku nepohodno ga je propratiti odgovarajućim Elaboratima 
zaštite a sve uskladiti sa propisima nadležnih isntitucija zaštite kulturne baštine. 
Bez obzira na dugogodišnju zapuštenost i devastiranje objekta njegova primarna 
graditeljska struktura je u cjelosti sačuvana ( zidovi, međuspratna konstrukcija od „tzv 
pruskih svodova”) takođe zadržani su sekundarni elementi (vrata, metalni prozori,ostaci 
podova...) koji prilikom dislokacije i adaptacije mogu biti dopunjeni nedostajućim 
autentičnim djelovima uz primjenu novih rješenja i elemenata. 
 
5. Ogradni zid kompleksa 
Kompleks Arsenala u cjelini ograđen je masivnim kamenim zidom visine cca 2 m. Zid je 
izgrađen 1900. godine iz razumljivih funkcionalnih bezbjedonosnih razloga. Letimičnim 
pregledom zida stiče se utisak da je dijelom sagrađen od ranije upotrebljenih kamenih 
blokova što otvara mogućnost eventualne identifikacije spolja. 
Budući da ogradni zid predstavlja značajnu karakteristiku kompleksa, preporučuje se 
čuvanje pojedinih kamenih dijelova. Plan ne preporučuje zaštitu zida zidanog od blokova 
koji potiču iz skorijeg perioda. 
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Slika 2.8. Ogradni zid kompleksa 

 
6. Kran 
Kran koji se nalazi na gatu 1 marine Porto Montenegro predstavlja jedan od simbola ne 
samo Remontnog zavoda, već i cijelog Tivta. Njegova simbolička vrijednost je pravilno 
prepoznata prilikom projektovanja i izvođenja prve zone marine, te kran danas 
predstavlja jedinstven reper marine Porto Montenegro. Stoga se preporučuje njegovo 
zadržavanje u okviru budućeg razvoja predmetnog kompleksa. 
 

 
Slika 2.9. Kran kao simbol grada Tivta i marine Porto Montenegro 

 
7. Kopleks Radali 
Kompleks Radali, iako danas veoma zapušten, stepenom očuvanosti može nagovijestiti 
arhitektonsku zamisao po kojoj je građen.  

 
53 / 148 

 



 

INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAŽIVANJA U OBLASTI ZAŠTITE NA RADU  
-  Z a v o d    z a    e k o l o g i j u  - 

PODGORICA 
Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.institutrz.com; institutrz@t-com.me 
 
 

Ovaj kompleks čini osnovna zgrada sa prilaznom stazom sa stubovima i odrinom, zatim 
ulaznim potralom na strani prema moru, i manja ekonomska zgrada. Osnovna zgrada 
ima prizemlje, sprat i potkrovlje sa viđenicom, karakterističnom za dobrotske palate. 
Kompleks je sagradila kotorska porodica poznata po svojoj pomorskoj djelatnosti (Radali 
Marko, 18 vijek).  
Iako je pretrpjela promjene izgradnjom spoljašnjeg stepeništa koje vodi na prvi sprat 
(iznad prvobitnog ulaza u prizemlje) ova zgrada posjeduje karatkteristike najstarijih 
stambenih objekata sačuvanih u Tivatskom zalivu. Na prvom spratu sačuvani su prozori 
renesansnog stila, a kozole u potkrovlju oblikovane su kao lavlje glave.  
Kompleks Radali je ovim planskim dokumentom tretiran kao kulturno dobro koje treba 
staviti pod režim predhodne zaštite i koje je potrebno sačuvati u autentičnoj fizičkoj 
strukturi i odgovarajućoj namjeni.  
Imajući u vidu katastarsku podjelu na terenu ovim planskim dokumentom se predlaže 
formiranje UP 6-11 na kojoj se zadržava osnovni objekat kompleksa Radali, manja 
ekonomska zgarda i dio prilazne staze sa stubovima i odrinom. Obzirom na položaj 
prilaznu stazu sa stubovima i odrinom nije je moguće zadržati na postojećoj poziciji već 
se planira njeno izmještanje na UP 6-11.  
Obnova osnovnog objekta kompleksa Radali, manje ekonomske zgrade kao i uslovi 
zmještanja prilazne staze sa stubovima i odrinom vršiće se na osnovu predhodno 
dobijenog mišljenja izdatog od nadležnog organa (Uprava za zaštitu kulturnih dobara). 
 

 
Slika 2.10. Kompleks Radali 

 
8. Crkva Blagovjesti 
Mala crkva Blagovjesti kod nekadašnjeg Doma vojske potiče iz srednjeg vijeka, a 
pripadala je, zajedno sa okolnim imanjem, kotorskoj plemićkoj porodici Drago. 
Na ulaznim vratima piše „Ave Maris Stella”, a iznad ovog natpisa je u umjetničkom 
bareljefu prikazana Bogorodica koja drži na skutu umirućeg Hrista, skinutog sa krsta. U 
crkvici se nalazi oltarska umjetnička slika, rađena na platnu, vrlo lijep rad mletačke škole 
sa početka XVII vijeka, a predstavlja Blagovjesti. U svodu crkvice je uzidan grb plemićke 
porodice Drago sa biskupskim znakovima, po čemu se može zaključiti da je crkvicu zidao 
kotorski biskup Marin Drago (1688-1708). 
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Ovaj objekat treba u cjelini sačuvati, a samu parcelu i susjedne parcele oko crkve urediti 
tako da se maksimalno valorizuje njen položaj i naglasi značaj. 
Na području obuhvata ove izmjene i dopune DSL, nije predviđena gradnja drugih vjerskih 
objekata. 

 
     Slika 2.11. Crkva Blagovjesti u neposrednoj blizini Doma Vojske 

 
9. Oficirske zgrade 
Stambeni objekti u narodu poznati kao „oficirske zgrade” podignuti su u prvoj polovini XX 
vijeka za potrebe zaposlenih u Arsenalu koji su bili vojno angažovani. Riječ je o jednim 
od prvih kolektivnih stambenih zgrada u Tivtu koje posjeduju arhitektonsku vrijednost kao 
primjeri stambene arhitekture ranog perioda XX vijeka i istorijsku vrijednost zbog svoje 
veze sa Arsenalom a samim tim i razvojem grada iz tog perioda.  
Oba objekta imaju pripadajuće parcele i ovim planksim dokumentom se tretiraju kao dio 
kultrne baštine Tivta. 
Oficirske zgrade treba sačuvati u autentičnoj fizičkoj strukturi uz zadržavanje postojeće 
namjene - kolektivno stanovanje. Obnovu objekata oficirskih zgrada treba vršiti na 
osnovu predhodno dobijenog mišljenja izdatog od nadležnog organa (Uprava za zaštitu 
kulturnih dobara). 
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     Slika 2.12. Jedna od „oficirskih” kolektivnih stambenih zgrada 

 
Obilaskom terena zaključeno je da smjernice date u Studiji valorizacije građevinskog 
fonda koja je rađena za potrebe predhodne DSL Arsenal (2008) nijesu u cjelini 
ispoštovane. To se odnosi na grupaciju starih radionica i magacina. 
U jugoistočnom dijelu kompleksa Arsenala nalazila se grupacija najstarijih radionica i 
magacina iz Austrougarskog perioda, vjerovatno s kraja XIX, eventualno sa samog 
početka XX vijeka. U toku razvoja Arsenala objekti su mijenjali funkciju, a u njima su 
zatečene: stolarska, remontna, akumulatorska i jedroužetarska i druge radionice, 
skladišta, garderobe i sl. 
Predhodnim planskim dokumetnom (2008. godina) grupacija starih radionica i magacina 
je označena je za „zaštitu uz mogućnost dislokacije i adaptacije“. Međutim novim 
urbanističko-arhitektonskim konceptom Arsenala nije bilo moguće uklopiti predmetnu 
grupaciju objekata i iz tog razloga oni su uklonjeni. 
Obzirom da nije bilo moguće sačuvati radionice na postojećoj lokaciji i da je njihovo 
uklanjanje odavno završeno ovaj planski dokument propisuje obavezu očuvanja vrijednih 
elemenata (kameni blokovi, djelovi drvene krovne konstrukcije, metalne veze kotve, 
kontrafore, vrata , prozori...) prije svega u enterijerima novoplaniranih objekata Arsenala 
sa jasnim naznakama odakle potiču.  
Dio pokretne kulturne baštine radionica i magacina našao je svoje mjesto u Muzeju 
nautičkog nasljeđa. 
 
2.9. Naseljenost i koncentracija stanovništva 
 
Tivat je kao grad nastao krajem 19 vijeka sa uspostavljenjem vojnog brodogradilišta 
Arsenal. 
Prema rezultatima popisa iz 2011. godine, Tivatska opština imala je 14111 stanovnika i 
4.862 domaćinstava. U urbanom dijelu Tivta ima 10149 stanovnika. Etničku strukturu 
Tivta čine u najznačajnijem dijelu Crnogorci, Srbi, Hrvati, dok preostalo stanovništvo čine 
Albanci, Muslimani i Bosanci. 
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2.10. Postojeći privredni i stambeni objekti i o objekti infrastrukture 
 
Najveći privredni objekat Tivta bio je Remontni Zavod „Sava Kovačević”, koji je nakon 
raspada Vojske Jugoslavije, prestao sa radom i nakon toga privatizovan. Od ostalih 
privrednih objekata, najvažniji su hotelsko-turistička preduzeća „Mimoza” i „Primorje”, 
obrazovne ustanove, Dom zdravlja i Aerodrom Tivat.  
U okolini projekta se nalazi naselje Porto Montenegro. 
U Tivtu je izgrađen vodovodni, fekalni i atmosferski kanalizacioni sistem, elektromrežni 
sistem,  kao i sistem za upravljanje otpadom.  
 
2.11. Postojeće stanje u pogledu odlaganja komunalnog otpada 
 
Do kraja 2007. godine, komunalni otpad se odlagao na privremenu regionalnu deponiju 
Lovanja. Lovanja je, zbog popunjenosti kapaciteta i zbog isteka privremenog odobrenja, 
zatvorena istekom 2007. godine. U toku su aktivnosti na realizaciji projekta regionalne 
sanitarne deponije za opštine Kotor, Tivat i Budva, saglasno Odluci o utvrđivanju javnog 
interesa za vršenje komunalne djelatnosti izgradnje, održavanja i korićenja regionalne 
sanitarne deponije za opštine Budva, Kotor i Tivat („Službeni list Crne Gore“, broj 07/08). 
Zbog nepostojanja regionalne deponije opština Tivat, od 17.04.2008. godine, komunalni 
otpad se odlagao na deponiju Livade u Podgorici (preko 90 km udaljenost u jednom 
pravcu). Polovinom 2012. godine otvorena i regionalna sanitarna deponija u Baru za 
opštine Bar i Ulcinj, a trenutno na nju otpad odlaže i opština Tivat.  
Teritorija sa koje se organizovano sakuplja komunalni otpad je gotovo cjelokupna 
teritorija Opštine (osim krajnjih rijetko naseljenih rubnih područija).  
Komunalni otpad se izvan turističke sezone sakuplja dva puta sedmično u prigradskim 
naseljima, tri puta sedmično u centru grada. U sezoni se frekvencija sakupljanja uvećava. 
Preko 90% stanovništva je obuhvaćeno sistemom sakupljanja komunalnog otpada. 
Poslovi sakupljanja i odvoza komunalnog otpada povjereni su JP Komunalno Tivat. Ono 
raspolaže sa 460 kontejnera zapremine 1,1m³, po 5 kontejnera zapremine od 5 i 7m³ i 
sedam specijalizovanih vozila za odvoz smeća.  
I u narednom periodu, do iznalaženja konačnog rješenja, organizacija odlaganja 
komunalnog otpada orjentiše na sanitarnu deponiju Možura u Baru, uz prethodni tretman 
na pretvornoj/transfer stanici, kako  bi se transport učinio bržim i ekonomski isplativijim. 
Pretovarna stanica je zajednička za opštine Kotor i Tivat i nalazi se administrativno na 
prostoru opštine Kotor, iako je bliža gradu Tivtu, tj. pored zatvorene regionalne deponije 
Lovanja. Trenutni kapaciteti postojeće pretovarne stanice su dovoljni za obje opštine. 
Najprihvatljivija lokacija u okviru DUP-a, za izgradnju reciklažnog centra je Zona 
komunalnih servisa u Kukuljini (odnosno u  komunalno servisnoj zoni državne studije 
lokacije Župa-Bonići). 
 
 
 
 
 

 
57 / 148 

 



 

INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAŽIVANJA U OBLASTI ZAŠTITE NA RADU  
-  Z a v o d    z a    e k o l o g i j u  - 

PODGORICA 
Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.institutrz.com; institutrz@t-com.me 
 
 

3.0. Opis projekta 
 
U ovom poglavlju Elaborata su prikazane tehničke karakteristike koja su preuzete iz 
Glavnog projekta koji je uradio D.O.O. “BussinesArt”, Podgorica. 
 
3.1. Osnovni parametri koji se odnose na sagledavanje namjene i fizičkih 
karakteristika projekta 
 
Projektom je predviđeno proširenje marine Porto Montenegro. Površina zahvata koji će 
se izvoditi isključivo u okviru akvatorijuma iznosi 139,10ha (1391002m2). 
Predmetni projekat proširenja marine Porto Montenegro obuhvata sledeće cjeline: 

3.2.1. Ekstenziju Gata 1, Gat F i Gat Bs; 
3.2.2. Ekstenziju Gata 3, Gat Pn i Gat Ps; 
3.2.3. Rekonstrukciju Gata 4 i  
3.2.4. Izgradnju objekata na marini. 

 
Situacioni prikazi postojećeg i projektovanog stanja su dati na prilozima. 
 
3.2. Detaljan opis projekta 
 
Predmetni projekat proširenja marine Porto Montenegro obuhvata dakle sledeće cjeline: 

- Ekstenziju Gata 1, Gat F i Gat Bs; 
- Ekstenziju Gata 3, Gat Pn i Gat Ps; 
- Rekonstrukciju Gata 4 i  
- Izgradnju objekata na marini. 

 
3.2.1. Ekstenzija Gata 1, Gat F i Gat Bs 
 
U produžetku postojećeg hidro-tehničkog objekta Gat 1 ukupne dužine 250,8m, širine 
21,1m i ukupne površine od 5304m2, isprojektovane su tri nove valobranske strukture sa 
pripadajućim vezovima i opremom za prihvat i servisiranje jahti:  

- Ekstenzija Gata 1 ukupne dužine 237.5m, ukupne širine 18.6m, saobraćajnicom 
širine 6m, sjevernim pješačkim trotoarom širine 2.4m i južnim trotoarom širine 
4.6m. Kolonode palmi sa pripadajućim žardinjerama dimenzija axb=240x280cm, 
su projektovane sa obe strane saobraćajnice na međusobnom osnom rastojanju 
od 24m, i međuprostorom širine 2.8m. Ukupan broj žardinjera palmi iznosi 20 kom. 
Kota ose saobraćajnice je projektovana na +1.93m, a maksimalna kota trotoara na 
+2.12m nadmorske visine. Ukupna BGP gata iznosi 4448m2. Na južnoj strani gata, 
a između konstruktivnih osa J3e 17 i J3e 19, isprojektovan je objekat trafo stanice 
TS-M3 2x1000kVa, sa dimenzijama gabarita osnove axb=9.96mx3.32m, i 
BGP=32.60m2. Takođe, 16 modula FCA 20/4m plutajućeg valobrana je relocirano 
sa svoje postojeće pozicije, i instalirano zajedno sa pristupnom pasarelom, 
sidrišnim sistemom, i navigacionom rasvjetom, na kraj sjeverne strane gata. 

- Južni valobranski krak Gat Bs ukupne dužine 69.05m, ukupne širine 6.2m u 
popločanom parteru sa centralnom osom na koti +2.06m i bočnim ivicama na koti 
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+2.12m nadmorske visine. Ukupna BGP gata iznosi 428m2. Takođe, 3 modula 
FCA 20/4m plutajućeg valobrana je relocirano sa svoje postojeće pozicije, i 
instalirano zajedno sa pristupnom pasarelom, sidrišnim sistemom, i navigacionom 
rasvjetom, na produžetak gata. 

- Sjeverni valobranski krak Gat F ukupne dužine 122.14, ukupne širine 7.0m, 
uključujući saobraćajnicu 3m širine za pristup VIP, golf kart i manjih vozila, i 2m 
široke trotoare sa obe strane gata. Kota ose saobraćajnice je projektovana na 
+2.06m, a maksimalna kota trotoara na +2.10m nadmorske visine. Ukupna BGP 
gata iznosi 915m2. Takođe, na samom kraju gata isprojektovano je proširenje, tipa 
"T" okretnice, dužine 15m, širine 11m i radijusa skretanja 4.5m. Na saobraćajnici u 
korjenu gata je isprojektovana pristupna rampa u nagibu od 8%. 

 
Materijalizacija partera  
Površine trotoara svih gatova će se oblagati prirodnim kamenom tipa "Maljat", dim. 
40x20x3cm, u slogu sa 1/2 preklopa, bez spojnica, na podlozi od vezivnog suvog estriha 
u sloju debljine od dmin=3cm, sa padom od 1-2%. Na rubovima svih gatova postavljaju 
se bazaltni ivični elementi, dim. 100x60x15cm, na podlozi od suvog estriha tj. na lepku 
tipa CM 16, i fiksirani nerđajućim ankerima Ø8, L=100mm. Na uglovima gatova bazaltni 
elementi će se zasjeći i spajati pod uglom od 45 .̊ Kolovozne površine Gata 1 će se raditi 
u štampanom betonu na AB ploči debljine 9-12cm, sa finalnom češljanom obradom u 
plastificiranom sloju od 3cm, a sa padovima od 0.5-1% i dilatacijama. Kolovozni bazaltni 
ivičnjaci b/h=20/25cm, kao i bordurne trake u širini 60cm od prirodnog kamena tipa 
“Maljat” dim. 40x20x5cm, će se postavljati na podlogu od vezivnog suvog estriha, tj. na 
lijepku tipa CM 16.   
Na kolovozu ekstenzije Gata 1 je predviđena obostrana rampa za osobe sa invaliditetom, 
dim. 200x110cm, sa pridajajućom detektabilnom površinom, u padu ~8%, sa bočnim 
nagibnicama pod uglom od 45  ̊ u češljanom štampanom betonu, zajedno sa sa 
bordurnim crnim bazaltnim elementima i vođicama 8x20cm na podlozi od vezivnog suvog 
estriha. 
Na žardinjerama palmi će se ugraditi obodni crni bazaltni elementi dim. 
280(240)x33x12.5cm fiksirani sa čeličnim nerđajućim ankerima Ø8x80mm, a na kućišta 
za ugradnju kompakt rasvjete će se postaviti bazaltna kapa dim. 25x25x5cm.  
Na mjestima svih dilatacionih otvora gatova b=20cm, će se instalirati neoprenske 
horizontalne b~800mm i vodonepropusne vertikalne b~200mm dilatacione sprave sa 
pripadajućim ankerima u uputstvima odabranog proizvođača tipa “Euroflex”, “Transflex”, 
“MM system - VSS 700” ili drugim sličnih karakteristika otpornih na dejstvo agresivne 
morske sredine. 
Na mjestu sučeljavanja postojećeg gata 1 sa novom ekstenzijom potrebno je izvršiti 
štemanje partera u naznačenoj zoni, sa prethodnom detekcijom postojećih razvoda 
instalacija i mjerama zaštite, a radi uklapanja sa novo-projektovanim oblogama partera i 
denivelacijama prema projektu. 
 
Oprema partera  
Na gatovima će se takođe izvršiti ugradnja poliranih mermernih klupa dimenzija 
l/b/h=150/55/52cm (samo kod frontova palmi na Gatu 1), zatim limenih kantica za smeće 
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l/b/h~45/45/100cm i ulične rasvjete “Homann Bollard” dim. a/b/h=300/195/950mm. Na 
svim gatovima će se ugraditi dekorativni šahtovski poklopci tipa ACO ili sl. klase B 
opterećenja na pješačkim trotoarima, i klase C opterećenja na kolovoznim površinama. 
Livene slivnike tipa SV-3 će se ugrađivati na centrima ukrštanja kolovoznih kamenih 
traka 60cm širine. 
 

 

 

 
Rasvjetni stubovi  Kante za smeće 

 

 

 

 
Postolje za bicikle  Klupa za sjedenje 

Slika 3.1. Oprema gatova 
 

Zaštitni premazi 
Sve kamene obloge partera gatova će se zaštiti bezbojnim lakom, hidrofobnim 
premazom. 
Površine AB ivičnih rebara tj. lica gatova će se zaštititi epoksidnim premazima u 
ukupnom sloju od 2-3 mm, na prethodno pripremljenu podlogu, u skladu sa 
specifikacijama, preporukama proizvođača. 
Unutrašnje i spoljašnje površine žardinjera palmi će se zaštititi sa dva upravna sloja 
elastičnog hidroizolacionog premaza, sa prethodnom pripremom podloge.  
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Opis konstrukcije 
 
Ekstenzija Gata 1 
Produžetak Gata 1 je projektovan kao konstrukcija fundirana na šipovima koja nosi 
polumontažnu armirano betonsku rasponsku konstrukciju. Šipovi su bušeni armirano 
betonski, MB30, koji su postavljeni u tri reda na međusobnom osovinskom rastojanju od 
7.50 m u poprečnom pravcu. U podužnom pravcu razmak je promjenljiv: 4.0 m, 6.0 m, 
7.5 m i 8.0 m. Preko šipova se postavljaju poprečni nosači POS PN obrnutog T presjeka 
dimenzija d/b=136-163/40/100 cm koji nose podužne pravougaone montažne ivične 
grede POS IG dimenzija d/b=163/25-60 cm, unutrašnje grede POS UG dimenzija 
d/b=96-123/40 cm u osovinama šipova i podužne grede PG dimenzija d/b=96-123/30 cm 
koje nose žardinjere palmi i separatore lakih ulja. U osi šipova sa strane prema 
otvorenom moru je predviđena AB valobranska zavjesa dimenzija b/d/h=30-35x400-
800x500 cm u svakom polju. Montažne AB ploče debljine 18 cm nose u podužnom 
pravcu servisne koridore instalacija različite širine. Sa gornje strane svi elementi su 
povezani monolitnom AB pločom d=20-25 cm. Ova pozicija se izvodi polumontažno kao 
“omnia” ploča debljine 7+13(18) cm. 
Šipovi gata su Ø 800mm maksimalne dužine 37m koji su u spoljašnjim redovima nagnuti 
za ugao od 7o što je potvrđeno kao vrlo efikasan način za prijem značajnih horizontalnih 
sila od zemljotresa. U unutrašnjem redu šipovi su dominantno vertikalni, a u četiri čvora u 
svakoj konstruktivnoj cjelini postavljaju se po par šipova koji su nagnuti pod uglom od 11o 
u použnom pravcu. Susjedni parovi šipova su povezani vrlo krutom podužnom gredom. 
Zbog termičkih i seizmičkih dejstava, konstrukcija ovog gata je podijeljena u tri nezavisne 
konstruktivne cjeline odvojene dilatacijama širine 20cm, u skladu sa rezultatima 
proračuna konstrukcije. Svaka cjelina je približno dugačka oko 80m. 
Zaštita spoljašnjih površina ivičnih greda izvodi se epoxy-cementnim troslojnim 
sistemom. 
Bitve za plovila nosivosti 75, 50 i 30 tona ankeruju se u poprečne nosače i ivične grede, u 
svemu prema detaljima za izvođenje.  
Gat Bs 
U konstruktivnom smislu Gat Bs je konstrukcija fundirana na dva reda šipova Ø800mm 
na međuosnom rastojanju od 4.0m i u podužnom pravcu od 6.0m.  
Rasponska konstrukcija preko šipova je od montažnih elemenata istog tipa kao i kod 
ekstenzije Gata 1 koji se monolitizuju u fazi betoniranja gornje ploče. Dimenzije, 
orjentacija i međusobni razmak podužnih unutrašnjih nosača uslovljen je instalacionim 
kanalima i položajem separatora za laka ulja. AB valobranska zavjesa dimenzija 
30x520x500 cm u svakom polju projektovana je cijelom dužinom gata. Ova konstrukcija 
se izvodi od montažnih segmenata visine 72cm postavljenih u AB naglavke koji se 
fiksiraju za cijev šipa. 
Kosi eksterni i vertikalni unutrašnji šipovi Ø800mm su maksimalne dužine 39m. Za prijem 
horizontalnih sila od zemljotresa primijenjen je isti princip i konfiguracija dodatnih kosih 
šipova.  
Gat F 
Gat F je fundiran na dva reda šipova prečnika 800mm na razmaku u poprečnom pravcu 
od 4.0m i od 8.0m u podužnom pravcu, izuzev u posljednja tri polja (4.0+6.0+6.0m). 
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Maksimalna dužina šipova je 35m. Svi elementi konstrukcije su isti ili slični kao i kod 
ekstenzije Gata 1 i Gata Bs. 
Zbog termičkih i seizmičkih dejstava, konstrukcija ovog gata je podijeljena u dvije 
nezavisne konstruktivne cjeline (65.05+56.70m) odvojene dilatacijama širine 20cm. 
 
Objekat trafostanice TS-M3 na ekst. Gata 1 
Objekat trafo stanice TS-M3 2x100kVa, je isprojektovan sa dimenzijama gabarita osnove 
axb=9.96mx3.32 i BGP=32.60m2. Na centralnom ulazu objekta je obezbjeđeno 
stepenište sa AB pločom d=12cm, i sa gazištima b/h=25/16.5cm. Atika je od AB zida 
d=12cm sa prepustom strehe od 18cm, sa finalnom obradom u bavalit malteru na sloju 
lepka sa armaturnom mrežicom. Sva fasadna vrata tj. bravarija će se raditi od 
aluminijuskih kutijastih profila sa slepim dovratnikom.  
 
3.2.2. Ekstenzija Gata 3, Gat Pn i Gat Ps 
 
U produžetku postojećeg hidro-tehničkog objekta Gat 3 ukupne dužine 155m, širine 19m 
i ukupne površine od 2945m2, isprojektovane su ukupno tri nove valobranske strukture sa 
pripadajućim vezovima i opremom za prihvat i servisiranje jahti:  

- Ekstenzija Gata 3 ukupne dužine 203m, ukupne širine 19m, zatim sa 
saobraćajnicom širine 6m, sjevernim pješačkim trotoarom širine 4.4m i južnim 
trotoarom širine 3m. Kolonade palmi sa pripadajućim žardinjerama dimenzija 
axb=240x280cm, su projektovane sa obe strane saobraćajnice na međusobnom 
osnom rastojanju od 24m, i međuprostorom širine 2.8m. Ukupan broj žardinjera 
palmi iznosi 15 kom. Kota ose saobraćajnice je projektovana na +2.17m, a 
maksimalna kota trotoara na +2.36m nadmorske visine. Ukupna BGP gata iznosi 
3857m2. Na južnoj strani gata, a izmjeđu konstruktivnih osa J3e 21 i J3e 23, 
isprojektovan je objekat trafo stanice TS-M7 2x1000kVa, sa dimenzijama gabarita 
osnove axb=9.96mx3.32m, i BGP=32.60m2.  

- Južni valobranski krak Gat Ps ukupne dužine 259.15m, ukupne širine 12m, 
zatim sa saobraćajnicom 3m širine, zapadnim pješačkim trotoarom širine 3m, i 
istočnim trotoarom širine 3.24m. Kolonode palmi sa pripadajućim žardinjerama 
dimenzija axb=240x280cm, su projektovane sa istočne strane saobraćajnice na 
međusobnom osnom rastojanju od 24m, i međuprostorom širine 2.76m za 
potrebno bezbjedno mimoilaženje vozila. Ukupan broj žardinjera palmi iznosi 10 
kom. Kota ose saobraćajnice je projektovana na +2.17m, a maksimalna kota 
trotoara na +2.36m nadmorske visine. Ukupna BGP gata iznosi 3335m2.Na 
samom kraju gata, sa istočne strane, isprojektovana je “T” okretnica za manevar 
VIP i manjih komunalnih vozila za odlaganje smeća, dužine 5m, širine 3.6m i 
radijusa skretanja 4.5m, kao i dodatni pristan ukupne dužine 26.65m i ukupne 
širine 6m. Duž istočne strane gata, a u međuprostoru kolonade palmi, su 
predviđene lokacije za tri objekta odmorišta i za jedan komunalni obejkat za 
odlaganje smeća, spratnosti P+0, koji su predmet razrade posebnih projekata. 

- Sjeverni valobranski krak Gat Pn ukupne dužine 83.35m, ukupne širine 16.20m, 
zatim sa saobraćajnicom 6m širine, , zapadnim pješačkim trotoarom širine 3.2m i 
istočnim trotoarom širine 7m. Kota ose saobraćajnice je projektovana na +2.15m, 
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a maksimalna kota trotoara na +2.36m nadmorske visine. Ukupna BGP gata iznosi 
1354m2. U korenu gata, sa istočne strane, je predviđeno kolovozno proširenje 
ukupne dužine 28.85m i širine 3m, za bezbjedan pristup servisnih vozila. Na 
samom kraju gata, sa istočne strane, isprojektovana je “T” okretnica dužine 5m, 
širine 6m i radijusa skretanja 4.5m. Takodje, na istočnoj strani gata, u okviru 
trotoara, obezbjeđena je lokacija za objekat pumpne stanice i komunalni objekat 
odlaganja smeća spratnosti P+0, a koji su predmet razrade posebnih projekata. 
Oba objekta su sa zapadne strane oivičena protiv-požarnim AB zidom sa 
kamenom oblogom, a dimenzija b/h/l=0.4/1.2/32.7m. 

Materijalizacija partera  
Površine trotoara svih gatova oblagati sa prirodnim kamenom tipa "Maljat", dim. 
40x20x3cm, u slogu sa 1/2 preklopa, bez spojnica, na podlozi od vezivnog suvog estriha 
u sloju debljine od dmin=3cm, sa padom od 1-2%. Na rubovima svih gatova postavljaju 
se bazaltni ivični elementi, dim. 100x60x15cm, na podlozi od suvog estriha tj. na lijepku 
tipa CM 16, i fiksirani nerđajućim ankerima Ø8, L=100mm. Na uglovima gatova bazaltne 
elemente zasjeći i spajati pod uglom od 45 .̊ Kolovozne površine gatova će se raditi u 
štampanom betonu na AB ploči debljine 9-12cm, sa finalnom češljanom obradom u 
plastificiranom sloju od 3cm, a sa padovima od 0.5-1%, i dilatacijama prema naznakama 
u projektu. Kolovozne bazaltne ivičnjake b/h=20/25cm, kao i bordurne trake u širini 60cm 
od prirodnog kamena tipa “Maljat” dim. 40x20x5cm, će se postavljati na podlogu od 
vezivnog suvog estriha, tj. na lepku tipa CM 16.   
Na kolovozima gatova je predviđena obostrana rampa za osobe invaliditetom, dim. 
200x110cm, sa pridajućom detektabilnom površinom, u padu ~8%, sa bočnim 
nagibnicama pod uglom od 45  ̊ u češljanom štampanom betonu, zajedno sa sa 
bordurnim crnim bazaltnim elementima i vođicama 8x20cm na podlozi od vezivnog suvog 
estriha. 
Na žardinjerama palmi će se ugraditi obodne crne bazaltne elemente dim. 
280(240)x33x12.5cm fiksirane sa čeličnim nerđajućim ankerima Ø8x80mm, a na kućišta 
za ugradnju kompakt rasvjete postaviti bazaltnu kapu dim. 25x25x5cm. 
Na mestima svih dilatacionih otvora gatova b=20cm, instalirati neoprenske horizontalne 
b~800mm i vodonepropusne vertikalne b~200mm dilatacione sprave sa pripadajućim 
ankerima i svemu prema detaljima projekta i uputstvima odabranog proizvođača tipa 
“Euroflex”, “Transflex”, “MM system - VSS 700” ili drugim sličnih karakteristika otpornih 
na dejstvo agresivne morske sredine. 
Na gatu Pn, sva tipska postolja za dispenzera goriva dim. lxbxh=208x148x20cm, će se 
oblagati sa prirodnim kamenom tipa “Maljat”, dimenzija 40x20x3cm, i rubnim bazaltnim 
elementima b/d=20/5cm, na podlozi u vezivnom suvom estrihu dmin=3cm. Modularne PE 
kutije h=20-25cm za kapažu radnog fluida ugrađivati u postolje svakog dispenzera. AB 
protiv-požarni zid dim. b/h=40/120cm oblagati sa prirodnim kamenom d=1.2cm, a u slogu 
sa 1/2 preklopa, bez spojnica, na sloju lijepka. 
Na mjestu sučeljavanja postojećeg gata 3 sa novom ekstenzijom potrebno je izvršiti 
štemanje partera u naznačenoj zoni , sve sa prethodnom detekcijom postojećih razvoda 
instalacija i mjerama zaštite, a radi uklapanja sa novo-projektovanim oblogama partera i 
denivelacijama. 
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Oprema partera  
Na gatovima je takođe potrebno izvršiti ugradnju poliranih mermernih klupa dimenzija 
l/b/h=150/55/52cm, zatim limenih kantica za smeće l/b/h~45/45/100cm, i ulične rasvjete 
“Homann Bollard” dim. a/b/h=300/195/950mm. Na svim gatovima ugraditi dekorativne 
šahtovske poklopce tipa ACO ili sl. klase B opterećenja na pješačkim trotoarima, i klase 
C opterećenja na kolovoznim površinama. 
Zaštitni premazi 
Sve kamene obloge partera gatova će se zaštititi bezbojnim lakom, hidrofobnim 
premazom. 
Površine AB ivičnih rebara tj. lica gatova će se zaštititi epoksidnim premazima u 
ukupnom sloju od 2-3 mm, na prethodno pripremljenu podlogu, u skladu sa 
specifikacijama, preporukama proizvođača. 
Unutrašnje i spoljašnje površine žardinjera palmi će se zaštititi sa dva upravna sloja 
elastičnog hidroizolacionog premaza, sa prethodnom pripremom podloge.  
 
Opis konstrukcije 
 
Ekstenzija Gata 3 
Produžetak Gata 3 je projektovan kao konstrukcija fundirana na šipovima koja nosi 
polumontažnu armirano betonsku rasponsku konstrukciju. Šipovi su armirano betonski, 
MB30, koji su postavljeni u tri reda na međusobnom osovinskom rastojanju od 7.20 m u 
poprečnom pravcu i 8.00 m u podužnom pravcu. Preko šipova se postavljaju poprečni 
nosači POS PN obrnutog T presjeka dimenzija d/b=136-163/40/100 cm koji nose 
podužne pravougaone montažne ivične grede POS IG dimenzija d/b=163/25-60 cm, 
unutrašnje grede POS UG dimenzija d/b=96-123/40 cm u osovinama šipova i podužne 
grede PG dimenzija d/b=96-123/30 cm koje nose žardinjere palmi i separatore lakih ulja. 
U osi šipova sa strane prema otvorenom moru je predviđena AB valobranska zavjesa 
dimenzija b/d/h=25x720x300 cm u svakom polju. 
Montažne AB ploče debljine 18 cm nose u podužnom pravcu servisne koridore instalacija 
različite širine. Sa gornje strane svi elementi su povezani monolitnom AB pločom d=20-
25 cm. Ova pozicija se izvodi polumontažno kao «omnia» ploča debljine 7+13(18) cm. 
Šipovi gata su Ø 800mm maksimalne dužine 29 m koji su u spoljašnjim redovima nagnuti 
za ugao od 7° što je potvrđeno kao vrlo efikasan način za prijem značajnih horizontalnih 
sila od zemljotresa. U unutrašnjem redu šipovi su dominantno vertikalni, a u četiri čvora u 
svakoj konstruktivnoj cjelini postavljaju se po par šipova koji su nagnuti pod uglom od 11° 
u podužnom pravcu. Susjedni parovi šipova su povezani vrlo krutom podužnom gredom. 
Zbog termičkih i seizmičkih dejstava, konstrukcija ovog gata je podijeljena u tri nezavisne 
konstruktivne cjeline odvojene dilatacijama širine 20cm, u skladu sa rezultatima 
proračuna konstrukcije. Svaka cjelina je približno dugačka oko 75m. 
Zaštita spoljašnjih površina ivičnih greda izvodi se epoxy-cementnim troslojnim 
sistemom. Bitve za plovila nosivosti 15 i 30 tona ankeruju se u ivične grede. 
Gat Pn 
U konstruktivnom smislu Gat Pn je takođe konstrukcija fundirana na tri reda šipova 
Ø800mm na međuosnom rastojanju od 6.60m i u podužnom pravcu od 8.0m. 
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Rasponska konstrukcija preko šipova je od montažnih elemenata istog tipa kao i kod 
ekstenzije Gata 3 koji se monolitizuju u fazi betoniranja gornje ploče. Dimenzije, 
orjentacija i međusobni razmak podužnih unutrašnjih nosača uslovljen je instalacionim 
kanalima i položajem separatora za laka ulja. AB valobranska zavjesa dimenzija 
30x720x700cm u svakom polju projektovana je cijelom dužinom gata. Ova konstrukcija 
se izvodi od montažnih segmenata visine 78cm postavljenih u AB naglavke koji se 
fiksiraju za cijev šipa. 
Kosi eksterni i vertikalni unutrašnji šipovi Ø800mm su maksimalne dužine 28m. Za prijem 
horizontalnih sila od zemljotresa primijenjen je isti princip i konfiguracija dodatnih kosih 
šipova kao i kod ekstenzije Gata 3. 
Gat Ps 
Gat Ps je fundiran na dva reda šipova prečnika 800mm na razmaku u poprečnom pravcu 
od 9.0m i od 8.0m u podužnom pravcu. Svi elementi konstrukcije su isti ili slični kao i kod 
ekstenzije Gata 3 i Gata Pn. 
Zbog termičkih i seizmičkih dejstava, konstrukcija ovog gata je podijeljena u tri nezavisne 
konstruktivne cjeline odvojene dilatacijama širine 20cm, u skladu sa rezultatima 
proračuna konstrukcije. Svaka cjelina sarži 8 raspona i dugačka je 64m. 
Aneks gata je pozicioniran na njegovom kraju. Ova nezavisna konstrukcija bazirana je na 
dva reda šipova prečnika 800mm sa poprečnim razmakom od 4.0m i podužnim od 
4x6.0m. 
 
Mašinske instalacije 
 
Na osnovu projektnog zadatka Investitora, izrađen je Glavni mašinski projekat 
rekonstrukcije sistema za snabdijevanje jahti gorivom u okviru postojećeg marinskog 
kompleksa Porto Montenegro.  
Ovim projektom su definisane sledeće potrebne intervencije u cilju nadogradnje 
postojećeg sistema, kao i unapređenja kapaciteta protoka radnog fluida:  

- Ugradnja dodatnih jednostepenih, centrifugalnih pumpi sa horizontalnim 
izvođenjem za transport radnog fluida do dispenezera za punjenje jahti gorivom. 
Pumpe se smještaju u novoprojektovani objekat pumpaone u okviru postojeće 
okretnice sa podzemnim skladišnim rezervoarima. 

- Zamjenu cjelokupnog cjevovoda duž postojeće trase na kopnu i Gatu 3 koja se 
zadržava. 

- Izmještanje postojećih dispenzera sa oznakama DP2-400(560)l/min, DP3-
130/50l/min, DP4-130/50l/min i DP5-50/50l/min, kao i ugradnja dodatnog 
dispenzera DP1-1000l/min na nove pozicije duž novoprojektovanog Gata Pn sa 
dispečerskom stanicom i pripadajućim utakačkim vezovima.  

- Uvođenje utakačkog priključka sa oznakom 'U' na Gatu Pn, za potrebe istakanja 
goriva sa barže/tankera sa mora do postojećih skladišnih rezervoara, a sa novim 
cjevovodom do postojećeg utakačkog šahta već predviđenim u prethodnoj 
realizaciji sistema. 
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Postojeće stanje 
Podzemno skladište rezervoara goriva u postojećoj građevinskoj regulaciji se sastoji se 
od ukupno 9 rezervoara (oznake R1 do R9) kapaciteta po 100m³, i u svemu se ovim 
projektom zadržava, uključujući sve postojeće sisteme zaštite, kompletni podsistem 
autoistakanja tj. prijema goriva, kao i postojeće vertikalne potapajuće pumpe tipa RED 
JACKET UMP300 J 17-3HB (R3 do R9), i RED JACKET tip UMP150 S 17-3T (R1 i R2). 
Prenamjena postojećih pumpi RED JACKET tip UMP150 S 17-3T instaliranih u 
rezervoaru R1 (R1.1. NSD 70m³, R1.2 BMB 30m³) je pumpanje u rednoj sprezi 
respektivno sa novim centrifugalnim pumpama KSB MCPK 050-032-250 CC NCE00204A 
sa oznakama u projektu P2 (radna) i P2' (rezervna) i KSB MCPK 050-032-250 CC 
NCTA00104A sa oznakama u projektu P3 (radna) i P3' (rezervna). 
Prenamjena postojećih pumpi RED JACKET tip UMP150 S 17-3T instaliranih u rezervoar 
R2 (NSD), i UMP300 J 17-3HB instaliranih u rezervoarima R3 do R9 (NSD) je punjenje 
preko novog kolektora 10''/12'' do novih centrifugalnih pumpi KSB MCPK 080-050-250 
CC NCE00304A sa oznakama u projektu P1 (radna) i P1' (rezervna) i KSB MCPK 080-
050-160 GG NA01102A sa oznakama u projektu P4 (radna) i P4' (rezervna). 
Postojeća trasa potisnih cijevovoda duž zemljanog kanala na kopnu u širini 130cm, kao i 
duž servisnog AB kanala na Gata 3 širine 155cm, a u ukupnoj dužini od 318m se ovim 
projektom zadržava. Postojeći potisni cjevovod sa duplozidnim HDPE cijevima  tipa 
''NUPIGECO-SMARTFLEX'' se od pozicije novog kolektora na kopnenom dijelu, do 
pozicije postojećih dispenzera za točenje na Gatu 3, u cjelokupnosti zamenjuje 
novoprojektovanim cjevovodima istog tipa.  
Postojeći utakački šaht u okviru skladišta, sa priključkom za cjevovod za transport goriva 
sa barže/tankera sa mora se zadržava, sa uvođenjem novog cjevovoda. 
 
Rezervoari 
Rezervoari su izvedeni kao horizontalni duplozidni za podzemnu ugradnju prema JUS 
M.Z3.014. Rezervoari su ugrađeni u zonu gde je visok nivo podzemne vode. Za tu svrhu 
urađena  je temeljna epoksi zaštita na  prethodno peskarenu površinu iznutra i 
hidroizolacija Kondorom-4 spolja. Za sprečavanje mogućeg isplivavanja, građevinskim 
projektom je predvidjeno odgovarajuće temeljenje kao kontrateg i njihovo ankerisanje 
čeličnim trakama.  
Na svaka dva rezervoara predviđen je sistem siphona, koji omogućuje prepumpavanje iz 
jednog rezervoara u drugi u slučaju kvara jedne pumpe. Ovim načinom se izbjegava 
slučaj da ostane  zarobljena velika količina goriva u periodu dok se ne otkloni kvar 
pumpe. 
Indikacija nivoa goriva u rezervoarima omogućuje se mjernim elektronskim sondama. 
U rezervoarima su ugradjeni sistemi za spriječavanje prepunjavanja rezervoara. 
Rezervoari imaju sisteme odušnih ventila sa odgovarajućim priključcima za povrat 
gasova kod indirektih priključaka za istakanje goriva iz autocisterni. 
Skladište goriva se sastoji od: 

- 1 x 100m3 pregrađen 30m3 za BMB i 70m3 za NSD (niskosumporni dizel)  
- 8 x 100m3 za NSD 

Na rezervoarima na revizionim otvorima izvedena je sledeća oprema i priključci: 
- potopljena pumpa sa potisnom armaturom 
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- sonda za elektronsko mjerenje nivoa goriva 
- priključak za punjenje iz autocisterne 
- priključak za punjenje sa mora 
- odušak sa cijevima i AT ventilom 
- indikacija curenja u duplom plaštu 
- indikacija curenja u dvozidnom cjevovodu 
- priključak za povrat para za benzene 
- priključak za ručno mjerenje nivoa goriva sa šipkom 

 
Cjevovod 
Cjevovodno povezivanje skladišnih rezervoara i automata za punjenje jahti ostvareno je 
duplozidnim cjevovodima HDPE (tvrdi polietilen) sa kontrolom procurivanja, čime se 
sprečava zagađenje mora. Za benzinske dispenzere postavljen je posebni cjevovod za 
povrat para.  Sistem cjevovoda je postavljen u zemlju u zaštitnom sloju peska i pokriven 
betonom. 
Cjevovod je razveden u zemlji na peščanoj podlozi debljine 15cm i pokriveni peskom min 
debljine 15cm i betonom. U betonskom kanalu na Gatu 3 cjevovod je isto polažen na 
opranom pesku koji se niveliše za postavljanje cevi i kasnije isto zatrpava peskom min 
debljine cm. Zemljani iskop za polaganje cjevovodnog razvoda je širine 130cm, sa 
nivelacijom pada prema rezervoarima. Cjevovod je spojen posebnim fitinzima i zavaren 
elektrofuzijom.  
Ceo cjevovodni sistem je postavljen podzemno. 
 
Stanica za punjenje jahti 
Na kraju sjeverne strane postojećeg Gata 3, instalirano je 4 dispenzera za točenje goriva 
tj. 3 duplexa i 1 simplex: 

- 1x 50/50l/min, NSD/BMB, "Marina" MZ2405-M-TM 
- 1x130/50l/min, NSD/BMB, "Marina" MZ6065-M-TM 
- 1x130/50l/min, NSD, tip "Marina" MZ6065-M-TM 
- 1x400(560)l/min, NSD, PMC-CMD-1500, D317R 

 
Dispenzeri su snabdjeveni pištoljem za punjenje goriva sa crijevom dužine 20m. 
Dispenzeri za benzine imaju vakum pumpe za povrat gasova. 
U zoni između dva automata postavljen je taster za hitno isključenje rada pumpi. 
Na stanici je postavljen privremeni montažni objekat P=14m2 za smeštaj ljudi i računara 
za kontrolu rada sistema za merenje nivoa goriva, alarma sistema za procurivanje duplog 
plašta rezervoara i duplozidnog cevovoda, zajedno sa POS terminalom za naplatu 
izdavanje goriva. 
Novim projektom nadgradnje sistema, predviđeno je ukljanjanje ovog objekta. 
 
Novoprojektovano stanje 
Projektom rekonstrukcije je predviđeno proširenje (nadogradnja) sistema cjevovoda 
preko postojeće trase i novoprojektovane valobranske Ekstenzije Gata 3 ukupne dužine 
L=203m, sve do novoprojektovanog Gata Pn ukupne dužine L=84m. Na samom Gatu Pn 
je predviđen novi objekat dispečerske stanice sa pripadajućim utakačkim vezovima i 
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dispenzerima. Lokacija je obrađena u skladu sa posebnim zahtjevima za ovu vrstu 
objekata i dobijeno je  „Pozitivno Mišljenje na lokaciju“ od strane nadležnog MUP-a Crne 
Gore, br. 04-04/6-228/13-30043/2 od 15.05.2013 god. čime su se stekli potrebni uslovi za 
razradu Glavnog projekta. 
Pumpe 
Za transport derivata instaliraju se dodatne pumpe (ukupno 4 radne + 4 rezervne) 
nemačkog proizvođača KSB, i to jednostepene, centrifugalne pumpe sa horizontalnim 
izvođenjem: 

- KSB_MCPK 050-032-250 CC NCE00204A sa oznakama u projektu P2 (radna) i 
P2' (rezervna) koja dobija radni fluid  preko postojećeg rezervoara R 1.1. (70m3 
NSD) i pumpe RED JACKET tip UMP150 S 17-3T  i kroz cijevovod od 3" 
snabdjeva duplex dispenzere DP4 130/50 l/min i DP5 50/50 l/min (NSD). 

- KSB_MCPK 050-032-250 CC NCTA00104A sa oznakama u projektu P3 (radna) i 
P3' (rezervna) koja dobija radni fluid preko postojećeg rezervoara R 1.2. (BMB 
30m3) i pumpe RED JACKET tip UMP150 S 17-3T i kroz cijevovod od 3" 
snabdjeva duplex dispenzere DP4 130/50 l/min i DP5 50/50 l/min (BMB) 

- KSB_MCPK 080-050-250 CC NCE00304A sa oznakama u projektu P1 (radna) i 
P1' (rezervna) usisava radni fluid iz novoprojektovanog duplozidnog čeličnog 
kolektora od 10"/12'' koji se puni preko pumpi RED JACKET tip UMP150 S 17-3T 
instaliranih u rezervoar R2 (100m3 NSD), i UMP300 J 17-3HB instaliranih u 
rezervoarima R3 do R9 (po 100m3 NSD) i kroz cijevovod od 6" snabdjeva simplex 
dispenzer DP2 400 (560)l/min i duplex dispenzer DP3 130/50 l/min (NSD).  

- KSB_MCPK 080-050-160 GG NA01102A  sa oznakama u projektu P4 (radna) i 
P4' (rezervna) usisava radni fluid iz novoprojektovanog duplozidnog čeličnog 
kolektora od 10"/12'' koji se puni preko pumpi RED JACKET tip UMP150 S 17-3T 
instaliranih u rezervoar R2 (100m3 NSD), i UMP300 J 17-3HB instaliranih u 
rezervoarima R3 do R9 (po 100m3 NSD) i kroz cijevovod od 6" snabdjeva novi 
dispenzer DP1 1000 l/min (NSD). 

 
Svaka od pumpi je opremljenja duplim sistemom mehaničkog zaptivanja sa pripadajućim 
panelom na kojem su instalirani elementi barijernog fluida. Navedeni sistem duplog 
zaptivanja ne dozvojava curenje radnog fluida u prostor smještajne pumpaone.Na 
pumpama je predviđen bajpas sistem zaštite prema specifikacijama i detaljima projekta. 
 
Objekat pumpaone 
Montažni objekat pumpaone je namjenjem smještaju prethodno opisanih pumpi, a 
pozicioniran je unutar postojeće okretnice sa horizontalnom regulacijom na rastojanju od 
2.14m od građevinske linije podzemnog postojećeg rezervoara R1, i podužne je 
orijentacije sjever-jug. 
Objekat je spratnosti P,  gabarita osnove a x b=12.32m x 5.32m, BGP=65.5m², sa 
visinom u slemenu h=3.65m, a projektovan je sa sledećim rješenjima i mjerama zaštite u 
odnosu na specifikum lokacije, funkcije i opreme:  

- antistatik pod se radi u vidu samorazlivajućeg epoksidnog premaza 
- ventilacione protivkišne žaluzine se postavljaju u vertikalnoj regulaciji sa pumpama 
- prirodnim radnim nadsvjetlom u vidu fiksne Alu bravarije  
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- protivpožarni krovni i fasadni paneli su sa PIR jezgrom d=8cm, Rw=25dB, 
U=0.30W/m²K 

- čelični konstruktivni elementi objekta se štite antikorozovnim i protivpožarnim 
premazima 

- AB revizioni šahtovi dim. 2x150/75cm su postavljeni na ulazu cjevovoda u objekat 
- ulaz je obezbjeđen sa južne strane do okretnice sa nesmetanim pristupom PP 

vozila 
 

Same pumpe (ukupno 8 kom.) su pozicionirane linearno u 4 seta sa po dve pumpe 
(radna i rezervna), sa pripadajućim postoljima („sankama“) ankerovanim za tipske AB 
blokove axbxh=130x50x60cm. 
 
Cjevovod 
Cjevovodno povezivanje novih pumpi i dispenzera za punjenje jahti ostvaruje se 
duplozidnim cjevovodima HDPE (tvrdi polietilen) tipa „Smartflex“ sa kontrolom 
procurivanja: 

- Cijev 6" od pumpe MCPK 080-050-250 CC NCE 00304A ka dispenzerima DP2 i 
DP3 (NSD) 

- Cijev 3" od pumpe MCPK 050-032-250 CC NCE 00204A ka dispenzerima DP4 i 
DP5 (NSD) 

- Cijev 3" od pumpe MCPK 050-032-250 CC NCTA 001104A ka dispenzerima DP4 i 
DP5 (BMB) 

- Cijev 6"od pumpe MCPK 080-050-160 GG NA 01102A ka dispenzeru DP1 (NSD) 
 

Za benzinske duplex dispenzere DP4/DP5 postavljen je poseban jednozidni HDPE 
cjevovod za povrat para od 6/4" do rezervoara R1.2.  
Sa istakačkog priključka postavljen je jednozidni HDPE cjevovod za povrat para od 3".  
Kolektor je predviđen kao duplozidni od čeličnih cevi Ø273x8,2 mm-unutrašnja cjev, dok 
je spoljašnja cev Ø323,9x11 mm, ukopan sa padom do 1% i pozicijom naspram 
rezervoara, sa antikorozivnom zaštitom, i sa pripadajućim odušnim ventilom. 
Predviđena je rekonstrukcija cjevovoda duž trase koja se zadržava, na kopnenom dijelu 
u zemljanom kanalu širine b=130cm, i AB kanalu na Gatu 3 širine b=155cm, sa 
polaganjem novog cjevovoda na kotu postojećeg cjevovoda koji se zamjenjuje, na 15cm 
sloja pjeska, sve sa prethodnim  štemanjem AB ploča i naknadnom završnom izradom 
novih nakon polaganja cjevovoda. Postojeći mašinski kanal u dijelu naspram rezervoara 
se proširuje za 130cm radi ugradnje dodatnog kolektora i izvodi se novi kanal uz objekat 
pumpaone u širini 200cm radi postavljanja cjevovoda do pumpi. 
Duž novoprojektovane ekstenzije Gata 3 i Gata Pn, cjevovod se postavlja u posebno 
projektovane AB kanale od 140cm tj. 170cm širine sa pripadajućim revizionim šahtovima. 
Duž cjelokupne trase cjevovod se postavlja podzemno, na sloj pjeska min 15cm, sa nad-
slojem pjeska min 15cm, sa min 5cm rastojanjem na međusobnom ukrštanju cjevovoda, 
sa spajanjem cijevi posebnim fitinzima elektrofuzionim zavarivanjem, a u svemu prema 
pozicijama, profilima i detaljima projekta. 
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Gat Pn 
Na samom Gatu Pn, je predviđen novi objekat dispečerske stanice sa pripadajućim 
utakačkim vezovima, dispenzerima, istakalištem barži, te plutajućim zaštitnim barijerama 
i servisnim radnim pontonima.  
 
Dispenzeri 
Postojeći dispenzeri DP2 i DP3 se izmještaju na istočnu stranu gata, a DP4 na čelo gata. 
Servis točenja jahti gorivom se vrši preko plutajućih pontona b=3m, sa drenažnim 
kadicama i zaštitnim soklama na samom mjestu točenja. Dispenzer DP5 i novi dispenzer 
DP1 1000l/min se instaliraju na zapadnoj strani gata, na utakačkom vezu do 130m 
dužine. Svi utakački vezovi su po perimetru zaštićeni linearnim sistemom od 
polietilenskih plutajućih barijera sa pripadajućim sidrišnim bovama, koje su prikazane kao 
predmet obrade u Glavnom projektu maritmije. Svi dispenzeri su postavljeni na tipska AB 
postolja sa predviđenom ugradnjom modularnih PE drenažnih kadica. Iznad svih 
dispenzera se predviđa nadstešnica od lake čelične konstrukcije što je predmet razrade 
posebnog projekta. 
 
Dispečerska stanica 
Na istočnoj strani gata Pn je predviđen objekat dispečerske stanice gabarita osnove 
axb=4.6x12.15m, BGP=55.68m2, zidan giter-blokom d=19cm, sa pripadajućim AB 
serklažima, finalnom obradom fasade u belom prirodnom štokovanom kamenu 
25x45x1,2cm, fasadnom Alu bravarijom u RAL-u 7030, a sa klasičnom drvenom krovnom 
konstrukcijom i crijepnim pokrivačem. Objekat je zaštićen protiv-požarnim AB zidom 
b/h=40/138cm sa zapadne strane. 
Objekat je namjenjen nadzoru i manipulaciji sa automatikom celokupnog sistema, sa 
smještajem POS terminala za naplatu usluga i video nadzorom, kancelarijama operatera, 
alatnicom, sanitarnim blokom za kupce i zaposlene, i čekaonicom sa prijemnim pultom.  
 
Istakalište barži/tankera 
Na istočnoj strani gata Pn, uz pripadajući vez od 130m dužine, a zaštićenim po obodu PE 
plutajućim barijerima sa elektronskom kontrolom ulaza,  postavljen je priključak od 6'' 
duplozidne HDPE cijevi, i poseban jednozidni 3'' HDPE cjevovod za povrat pare, a za 
potrebu prijema goriva (NSD) sa manjih barži/tankera do postojećih rezervoara. 
Priključak se izvodi u nadzemnom AB šahtu oznake „U“ dim. axbxh=80x80x90cm sa 
pripadajućom ugradnom PE drenažnom kadicom do h=25cm. Na ovoj poziciji, uz 
dispenzer DP1 1000l/min,  dodatno se ugrađuje čelični kran za manipilaciju utakačkim 
crijevima, radijusa zahvata r=15m, tipa „Fassi“. 
 
Objekat trafostanice TS-M7 na ekst. Gata 3 
 
Objekat trafo stanice TS-M7 2x100kVa, je isprojektovan sa dimenzijama gabarita osnove 
axb=9.96mx3.32 i BGP=32.60m2. Na centralnom ulazu objekta je obezbjeđeno 
stepenište sa AB pločom d=12cm, i sa gazištima b/h=25/16.5cm. Atika je od AB zida 
d=12cm sa prepustom strehe od 18cm, sa finalnom obradom u bavalit malteru na sloju 
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lepka sa armaturnom mrežicom. Sva fasadna vrata tj. bravariju će se raditi od 
aluminijumskih kutijastih profila sa slijepim dovratnikom.  
 
3.2.3. Rekonstrukcija Gata 4  
 
Na zapadnoj strani postojećeg hidro-tehničkog objekta „Gat 4“, ukupne dužine 256m, 
širine 15,7m i ukupne površine od 4175m2, je projektovana dogradnja dve dilatacione 
platforme:  

- Dogradnja platforme dimenzija 18.0m x 10.8m, P=194.4m2, sa pozicijom u 
korijenu postojećeg gata, a za potrebe smještaja planiranog sanitarnog objekta 
marine, i  

- Dogradnja platforme dimenzija oko 2.6m x 113.0m, P=293.8m2, sa pozicijom duž 
postojećeg gata, a za potrebe prihvata vezova jahti od 55m do 65m dužine.  

 
Materijalizacija partera  
Parterske površine dilatacionih platformi će se raditi sa popločanjem od prirodnog 
kamena tipa „Maljat“, dim. 40x20x3cm, u slogu sa 1/2 preklopa, bez spojnica, na podlozi 
od suvog estriha u sloju debljine od dmin=3cm. Na rubovima platforme vezova postaviti 
bazaltne ivične elemente, dim. 100x60x15cm, a na rubovima platforme u korenu gata, 
postaviti bazaltne ivične elemente, dim. 100x30x5cm. Bazaltni elementi će se raditi na 
vezivnoj podlozi od suvog estriha u sloju debljine od dmin=3cm, i fiksirati nerđajućim 
ankerovom Ø8, L=100mm. Na uglovima platformi elemente zasjeći pod 4̊5. Padove za 
odlivanje kišnice raditi 0.8 -1%, u skladu sa detaljima iz projekta.  
 
Oprema partera 
Na pozicijama vezova jahti 55m-65m dužine, ugradiće se livene bitve kapaciteta 30t i15t, 
bojene crnom farbom, i servisne module SM5 kapaciteta 2x16A+2x250A, 2x3/4", a u 
svemu prema naznakama i detaljima iz projekta. Sigurnosna marinska oprema, ljestve, 
pojasevi za spasavanje, kao i PP hidrante, ugradiće se u svemu prema specifikacijama i 
detaljima projekta.  
Na mjestu ugradnje vakumskog priključka za planirani sanitarni objekat, ugradiće se 
dekorativni šahtovski poklopac dim. 74.5x74.5cm sa finalnom obradom u štampanom 
betonu sloja 3cm, tehnikom „bras“. 
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Sigurnosne ljestve  Servisni modul SM5 

   

 

 

 
Dekorativni šaht poklopac  Bitve 

Slika 3.2. Predviđena oprema na Gatu 4 
 

Zaštitni premazi 
Površina dilatacionih platformi nakon popločanja predviđenim prirodnim kamenom, 
zaštititi će se bezbojnim lakom, hidrofobnim premazom. 
Površine AB ivičnih rebara platformi će se zaštititi epoksidnim premazima u ukupnom 
sloju od 2-3 mm, na prethodno pripremljenu podlogu, u skladu sa specifikacijama i 
preporukama proizvođača. 
 
Opis konstrukcije 
 
Opis konstrukcije Gata 4 - dio B1 
Osnovna svrha rekonstrukcije GAT-a 4 je obezbjeđenje nove konstrukcije za koju će biti 
vezana plovila (jahte) dužine od 50 do 65m. Vezivanje plovila ove veličine bi ugrozilo 
stabinost postojećeg GAT-a 4, pa je nova konstrukcija u potpunosti dilatirana od 
potojećeg GAT-a 4. Konstrukciju proširenja - ekstenzije GAT-a 4, dio B1, čini red 
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pobijenih šipova prečnika 800mm, zid od čeličnih koritastih talpi i AB naglavna greda 
(d/h=250cm/90cm) koja u nivou postojejećeg GAT-a 4 povezuje šipove i zid od čeličnih 
talpi. U naglavnu gredu su ankerisane bitve za vezivanje plovila. 
Koritaste čelične talpe (Larsen, tip 604n, kvalitet čelika S355) se pobijaju paralelno sa 
postojećim gatom uz sukcesivan iskop kamenog nabačaja koji postoji uz zapadni dio 
GAT-a 4. Svrha postavljanja koritastih talpi je da spriječe odronjavanje kamenog 
nabačaja koji postoji ispod GAT-a 4 i da u toku eksplotacije obezbijedi da zbog dejstva 
mlaza vode iza propelera ne dođe do potkopavanja tla u zoni doka ili odronjavanja 
kamenog nasipa. 
Šipovi su projektovani kao AB dijametra 80cm, stim što se pri građenju šipa pobija 
čelična cijev (na dnu zatvorena, sa oštrim vrhom) debljine stijene (zida) 12mm, kvaliteta 
čelika S355. 
Čelične cijevi se pobijaju dok ne uđu u fliš za oko 80cm. Nakon pobijanja cijevi postavlja 
se armaturni koš i nakon toga se vrši popunjavanje cijevi betonom marke MB 30. U beton 
se dodaju aditivi koji sprečavaju skupljanaja betona u toku očvršćavanja, tipa proizvoda 
SIKA CONTROL 40.  
Dominantno opterećenje šipova je horizontalna sila od vezivanja plovila i horizontalna 
seizmička dejstva. Šipovi se pobijaju u tlo relativno male sposobnosti za prenošenje 
horizontalnih opterećenja. Radi postizanja odgovarajućeg reaktivnog otpora tla 
projektovana je horizontalna kontinualna greda POS-G2 (izvodi se u betonskim koritima 
POS-MG2) ispred reda šipova koji treba da prenesu horizontalne sile. Greda je ukopana 
2.0m u površinski sloj tla, a ispred grede u iskopani rov polaže kameni nabačaj koji 
obezbjeđuje otpor tla i sprečava eroziju ispred grede. Greda je kontinualna, pa čitav 
sistem pojedinačnih šipova tipa kozole pretvara u statički neodređen sistem, čime se 
postiže veća 
sigurnost projektovane konstrukcije na prenošenje horizontalnih dejstava. 
Naglavna greda POS-G1 se izvodi od betona MB 40 livenog na licu mjesta, osim čeonog 
AB panela POS-MG1 koji se izvodi kao prefabrikovan. Naglavna greda se u prvoj fazi 
betonira do naznačene kote (30cm niže od kote gornje ivice naglavne grede), zatim se 
montiraju čeoni AB paneli POS-MG1, da bi se na kraju izvela monolitizacija preostalog 
dijela naglavne grede do finalne kote. Da bi se postigao odgovarajuća kota naglavne 
grede u zoni montiranja dilatacione sprave (na ivici naglavne grede) betonira se 
„stepenica“ kako bi se obezbjedilo direktno fiksiranje dilatacione sprave preko zavrtnjeva 
sa ekspanzivnom čaurom u beton. 
Da bi se obezbijedila veza AB naglavnice i koritastih talpi projektovano je vertikalno AB 
platno (MB40) koje je u vrhu povezano sa AB naglavnicom, a u donjem dijelu obuhvata 
čeličnu koritastu talpu. Veza betona i koritaste talpe se postiže zavarivanjem za talpu 
„ukosnica“ od rebraste armature RA 400/500 ili BSt 500S. Pored ovoga talpa je 
obuhvaćena armaturom iz platna sa spoljne strane, što se vidi na detaljima armature. 
Donja ivica betonskog platna je ispod površine minimalnog nivoa mora, pa je čelična 
talpa uvijek u vodi i zaštićena je od korozije. 
Opis konstrukcije AB platforme za sanitarni blok - dio B2 
AB platforma za sanitarni blok je smještena na početku gata 4 sa zapadne strane između 
profila J4 42 do profila J4 45. AB platforma treba da bude osnova za izgradnju 
jednoetažnog objekta sanitarnog čvora i prostorija za marinske uređaje, karakteristični 
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poprečni profil 2-2. Konstrukciju platforme čini šest vertikalnih pobijenih AB šipova (iste 
tehologije kao kod dijela B1), sistem horizontalnih montažnih AB greda i AB ploča kojom 
se povezuju montažne grede. Šipovi prečnika 80cm se izvode od betona marke MB 30 
sa dodatkom aditiva koji sprečava skupljanje u toku očvršćavanja, a ostali elementi se 
izvode od betona marke MB 40. 
Nakon izvođenja šipova postavljaju se montažne AB grede POS-PN, zatim AB grede 
POS-PU, čeoni paneli POS-PZ i na kraju se vrši monolitizacija AB pločom. 
 
Uklanjanje kamenog valobrana i uređenje kosina - dio B3 
Od profila J4 1 do profila J4 22 potrebno je ukloniti kameni valobran do dubine 5.5m, 
kako je prikazano na karakterističnom poprečnom profilu 3-3. Ovim treba da se omogući 
pristup Gatu 4 sa zapadne strane za plovila dužine do 65m. 
Od profila J4 22 do početka Gata 4 profil J4 45 kamena kosina valobrana uz Gat 4 treba 
da se profiliše i uredi kako je prikazano na karakterističnim poprečnom profilu 4-4. Na 
početku i kraju gata 4 
formira se kegla tako da nožica valobrana dosegne do profila J4 21 na kraju valobrana, 
dok na početku valobrana treba da zatvori čeonu stranu gata 3. 
 
3.2.4. Izgradnja objekata na marini 
 
Objekti koji su predviđeni da se izvedu prema ovom projektu su: 

- objekat sanitarnog bloka na Gatu 1, 
- objekat sanitarnog bloka na korjenu Gata 4 i ekstenzije Gata 3, 
- objekat sezonske uprave, 
- dispečarska stanica sistema goriva,  
- objekat službe obezbjeđenja i 
- odmorište. 

 
Objekat sanitarnog bloka na Gatu 1 
Na sjevernoj strani postojećeg hidro-tehničkog objekta Gat 1, u slobodnom polju između 
žardinjera palmi, a u bilizini pristupa plutajućem pontonu „D“, isprojektovan je servisni 
objekat sanitarnog bloka spratnosti P+0, bruto građevinske površine BGP=98.42m2, i 
osnovom gabarita a/b=20m/4.92m. 
U neposrednoj blizini objekta, a naspram plutajućeg pontona "D", isprojektovana je i 
rampa širine b=200cm, pada 8%, sa direktnom poprečnom vezom na obe strane 
saobraćajnice širine 6m, a za potrebe pristupa korisnika sa invaliditetom, u svemu prema 
važećim propisima. 
Objekat sadrži dva porodična kupatila, kupatilo za osobe sa invaliditetom, muško i 
žensko kupatilo. Prostorija za održavanja objekta i tehnička prostorija sa termotehničkom 
opremom su smeštene na bočnoj, severozapadnoj strani objekta, sa odgovarajućim 
spoljnim ulazom za servisiranje, unos i instaliranje predviđene opreme. 
Završna obrada fasade je u kamenu d=1.1cm, bez fugovanja. Krov je četvorovodan, u 
nagibu 22°, sa pokrivačem od crijepa po uzoru na već izvedene objekte kompleksa, na 
letvama 3/5cm, preko drvene podaščane oplate d=2.4cm sa hidroizolacionim slojem ter -
hartije. 
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Grijanje i klimatizacija objekta predviđena je preko polivalentne četvorocijevne toplotne 
pumpe vazduh-voda. Ventilacija sanitarnih čvorova je sistemom odsisnih kanala preko 
PV ventila. Kanalima se vazduh izvlači i izbacuje napolje preko kanaskog ventilator sa 
kontrolerom broja obrtaja. 
 
Objekat sanitarnog bloka na korenu Gata 4 i ekstenzije Gata 3 
Na platformi u korenu Gata 4 i ekstenzije Gata 3 dimenzija 17.90x10.80m isprojektovan 
je objekat Sanitarnog bloka spratnosti P+0, bruto građevinske površine BGP=142.78m2 i 
osnovom gabarita a/b=15.8/9.0m. 
Objekat sadrži četiri porodična kupatila, kupatilo za osobe sa invaliditetom, muško i 
žensko kupatilo, vešeraj i prostoriju za presvlačenje beba. Prostorija za održavanja 
objekta i tehnička prostorija sa termotehničkom opremom su smještene na bočnoj, 
sjeverozapadnoj strani objekta, sa odgovarajućim spoljnim ulazom za servisiranje, unos i 
instaliranje predviđene opreme.  
Grijanje i klimatizacija objekta predviđena je preko polivalentne četvorocijevne toplotne 
pumpe vazduh-voda. Ventilacija sanitarnih čvorova je sistemom odsisnih kanala preko 
PV ventila. Kanalima se vazduh izvlači i izbacuje napolje preko kanaskog ventilator sa 
kontrolerom broja obrtaja. 
 
Objekat sezonske uprave 
Na Ekstenziji Gata 1 isprojektovan je objekat Sezonske uprave, spratnosti P, bruto 
građevinske površine BGP=36,86m2 i osnovom gabarita 9.08x4.06m. 
Projektom objekta sezonske uprave predviđene su sledeće funkcije/namjene:  

- Vestibil 
- Kancelariju sa dva radna mesta I min dva mesta za klijente 
- Arhivu 
- Toalet 

Predviđena je sanitarna oprema viskokog standarda (tuševi, pisoari, lavaboi, wc šolje, 
asesoari i sl.). 
Fasadna bravarija projektovana je od aluminijumskih profila sa prekinutim termičkim 
mostom. 
 
Dispečarska stanica sistema goriva  
Na Gatu Pn isprojektovan je objekat Dispečerske stanice sistema goriva, spratnosti P, 
bruto građevinske površine BGP=55.67m2 i osnovom gabarita 12.13x4.59m. 
Projektom objekta Dispečerske stanice sistema goriva predviđene su sledeće 
funkcije/namene:  

- ulazni hodnik, 
- predprostor, 
- kancelarija menadzera - kontrolna soba, 
- recepcija za korisnike, 
- dispecerska kancelarija, 
- magacin pogoske opreme, 
- toalet za goste i 
- toalet za zaposlene. 

 
75 / 148 

 



 

INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAŽIVANJA U OBLASTI ZAŠTITE NA RADU  
-  Z a v o d    z a    e k o l o g i j u  - 

PODGORICA 
Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.institutrz.com; institutrz@t-com.me 
 
 

Objekat službe obezbjeđenja 
Na postojećem Gatu 1 i Gatu 3 isprojektovana su dva tipska objekta Kontrolnog punkta, 
spratnosti P, bruto građevinske površine 2xBGP=25.30m2 i osnovama gabarita 
5.03x5.03m. Projektom tipskog objekta kontrolnog punkta predviđena je kancelarija za 
službeno lice, toalet i ostava za potrebe zaposlenih i smještaj svih neophodnih instalacija. 
 
Odmorište 
Na sjeveroistočnoj strani Gata Ps isprojektovana su 3 (tri) tipska objekta otvorenog 
odmorišta visine 3.0m, bruto građevinske površine BGP=12.5m2 i osnovom gabarita 
a/b=2.38/5.15m. 
Tipski objekat odmorišta projektovan na Gatu Ps je objekat javne upotrebe i može se 
posmatrati kao dio urbanog mobilijara na marini. Bezbedan i nesmetan pristup svih 
korisnika odmorištu je obezbeđen sa sjeveroistočne strane Gata Ps. 
Odmorište je natkriveno drvenom konstrukcijom pergole na čeličnim nosačima. 
 
Instalacije u okviru projekta Marina Porto Montenegro 
Vodovodna i kanalizaciona mreža  
Marina se snabdjeva vodom iz lokalne mreže lokacije Porto Montenegro. Distribucija 
sanitarne vode se ostvaruje putem cijevi postavljenim na dokovima sa obje strane doka u 
armirano betonskim kanalima.  
Zalivanje i drenaža palmi 
Prema projektnom rešenju ozelenjavanja marine palme se smeštaju u armirano betonski 
sanduk, žardinjeru dimenzije 2.8/2.4/1.52m. 
Na dno žardinjere se postavlja drenažna cijev DN100, u uglu žardinjere se postavlja 
vertikalno PVC cijev DN400 koja “nasjeda” na drenažnu cijev i formira šaht. U ovako 
formiranom šahtu se na drenažnu cijev postavlja nepovratna klapna kako bi sprečila 
prodor slane vode u žardinjeru. 
Nakon izlaska iz žardinjere drenirana voda se izliva u okolni nasip. 
Na 10cm ispod površine zemlje u žardinjeri postavlja se cijev za navodnjavanje sistemom 
kap po kap. Ova cijev formira kvadratni prsten oko palme dužine stranice 1.5m, što čini 
6m drenažne cijevi. 
Standarni protok za ove zalivne sisteme je 2 l/h/m’. Ovo znači da zalivni sistem može 
isporučiti 12 l/h vode. 
Ovim načinom, bez obzira na pritisak u dovodnoj cijevi biljka dobija potrebnu količinu 
vode propisanim pritiskom. Ukupna količina vode zavisi samo od dužina zalivanja koju 
određuje stručnjak za hortikulturu. 
Dovodna cijev za zalivanje se vodi sa obje strane doka kroz armiranobetonski 
instalacioni kanal, iznad cijevi za hidrantsku instalaciju. Zalivni sistem se priključuje na 
sistem za zalivanje zelenih površina lokacije MPM koji se snabdijeva vodom iz istog 
rezervoara kao i hidrantska mreža samo sa više kote kako bi se obezbedila potrebna 
rezerva za hidrantsku mrežu. 
Kontrola dužine zalivanja palmi se reguliše ventilom na mestu priključenja na kopneni dio 
mreže za zalivanje.  
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Prema projektnom zadatku, sistem za odvodnju kišne vode mora da prikupi svu vodu od 
kiše povratnog perioda 50 godina i da je pre ispuštanja u more prečisti od benzina, ulja i 
suspendovanih materija. 
Na svim dokovima marine je raspored slivnika ograničen arhitektonskim uslovima.  Uslovi 
odvodnje su različiti za svaki dok posebno. Slivnici su postavljeni ili u osi kolovoza ili sa 
obje strane kolovoza. Projektnim rešenjem je predviđeno da se na svaka 2 slivnika 
obezbjedi separator lakih tečnosti kroz kojeg bi se odvojili naftni derivati prije ispuštanja 
vode u more. Prečišćavanje kišne vode sa površine dokova se bazira na prefabrikovanim 
separatorima lakih tečnosti sa koalescentnim filterima i plovkom za sprečavanje 
incidentnog izlivanja ulja i naftnih derivate. 
Fekalna kanalizacija 
Sistem predviđa izradu vakuumske crpne stanice koja bi pokrivala kompletnu marinu i 
sve objekte na terenu sa slabom nosivosti.  
Vakuumski sabirni i transportni sistemi kanalizacije, spadaju u red sistema pod pritiskom i 
realizovani su prvi put pre stotinu i pedeset godina. 
Ovakav sistem ne dozvoljava mešanje kanalskog sadržaja sa spoljnom okolinom i spada 
u red ekološki visokovrednih sistema. 
Jahte se prazne putem standardnih vakuumskih modula koji su direktno priključeni na 
vakuumski vod. 

 

 
Slika 3.3. Vakuumski modul 

 
Modul mora da obezbjedi kvalitetan priključak vakuumske kanalizacije na priključak jahte. 
Nakon upotrebe ne smije doći do kapanja fekalnog sadržaja na jahtu, dok ili more. U 
slučaju ispuštanja vakuumskog crijeva u more mora biti obezbeđeno da automatski dođe 
do prekida usisavanja kako bi se sprečilo uvlačenje velike količine morske vode u 
vakuumski sistem. 
Za potrebe ovazdušenja vakuumskih linija na dokovima, da ne bi došlo do potapanja 
vakuumske kanalizacije, na početnim tačkama vakuumskih linija na dokovima je 
potrebno postaviti stanicu za ovazdušenje. 
 
Električne instalacije 
Za potrebe pomenute izgradnje predviđeno je primarno napajanje na srednjem naponu 
posredstvom srednjenaponskih 12/20kV kablovskih vodova (radni napon 10kV) koji će se 
uklopiti u postojeću vezu trafostanica TS-M1 i TS-M2. 
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Pored standardnog srednjenaponskog napajanja, planirana je gradnja nestandardnog 
srednjenaponskog postrojenja karakteristika 6,6kV@60Hz koje će se koristiti za potrebe 
priključivanja novih mega jahti iz serije Golden Fleet koje imaju navedene nominalne 
karakteristike priključka. 
Kao i do sada, za potrebe napajanja svih novoprojektovanih potrošača, imajući u vidu 
agresivne uslove polaganja tj. blizinu morske vode i soli, odnosno relevantne 
međunarodne standarde, propise i praksu u predmetnoj oblasti, koristiće se vatrootporni 
gumeni kablovi sa izolacijom od HEPR (High module Ethylene Propylene Rubber) tip G7 
ili neki drugi kablovi na bazi XLPE (Cross-Linked Polyethylene - umreženog polietilena), 
koji su sličnih elektrohemijskih svojstava i koji se koriste za sve offshore i podmorske 
kablove. 
Od instalacija slabe struje su predviđene: 

- kablovska kanalizacija 
- optička campus instalacija 
- wifi instalacija 
- instalacija daljinskog očitavanja potrošnje struje i vode 
- instalacija sistema za daljinsko očitavanje električnih brojila  
- instalacija daljinskog sistema kontrole pristupa 
- instalacija sistema video nadzora 

 
Tehnički uslovi za izvođenje konstrukcije 
 
Beton - izvođenje i zaštita 
Konstrukcija gatova se nalazi u jako agresivnoj sredini, prema važećim tehničkim 
propisima, sa stepenom hemijske agresivnosti A2 S. U skladu sa kriterijumima za takvu 
agresivnost sredine, svi elementi konstrukcije izvode se u kvalitetu betona MB 40, V-12, 
M-150 koji mora biti spravljen sa sulfatno otpornim cementom. Za preporuku je količina 
cementa od cca 400 kg/m2, vodocementni faktor W/C<0.42, drobljeni agregat eruptivnog 
ili aluvijalnog porijekla sa dodatkom kvarcnog pijeska srednje zrnavosti i  aditivi za beton. 
Podvodno betoniranje na licu mjesta obavlja se pomoću kontraktora ili pumpama sa 
dugim cijevima, sa krajem cijevi uvijek u svežem betonu da ne bi dolazilo do ispiranja 
cementnog mlijeka. Po potrebi treba angažovati profesionalnog ronioca za asistenciju. 
Montažni AB elementi treba da odleže najmanje 7 dana prije montaže u projektovani 
položaj. 
Oštre ivice betonskih konstrukcija moraju biti zaobljene, sa krivinom poluprečnika min 5 
cm. 
 
Armatura - vrsta i mjere zaštite 
U svim AB elementima konstrukcije primjenjuje se rebrasta armatura kvaliteta B500B, 
prema DIN 488. 
Armatura pri ugradnji ne smije doći u dodir sa morskom vodom.  
Debljina zaštitnog sloja betona kod svih elemenata iznosi 5 cm. 
Širina otvora prslina ograničava se na 0.1 mm, na način koji propisuje PBAB’87. 
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Šipovi - temeljna konstrukcija 
Šipovi su projektovani kao AB dijametra 80cm, stim što se pri građenju šipa pobija 
čelična cijev (na dnu zatvorena, sa oštrim vrhom) debljine stijene (zida) 12mm, kvaliteta 
čelika S355. Čelične cijevi se pobijaju dok ne uđu u fliš za oko 80cm. Nakon pobijanja 
cijevi postavlja se armaturni koš i nakon toga se vrši popunjavanje cijevi betonom marke 
MB 30. U beton se dodaju aditivi koji sprečavaju skupljanaja betona u toku očvršćavanja, 
tipa proizvoda SIKA CONTROL 40. Aditivi treba da obezbjede da ne dođe do skupjanja 
betona. 
Pobijanje čeličnih cijevi se vrši hidrauličkim čekićem težine 8t. Kontrola postignute 
nosivosti šipova u pravcu ose šipa će se vršiti dinamičkom metodom. Na prva tri šipa 
ekstenzije gata 3 izvršiće se probno testiranje nosivosti šipova dinamičkom metodom. Iz 
ovog ispitivanja će biti definisano slijeganje za zadnjih 100 udaraca koje obezbjeđuje 
traženu nosivost šipova. Ukupna broj šipova koji će biti testiran dinamičkom metodom je 
3%.  
 
Ovakav tip marine u redovnim uslovima, ne može kumulirati negativne uticaje sa 
postojećim projektima u okruženju. 
 
Procjene budućih količina otpada u zahvatu DSL Arsenal 
 
U okviru Izmjena i dopuna Državne studije lokacije „Arsenal“ razmatrano je upravljanje 
čvrstim otpadom u okviru nastanka i vrste otpada u samom naselju Porto Montenegro.  
U kratkom osvrtu, i ako to nije predmet ovog projekta i Elaborata, ali radi jasnijeg 
sagledavanja stanja, ćemo u daljem tekstu prikazati količine komunalnog otpada naselja 
Porto Montenegro.   
 
Na bazi jedinične proizvodnje otpada po kategorijama i broju korisnika, procijenjena je 
količina otpada u zahvatu Izmjena i dopuna Državne studije lokacije „ Arsenal“. 
Usvojene su jedinične količine proizvedenog otpada po korisniku: 

- 0,9  kg/stan/dan za stanovnike 
- 1.5 kg/stan/dan za turiste 
- 0.5 kg/stan/dan za zaposlene 

 
Količina otpada koji se generiše se proračunava za sledeći broj korisnika:  

- broj kreveta u hotelima                                                                      900 
- broj stalnih stanovnika i korisnika turističkog naselja                     3 719 
- broj zaposlenih                                             2 327 

 
Tabela 3.1. Proizvodnja otpada pri popunjenosti kapaciteta od 100%. 

Kategorija 
korisnika 

Broj korisnika Norma potrošnje 
kg/dan 

Ukupno otpada 
t/dan 

Stanovništvo  3719 0,9 3,35 
Turisti  900 1,5 1,35 
Zaposleni  2327 0,5 1,16 
Ukupno  6946  5,86 
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U skladu sa prethodno definisanim kriterijumima procijenjena maksimalna količina otpada 
na godišnjem nivou iznosi 2138 t/god. 
 
Procjene budućih količina otpada u marini Porto Montenegro 
Ne raspolaže se sa preciznim podacima o količini otpada nastalog na jahtama. Na 
osnovu podataka dobijenih od projektanta marine, procijenjeno je da će količina otpada 
koja nastaje sa jahti iznositi oko 3000 kg dnevno za sve tri zone marine sa ukupnim 
brojem vezova od 850, što sa kapacitetima na kopnu iznosi 3200 t/dnevno, što sa 
prethodnom količinom turističkog i stambenog kompleksa ukupno iznosi oko 5,500 t/god. 
Sakupljanje i odvoženje otpada vršiće se specijalizovanim vozilima za odvoz otpada do 
transfer stanice, odnosno do sanitarne deponije.  
Neće se definisati broj potrebnih kontejenera prema količini otpada, nego će se po 
potrebi povećavati frekventnost odvoženja otpada. Kontejneri za odlaganje otpada iz 
marine biće smješteni u servisnim objektima na marini. Pored frekvencije sakupljanja i 
odvoženja otpada koji se prvenstveno bazira na prostornoj komponenti kao i količinama 
otpada, obezbjediće se plan kretanja vozila kako bi se postiglo optimalno sakupljanje 
otpada uz kontrolisane troškove. Sakupljanje i transport otpada je potrebno organizovati  
u kasnim večernjim ili ranim jutarnjim časovima. 
Preporučuje se uvođenje reciklaže (u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom, („Sl. list 
Crne Gore“, br. 64/11 od 29.12.2011.) na mjestu nastanka otpada u okviru naselja Porto 
Montenegro u saradnji sa JKP “Tivat”. Proizvođač komunalnog otpada dužan je da vrši 
odvojeno sakupljanje komunalnog otpada radi njegovog recikliranja, u skladu sa ovim 
zakonom. Jedinice lokalne samouprave dužne su da selektivno sakupljanje otpada 
organizuju do 2015. godine. 
 
Količine opasnog otpada koje su se u toku 2012.g stvarali u marini Porto Montenegro su: 
 
Tabela 3.2. Količina opasnog otpada koji je tokom 2012.g. nastao u marini Porto 
Montenegro 

 Naziv opasnog otpada  Količina opasnog otpada 
1. mulj 68889 l/god 
2. motorna ulja 6533 l/god 
3. hidraulična ulja 215 l/god  
4. uljni filteri 0,188 t/god 
5. zauljene krpe 0,296 t/god 
6. plastična zauljena ambalaža 0,177 t/god 

 
Sav opasni otpad se sakuplja u odgovarajućim nepropusnim rezervoarima, a transport 
otpada koji nastaje u okviru marine vrši D.O.O. Hemosan iz Bara. Predmetni posao 
preuzimanja i transporta je preciziran Ugovorom. 
Može se očekivati da će se usled proširenja marine količine ove vrste otpada povećati za 
40-50%. 
 
Tokom funkcionisanja projekta neće se emitovati vibracije, toplota ili jonizujuće zračenje. 
Usled rada navigacionih uređaja emitovaće se elektromagnetno zračenje. Zračenje 
navigacionih sistema je štetno za ljudski organizam u neposrednoj blizini radarske 
antene. Obzirom da je ova vrsta zračenja kumulativna, to znači da se u marini i plovnom 
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putu zračenja navigacionih uređaja susjednih jahti/brodova kumuliraju: Kumulativna 
vrijednost može uzrokovati prekoračenje graničnih vrijednosti. U ovoj fazi izrade 
dokumentacije je nemoguće precizno izračunati vrijednost EM polja. Svakako, zaposleni 
u marini i korisnici jahti će biti najviše izloženi eventualnom povećanom EM polju. 
Uplovljavanjem i isplovljavanjem jahti će se emitovati određena količina zagađivača usled 
rada brodskih motora, a njihovim radom će se stvarati i povećani nivo buke. Pomenute 
emisije neće biti značajne sa aspekta povećanog zagađenja životne sredine, a rezultati 
proračuna su priakazani u poglavlju 6. 
Sve atmosferske vode koje se izliju na gatove će se preko separatora ispuštati u more. 
Fekalne vode sa jahti će se prikupljati i transportovati u gradski kanalizacioni sistem. 
Povećani rizici koji mogu nastati usled redovnog funkcionisanja su nekontrolisano 
prolijevanje goriva prilikom punjenja razevoara jahti. Na ovaj način bi došlo do zagađenja 
morske vode naftnim derivatima. 
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4.0.  Opis razmatranih alternativa 
 
Opis razmatranih alternativa je prikazan prema varijantnim rješenjima.  
 
4.1. Lokacija 
 
Ovo poglavlje daje kratak pregled u odnosu na potrebe za razvoj marine i pratećeg 
turističkog naselja na odabranoj lokaciji zajedno sa razmatranim alternativama.  
 
Potreba za razvojem (širenjem) marine 
Broj velikih jahti koje se izrađuju širom svijeta se utrostručio tokom posljednjih 15-ak 
godina, što je dovelo do raširene pojave manjka vezova, najviše na Mediteranu, a 
naročito za veća plovila.  
Za projekat proširenja marine Porto Montenegro se očekuje da dijelom nadoknadi 
nedostajući kapacitet vezova, usluga snabdjevanja, (a u sklopu šireg prostora i projekat 
koji su predviđeni u okviru Izmjena i dopuna DSL „Arsenal“) hotela kao i modernih 
stanova gdje će stanovati kapetani i članovi posade ovih plovila. Blizina Tivatskog 
aerodroma kao i mogućnosti izgradnje Golf igrališta u blizini povećava privlačnost ovog 
turističkog naselja.  
Kada bude završeno proširenje, marina Porto Montenegro, će pružati usluge nekim od 
najluksuznijih i najvećih jahti na svijetu i biti prva destinacija na Mediteranu kao marina za 
cijelu godinu. 
Jadransko more je postalo jedno od najtraženijih pristanišnih  mjesta u Evropi, privlačeći 
posjetioce čistom vodom, smanjenim saobraćajem i neuništenom ljepotom istočne obale. 
Korišćenje ovog prostora je onemogućeno ključnim faktorom: nedostatkom vezova za 
duboka plovila i moderno opremljenih marina koje bi obezbjedile kompletne usluge.  
Arsenal je prirodna luka za brodove sa dubokim gazom, sa 15 m širokim betonskim 
molom i 24 hektara okolnog zemljišta. Izgrađen od strane Jugoslovenske mornarice kao 
pristanište i remontni zavod za vojne brodove i podmornice, predstavlja jedinstvenu 
mogućnost da se pretvori u civilno područje. To što je ovaj prostor koršćen kao pomorska 
baza više od jednog vijeka je dokaz da je ovdje omogućen siguran zaklon za brodove 
svih veličina i oblika. 
Na prostoru Crne Gore nema sličnog područja koje bi bilo pogodno za ovu vrstu projekta. 
Alternativna lokacija bi mogla biti u Hrvatskoj, posebno na području grada Dubrovnika i 
oko njega, Split ili Istarsko poluostrvo. Jasno je da razvoj navedenih područja ne bi donio 
ekomoske pogodnosti Crnoj Gori. 
Kao rezultat navedenog planiranja utvrđeno je da je postojeće područje Arsenala idealna 
lokacija za marinu i prateće naselje i da nema odgovarajuće alternative na području 
Crnogorskog primorja. 
 
4.2. Proizvodni procesi ili tehnologija 
 
Izabrani tip izgradnje objekata je definisan u skladu sa postojećim uslovima terena, te je 
izbor alternativa u fazi izgradnje mali i neznačajan. 
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4.3. Metode rada u toku izvođenja i funkcionisanja projekta 
 
Izvođenje i funkcionisanje projekta je planirano u skladu sa pozitivnim propisima Crne 
Gore i EU. 
Glavni projekat je definisao metode rada u toku izvođenja projekta, a operativne 
procedure su naznačile smjernice za funkcionisanje projekta u skladu sa gore pomenutim 
propisima. 
 
4.4. Planovi lokacije 
 
Planovi lokacija segmenata projekta u okviru proširenja marine su razmatrani u procesu 
planiranja. Odabrani raspored vezova u okviru marine je najpogodniji za efikasno 
upravljanje. 
 
4.5. Vrste i izbor materijala za izvođenje projekta 
 
Propisi koji određuju način i karakteristike marine ne ostavljaju mnogo alternativa za vrstu 
i izbor materijala za izgradnju ovakvog projekta. Dakle, predviđeni su oni materijali koji su 
propisani u cilju slijeda pozitivnih navoda Zakona o uređenju prostora i izgradnji objekata 
(“Sl. list Crne Gore”, br. 34/11). 
 
4.6. Vremenski raspored za izvođenje i prestanak funkcionisanja projekta 
 
Marini nije predviđen rok trajanja, a vremenski period izvođenja projekta zavisiće od 
pravovremenog pribavljanja građevinske dozvole, odabira izvođača radova i vremenskih 
uslova. 
 
4.7. Datum početka i završetka izvođenja 
 
Datum početka, a samim tim i završetka izvođenja radova se u ovom trenutku ne može 
definisati (zavisi od dobijanja odgovarajućih dozvola, te finansijskih sredstava za 
izvođenje projekta).  
 
4.8. Veličina lokacije 
 
Prostor za izvođenje projekta iznosi 139,10ha. 
Izmjenama i dopunama Državne studije lokacije „Arsenal“ u Tivtu je definisana površina 
cca 168,52ha (1685233m2), od čega je površina na kopnu 29,42ha (294231m2), a 
površina akvatorijuma je dakle 139,10ha (1391002m2). 
 
4.9. Obim  proizvodnje 
 
Projektom se ne predviđa proizvodnja, već marinske usluge. 
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4.10. Kontrola zagađenja 
 
Kontrola zagađenja vazduha tla, mora, otpadnih voda i odlaganja čvrstog i opasnog 
otpoada nema alternativu jer su obaveze kontrole zakonska obaveza za nadležne 
inspekcijske organe. 

 
4.11. Uređenje odlaganja otpada uključujući reciklažu, ponovno korišćenje i 
konačno odlaganje 
 
Kod detaljnog rješenja odlaganja otpada može doći u slučaju  planskih dokumenata 
Opštine Tivat o načinu odlaganja čvrstog otpada. Alternativno riješenje za odvođenje 
otpadnih voda definisano je planskom dokumentacijom za opštinu Tivat, kao master 
planom za Boku Kotorsku, tako da se ne očekuje  promjena navedenih riješenja. 
 
4.12. Uređenje pristupa i saobraćajnih puteva 
 
Izmjenama i dopunama Državne studije lokacije „Arsenal“ u Tivtu su razmatrani plovni 
putevi. Ovim projektom oni nijesu razmatrani. 
Uređenje pristupa i riješenja saobraćajnih puteva, zavisiće od definitivnog opredeljenja 
trase brze saobraćajnice i obilaznice oko Tivta, što nije direktno vezano za riješenja 
proširenja marine Porto Montenegro. 
 
4.13. Odgovornost i procedure za upravljanje životnom sredinom 
 
Sve aktivnosti  i planovi budućih riješenja moraju biti usklađeni sa strategijom održivog 
razvoja Crne Gore, Strategijom upravljanja obalnim područjem, kao i PPPN za Morsko 
dobro. Takođe sva riješenja i projekti moraju biti usklađeni sa zahtijevima zaštite životne 
sredine, definisanim zakonskom procedurom, te biodivezitetom morskog  ekosistema. 
U procesu izgradnje i funkcionisanja projekta će biti određeno lice koje će sprovoditi 
procedure upravljanja životnom sredinom. 
 
4.14. Obuke 
 
Svi koji učestvuju u procesu izgradnje i funkcionisanja projekta moraju biti obučeni za 
bezbjedan rad. 
 
4.15. Monitoring 
 
Alternative koje se odnose na monitoring kvaliteta životne sredine mogu jedino da se 
odnose na to da li će monitoring biti organizovan u režiji kompleksa Porto Montenegro ili 
od strane ovlašćene i akreditovane institucije iz Crne Gore, odnosno može li se objediniti 
sa monitoringom koji aprovodi Agencija za zaštitu životne sredine.  
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4.16. Planovi za vanredne prilike 
 
Planovi za vanredne prilike su zakonska obaveza i za njih nema alternative. U sklopu 
tehničke dokumentacije (Glavnog projekta) će biti izrađeni planovi za vanredne prilike. 
 
4.17. Uklanjanje projekta 
 
Nakon realizacije projekta i izgradnje proširenog dijela marine, nema mogućnosti, niti 
potrebe vraćanja lokacije u prvobitno stanje. 
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5.0. Opis segmenata životne sredine 
 

U ovom poglavlju su prikazani raspoloživi podaci o stanju životne sredine na užem 
prostoru lokacije. 
Dosadašnja saznanja i raspoloživi podaci o stanju prirodnih uslova na predmetnoj lokaciji 
ukazuju da su osnovni elementi njenih prirodnih potencijala (more, vazduh, zemljište, 
biodiverzitet i pejzaži) u određenoj mjeri i dalje očuvani, i ako su tokom dugogodišnjeg 
rada Arsenala (MRTZ „Sava Kovačević“) pretrpjeli značajne pritiske. Ovi pritisci su sa 
jedne strane izmijenili prirodnu fizionomiju predmetne lokacije (promjenjeno je prirodno 
stanje obalne linije, prirodna staništa su u najvećem dijelu zamijenile masivne građevine, 
infrastruktura i instalisana oprema), a s druge strane zbog specifičnih aktivnosti koje su 
se na njoj odvijali, uzrokovali zagađenje značajnog dijela prirodnih potencijala na ovoj 
lokaciji. 
Dugotrajno zagađivanje štetnim i opasnim materijama iz različitih tehnoloških procesa u 
najvećoj mjeri je uticalo na promjenu kvaliteta zemljišta i morske vode u zoni predmetne 
lokacije. 
 
5.1. Stanovništvo 
 
Prema rezultatima popisa iz 2011. godine, Tivatska opština imala je 14111 stanovnika i 
4.862 domaćinstava. U urbanom dijelu Tivta ima 10149 stanovnika. 
Projekat ne predviđa stanovanje na predmetnoj lokaciji. 
 
5.2. Flora i fauna 
 
U ovom dijelu prikazujemo predstavnike flore i faune karakteristične za uže okruženje 
predmetnog projekta. 
 
Ptice gnjezdarice koje su primijećene u okviru predjela Arsenala (kopnene)  
Sljedeće vrste su primijećene u okviru zgrada predjela Arsenala:  

- Domaći vrabac (Passer domesticus), (stalno zaštićen);  
- Gradski golub (Columba livia domestica), (zaštićen lovnim zabranom). Oko trideset 

parova je primijećeno u Arsenalu; 
- Čiopa, (Apus apus), (stalno zaštićena). Predpostavlja se da se na lokaciji nalazi 

manje od deset parova gnijezdilo u stubovima;  
- Seoska lasta, (Hirundo rustica), (stalno zaštićena) i  
- Gradska lasta, (Delichon urbica), (stalno zaštićena). Ukupno 28 gnijezda je 

primijećeno u okviru Arsenala.  
- Gugutka, (Streptopelia decaocto), (zaštićena lovnim zabranom). Samo jedno 

gnijezdo je registrovano u drvetu platana na sjevero-zapadnom dijelu luke. 
 
Druge ptičje vrste karakteristične za oblast  
Uz ispitivanje ptica gnjezdarica, dodatne informacije su dobijene i identifikovan je jedan 
broj drugih vrsta ptica koje bi se potencijalno mogle posmatrati u ovom predjelu. Donja 
tabela daje spisak ptičjih vrsta koje su identifikovane u okviru kopnenog dijela predjela 
Arsenala i gradskog parka u Tivtu. Sledeća tabela daje spisak onih koje su identifikovane 
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u otvorenoj vodenoj i/ili lučkoj oblasti (preuzeto iz Izvještaja o strateškoj procjeni uticaja 
na životnu sredinu Izmjena i dopuna Državne studije lokacije „Arsenal”, Tivat, Studio 
Synthesis, jun 2013.g.). 
 
Tabela 5.1. Ptice gnjezdarice koje su primijećene u okviru kopnenog dijela predjela 
Arsenala i gradskog parka u Tivtu 

Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 
Evropski 
zaštitni 
status* 

Levant Sparrowhawk Accipiter brevipes Kratkoprsti kobac Aneks I 
Eurasian Sparrowhawk Accipiter nisus Kobac  
Northern Goshawk Accipiter gentilis Jastreb  
Common Buzzard Buteo buteo Mišar  
Common Kestrel Falco tinnunculus Vjetruška  
Eleonora's Falcon Falco eleonorae Morski soko Aneks I 
Merlin Falco columbarius Mali soko Aneks I 
Eurasian Hobby Falco subbuteo Lastavičar  
Peregrine Falcon Falco peregrinus Sivi soko Aneks I 
Rock Pigeon Columba livia Divlji golub  
Eurasian Collared-dove Streptopelia decaocto Gugutka  
Common Scops-owl Otus scops Ćuk  
Alpine Swift Tachymarptis melba Bijela čiopa  
Common Swift Apus apus Crna čiopa  
Pallid Swift Apus pallidus Siva čiopa  
Eurasian Hoopoe Upupa epops Pupavac  
Syrian Woodpecker Dendrocopos syriacus Seoski detlić Aneks I 
Crested Lark Galerida cristata Ćubasta ševa  
Eurasian Skylark Alauda arvensis Poljska ševa  
Barn Swallow Hirundo rustica Seoska lasta  
Northern House-martin Delichon urbica Gradska lasta  
White Wagtail Motacilla alba Bijela pliska  
Winter Wren Troglodytes troglodytes Carić  
Eurasian Blackbird Turdus merula Obični kos  
European Robin Erithacus rubecula Crvendać  
Common Nightingale Luscinia megarhynchos Mali slavuj  
Common Redstart Phoenicurus phoenicurus Obična crvenrepka  
Blackcap Sylvia atricapilla Crnoglava grmuša  
Common Whitethroat Sylvia communis Obična grmuša  
Lesser Whitethroat Sylvia curruca Grmuša čavrljanka  

Sardinian Warbler Sylvia melanocephala Sredozemna crnoglava 
grmuša 

 

Great Tit Parus major Velika senica  
Blue Tit Parus caeruleus Plava senica  
Wood Nuthatch Sitta europaea Brgljez  
Cirl Bunting Emberiza cirlus Crnogrla strnadica  
Rock Bunting Emberiza cia Strnadica kamenjarka  

Black-headed Bunting Emberiza melanocephala Crnoglava strnadica  

Chaffinch Fringilla coelebs Zeba  
European Serin Serinus serinus Žutarica  
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Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 
Evropski 
zaštitni 
status* 

European Greenfinch Carduelis chloris Zelentarka  
Eurasian Siskin Carduelis spinus Čižak  
European Goldfinch Carduelis carduelis Štiglić  

Hawfinch Coccothraustes coccothraustes Batokljun  

House Sparrow Passer domesticus Vrabac pokućar  
Spanish Sparrow Passer hispaniolensis Španski vrabac  
Common Starling Sturnus vulgaris Čvorak  
Black-billed Magpie Pica pica Svraka  
Alpine Chough Pyroccorax gracullus zutokljuna galica  
Eurasian Jackdaw Corvus monedula Čavka  
Carrion Crow Corvus cornix Vrana  
Common Raven Corvus corax Gavran  

* Direktiva o pticama – Vrste pomenute u Aneksu I Direktive podliježu posebnim mjerama zaštite vezano za njihovo 
stanište u cilju obezbjeđivanja njihovog opstanka i reprodukcije u oblasti njihove rasprostranjenosti. 

 
Tabela 5.2. Ptice koje su primijećene u otvorenoj vodenoj/lučkoj oblasti 

Vrste Latinski naziv Crnogorski naziv 
Evropski 

zaštitni status 

Red throated Diver Gavia stellata Riđogrli morski gnjurac Aneks I 

Black throated Diver Gavia arctica Crnogrli morski gnjurac Aneks I 

Great northern Diver Gavia immer Veliki morski gnjurac Aneks I 
Little Grebe Tachybaptus ruficollis Mali gnjurac  
Great Crested Grebe Podiceps cristatus Ćubasti gnjurac  
Slavonian Grebe Podiceps auritus Ušati gnjurac Aneks I 
Black-necked Grebe Podiceps nigricollis Crnovrati gnjurac  
Manx Shearwater Puffinus puffinus Obični zovoj  
Yelkouan Shearwater/ 
Levantine Shearwater Puffinus yelkouan Mali zovoj  

Pygmy Cormorant Phalacrocorax pygmeus Fendak IUCN crvena 
lista/ Aneks I 

Great Cormorant Phalacrocorax carbo Vranac  
European Shag Phalacrocorax aristotelis Ćubasti kormoran  
Eurasian Wigeon Anas penelope Zviždara  
Northern Pintail Anas acuta Šiljkan  
Garganey Anas querquedula Grogotovac  
Eurasian Teal Anas crecca Krdža  
Common Eider Somateria mollissima Gavka  
Black Scoter/Common Scoter Melanitta nigra Crni turpan  
White-winged Scoter/Velvet 
Scoter Melanitta fusca Baršunasti turpan  

Smew Mergellus albellus Mali ronac Aneks I 
Mew Gull/Common Gull Larus canus Sivi galeb  

Audouin's Gull Larus audouinii Sredozemni galeb IUCN crvena 
lista/ Aneks I 

Yellow-legged Gull Larus cachinnans Sinji galeb  
Black-headed Gull Larus ridibundus Obični galeb  
Slender-billed Gull Larus genei Tankokljuni galeb Aneks I 
Mediterranean Gull Larus melanocephalus Crnoglavi galeb Aneks I 
Little Gull Larus minutus Mali galeb  
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Većina gore navedenih vrsta su selice ili se nalaze zimi u ovim vodama. 
Dvije vrste galebova se pojavljuju u vodama Porto Montenegro. Obični galeb Larus 
ridibundus, najčešće u zimskim mjesecima i sinji galeb, Larus cachinnans, prisutan 
tokom čitave godine (kao rezultat najveće kolonije crnogorskog sinjeg galeba koja je 
locirana na ulazu u Boku - ostrvo Mamula. Ranije funkcionisanje deponije Lovanja u 
blizini Tivta je vjerovatno odgovorno za pojavu obje vrste preko čitave godine; broj obje 
vrste se kreće do 2500 jedinki. Mada su stalno zaštićene njihov broj u Crnoj Gori je 
porastao tokom godina. 
Postoje dvije vrste koje koriste ovu oblast koje se nalaze na IUCN Crvenoj listi i sedam 
drugih koje su u indeksirane kao vrste iz Aneksa I (Direktiva o pticama). One su 
pobrojane u donjoj tabeli. 
 

Tabela 5.3. Vrste koje se nalaze na IUCN crvenoj listi 
podataka i vrste iz Aneksa I u ovoj oblasti 

Vrste - Latinski naziv - Opšti naziv Zaštita 
Phalacrocorax pygmeus  - Mali vranac IUCN Crvena lista/ Aneks I 
Larus audouinii - Sredozemni galeb IUCN Crvena lista/ Aneks I 
Gavia stellata - Morski gnjurac Aneks I 
Gavia artica - Obični gnjurac Aneks I 
Gavia immer - Veliki gnjurac Aneks I 
Podiceps auritus - Zlatouhi gnjurac Aneks I 
Mergellus albellus - Bijeli ronac Aneks I 
Larus genei - Tankokljuni galeb Aneks I 
Larus melanocephalus - Crnoglavi galeb Aneks I 

 
Sam gradski park u Tivtu ima razne vrste koje su registrovane, ali iz dostupnih 
informacija teško je potvrditi koje su ptice rezidentne gnjezdarice, a koje su tranzitne. Pet 
vrsta je navedeno u donjoj tabeli. Veoma je vjerovatno da su sokolovi selice, te da su 
kobac ptičar i detlić rezidentne gnjezdarice, mada je kratkoprsti kobac poznat kao vrsta 
ptica selica. 
 

Tabela 5.4. Vrste koje su registrovane u tivatskom parku 
Vrste - Latinski naziv - Opšti naziv Zaštita 
Accipiter brevipes - Kratkoprsti kobac Aneks 1 
Falco eleonorae - Morski soko Aneks 1 
Falco columbarius - Mali soko Aneks 1 
Falco pergrinus - Sivi soko Aneks 1 
Dendrocopos syriacus - Sirijski detlić Aneks 1 

 
Ekologija mora 
Institut za biologiju mora iz Kotora je dobro istražio i opisao ekologiju mora Boke 
Kotorske. Informacije u vezi sa florom i faunom stjenovitih i pjeskovitih biotopa kao i 
pelagijala su sakupljene u Izvještaju CUW-UK iz 200621 godine, koji smo koristili za 
prikaz stanja o ovom dokumentu. Dok je pomenuti izvještaj pružio važne osnovne i 
kontekstualne  informacije u vezi ukupnog stanja područja, nisu postojla specifična 
posmatranja lokacije Arsenala, i nije bilo moguće ustanoviti koji bi bili potencialni uticaji 

21  Flora and Fauna of the Boka Kotorska: Report XVIII, December 2006. CUW-UK. 
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predviđenog razvoja bez detaljnijih osnovnih informacija. Kao posledica toga, Istraživanje 
ekologije mora je naručeno 2007. godine i sprovedeno tokom maja i juna te godine. 
Isto tako, pouzdane informacije u vezi  kretanja struja i  talasa,  kao i miješanja vodenih 
masa nisu bile lako dostupne, i ako su neke informacije sintetizovane u CUW-UK  
izvještaju iz 2006. godine. Podaci  o karakteristikama sedimenta, kao što je veličina zrna i 
distribucija, nedostaju, i ne postoji disperzioni model koji omogućava pravilnu procjenu 
rasprostranjenosti potencijalnog uticaja. 
Bez obzira na to, neki zaključci u vezi važnosti lokacije Arsenala u florističkom i 
faunističkom smislu u kontekstu Boke Kotorske mogu biti  napravljeni, i  kroz implikaciju 
potencijalnih uticaja na životnu sredinu mora mogu biti definisani. 
Regionalno stanje 
Ovaj Institut je obradio ekologiju mora Boke Kotorske koristeći se informacijama koju je 
Institut za biologiju mora iz Kotora22 sakupljao tokom više godina. 
Geografske, hidrografske i okeanografske karakteristike zaliva, kao i njegove prirodne 
vrijednosti znače da Boka Kotorska predstavlja specifičnu morsku sredinu koja se ne 
sreće nigdje drugo na istočnom Jadranu. Uski  tjesnac između  Oštra  i Mirište je jedina 
veza sa otvorenim morem i iako se određeno ispiranje vrši ovim putem,  znatno vremena 
je je potrebno za promjenu  vode u Zalivu. Pri tome, zaliv dobija periodičan dotok slatke 
vode tokom slivanja tokom kišne sezone koja donosi mnogo mulja i nutrijenata koji utiču 
na salinitet, gusitnu i ekološke procese. Kretanje vode u Zalivu je kompleksno, ali postoje 
indikacje da su brzine struja usporene u dubokoj vode, a samo malo brže na površini 
zbog uticaja vjetra. Kretanje površinskih struja izgleda u južnom pravcu. Zbog toga 
kretanje kontaminirajućih supstanci kroz vodeni stubac se najvjerovatnije lokalizuje i više 
utiče na južni nego sjeverni dio područja Arsenala gdje će se graditi marina. Izvještaj o 
generalnom režimu struja u Boki Kotorskoj je proizveden od strane CUW u februaru 
200723 godine, koji smo imali u vidu i koristili za potrebe ovog dokumenta. 
Dominantni biotop obale Boke Kotorske je stjenovita obala na kojoj se vide tipični obrasci 
zonacije zbog ograničenog uticaja plime i oseke, otkrivjući različite djelove obale tokom 
oseke i plime. Nekoliko vrsti morskih algi su dobro zastupljene kroz zaliv i vrijedno je 
pomenuti da zelene alge Enteromorpha compressa i Ulotrix implexa, kao i modrozelene 
alge Phromidium sp. i Hydroceleum sp. cvjetaju u eutrofnim uslovima (gdje se dešavaju 
povišeni nivoi nutrijenata, obično kao rezultat dotoka otpadnih voda). Ove alge su dobri 
indikatori zagađenja mora otpadnim vodama i ekološke neuravnoteženosti. 
Životinjskim zajednicama stjenovite obale dominiraju mušulje, rakovi vitičari i puževi 
priljepci, tipični za Jadran i širi Mediteran. Mušulje Mytilus galloprovincialis su posebno 
interesnantne jer su zastupljene u velikim količinama na mjestima koja su pod uticajem 
slatke vode i tako predstavljaju dobar indikator dotoka slatke vode. 
Osnovni biotop se mijenja u sublitoralnoj zoni. Ova zona je uvije pokrimena morem i nije 
pod uticajem plime i oseke. U nekim djelovima čvrste strukture se protežu do dubljih voda 
i karakteriše ih bogata raznovrsnost algi, mosluka, bodljokožaca, tunikata i sunđera. 
Međutim, dominantni biotopi su staništa mekih sedimenata koja se sastoje od pijeska i 
mulja u kojima žive veoma različite ekološke zajednice. Mješavina pijeska i čestica fine 
gline/mulja je pronađena u Tivatskom regionu. 

22 Flora and Fauna of the Boka Kotorska: Report XVIII, December 2006. CUW-UK 
23 Boka Kotorska Hydro Model - Sea Currents. Report XXI February 2007. CUW-UK 
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Najvažniji elementi pjeskovitog biotopa je morska trava, morska biljka-cvjetnica koja je 
adaptirana na morsku sredinu. Ovo su veoma produktivna područja i uopšte prepoznata 
kao važna za razmnožavanje, hranjenje i mriješćenje mnogih raznih morskih organizama. 
Dvije vrste morske trave formiraju livade u Hercegnovskom Zalivu. Cymodocea nodosa 
živi u plitkim vodama do 12m i preferira zaštićena područja, dok Posidonia oceania može 
da raste do 27m u dubini i spada u najvažnije Mediteranske ekosisteme. Njihova zaštita 
je visoki nacionalni i međunarodni prioritet (EU Habitats Directive 92/43/CEE, 21st May 
1992). Livade Posidonia-e  ima višestruku ulogu u obalnim sistemima i uporediva je sa 
ulogom drugih morskih trava u umjerenim i torpskim predjelima, gdje predstavlja podlogu 
(substrat) za nastanjivanje drugih organizama, izvor hrane i zaklon, kao i učestvuje u 
ključnim biogeohemijskim i geološkim procesima. Vrijednost i podzemne i nadzemne 
biomase Posidonia prelazi vrijednosti većine drugih morskih trava24. Livade Posidonia-e 
su pretrpjele progresivnu regresiju kroz čitavi Mediteran usled kočarenja, ribarenja i 
iskopavanja pijeska, kao i zbog izgradnje obalne infrastrukture, kao što su luke i 
vještačke plaže, kao i zbog povećanog zamućivanja vode i sedimentacije usled ovih 
aktivnosti. 
Eutrofikacija, koja smanjuje providnost vode i promoviše rast epifita, je ozbiljna 
regionalna prijetnja. Eutrifikacia je ponekad  povezana sa uzgajilištima ribe, ali najčešći 
uzrok ispuštanje gradske kanalizacije i industrijskog otpada.Tokom poslednje decenije 
livade Posidonia-e su se smanjile u Boki Kotorskoj i djelimično zamjenjeneu nekim 
područjima sa Cymodocea. Posidonia se smatra indikatorskom vrstom (element 
biološkog kvaliteta -BQE)  pod Direktivnom EU za Vode25. 
Shodno prostornoj rasprostranjenosti bentičkih zajednica u Boki, mogu se izvesti sledeći 
zaključci u vezi sa potencijalno osjetljvim receptorima: 
Najgušća oblast livada morskih trava je pronađena na jugu Tivatskog područja, u zalivu 
blizu aerodroma, nekih 5 km južno od lokacije za razvoj. Neki ostaci livada morskih trava 
se nalaze 1 km sjeverno, ali su odvojeni od lokacije za razvoj pješčanim sprudom. 
Substrati u Tivatskom području su jedini koji podržavaju Tonna galea i ugroženu 
molusku. 
Postoje tri uzgajališta školjki na jugu Tivatskog područja, u zalivu blizu aerodroma, nekih 
5km južno od lokacije za razvoj.  
Ni jedna vrsta od značajne važnosti nije zabilježena u neposrednoj blizini lokacije a nema 
ni invanzivnih vrsta koje bi kasnije imale negativan uticaj na životnu sredinu. 
Pelagijalne (otvoreno more) zajednice su raznovrsne i bogate i usko zavisne od plitkih 
obalnih područja. 
Promjene u sastavu i biomasi fitoplankona su nedavno otkrivene sa ukupnim povećanjem 
koja vodi do uslova cvjetanja u ljetnjim mjesecima. Iako ne postoji evidencija o 
identifikaciji toksičnih vrsta fitoplanktona, vrsta Noctiluca scintillans koja izaziva cvjetanje 
„red tide” se može pojaviti i periodično cvjetati u Jadranu26. 

24 Green and Short (2003).  World Status of Seagrasses. IUCN/UNEP.  
25 Mediterranean Seagrass Workshop (2006): Use of Posidonia oceania as a bioindicator of water quality in relation to 
the implementation of the Water Framework Directive. 
26 Fonda Umani et al (2004): Noctiluca scintillans MACARTNEY in the Northern Adriatic Sea: long-term dynamics, 
relationships with temperature and eutrophication, and role in the food web. Journal of plankton research, Vol 26 
(5):545-561 
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Postojeće stanje lokacije Porto Montenegro  
Detaljnija, za ovu lokaciju specifična analiza florističkih i faunističkih elemenata je 
odrađena kao dio Elaborata o procjeni uticaja na životnu sredinu izgradnje marine i 
naselja Porto Montenegro, je pružila vrijedne informacije u vezi sa sadašnjim statusom 
morskih zajednica na lokaciji i omogućila konsultantima da odrede razvojne zone u 
kontekstu regiona. Taj izvještaj je uradio CUW-UK27. 
U cilju utvrđivanja stanja životne sredine u moru, za marinu i naselje Porto Montenegro, 
urađena su istraživanja na 14 lokacija i pet dokova koji su označeni na donjoj slici. 
U istraživanju akvatorije današnjeg Arsenala utvrđeno je prisustvo 127 vrsta marinskih 
organizama, od kojih su 37 bile alge, 67 beskičmenjaci i 22 ribe. Raznovrstnost 
organizama na dokovima je bila mnogo veća u odnosu na biocenoze mekih dna i broj 
vrsta za dokove se kretao od 11 do 50, a za meka dna od 7 do 20 vrsta. Generalno 
gledano ovo su eurivalentni organizmi (dosta tolerantni na razne vrste promjena uslova 
spoljašnje sredine), većinom filtratorni i detrivorni a često puta i scijafilni (prilagođeni za 
život u sjenci). 
 
 
 

27 Report XXXIII, Flora and Fuana, Phase II, Part I: Marine Ecology; CUW-UK, 2007.  
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Slika 5.1. Lokacije izučavanja morske flore i faune u akvatoriju Arsenala 

 
Na ispitivanim lokacijama biodiverzitet flore i faune, kao i njihova biomasa, bili su najveći na 
dokovima. Ukupno je na ispitivanih 5 dokova konstatovano prisustvo za 82 vrste, od kojih je 
bilo 26 vrsta algi, 38 vrsta beskičmenjaka i 18 vrsta riba. Statistička analiza je pokazala da su 
prema vrstama prisutnih beskičmenjaka najsličniji dokovi 3 i 4 (70, 59%) dok je najveći stepen 
različitosti konstatovan izmedju dokova 3 i 5 (90). Velika sličnost između dokova 3 i 4 se 
objašnjava time što se nalaze u unutrašnjosti akvatorije pa su tokom dužeg vremenskog 
perioda bili u velikoj mjeri izloženi istoj vrsti zagađenja. Osim toga, treba napomenuti da je na 
doku 3 konstatovan najmanji broj beskičmenjaka (samo 7) i da se radilo o eurivalentnim i 
scijafilnim organizmima. Upravo zato, kako je njihovo prisustvo i na drugim lokacijama dosta 
veliko jasna je velika sličnost sa dokom 4, koji je takođe siromašan po broju vrsta (10 vrsta 
beskičmenjaka). Analiza obraštaja na dokovima je pokazala i da su dokovi 1 i 2 statistički 
signifikantno slični (57,14%) što se prije svega objašnjava njihovom identičnom mehaničkom 
strukturom. Od svih organizama na ispitivanim dokovima po učestalosti se posebno mogu 
istaći: Mytilus galloprovincialis (mušulja), Pomatoceros triqueter (crv), Schizobrachella 
sanguinea (mahovnjak), i Protula tubularia (crv) a mjestimično su u nakupinama brojni 
Phallusia mamilata, Sabella spallanzani (perjaničar), Balanus eburneus (bijeli brambuljak) i 
Hydroidea sp. Od nektonskih vrsta brojnošću se posebno isticala pirka (Serranus scriba), a 
čak uz tri doka su primjećena jata juvenilnih stadijuma sitne plave ribe. 
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Lokacije na pomičnim podlogama su znatno siromašnije i iako je tu konstatovano ukupno 68 
vrsta predstavnika flore i faune, realna situacija je znatno siromašnija. Naime, na 14 
ispitivanih lokacija nalazi se velika količina čvrstog otpada koji je donekle izdignut od morskog 
dna te tako pruža povoljno stanište onim organizmima koji traže čvrstu podlogu i ne tolerišu da 
budu zatrpani. Upravo zbog toga broj organizama koji su karakteristični za pomične podloge je 
znatno manji, a među njima je najbrojniji bio rak Upogebia pusilla i 
glavoč blatar Gobius niger. Od algi koje su konstatovane na ovim lokacijama najbrojnije su bile 
Dyctiota linearis i Cladophora sp. ali s obzirom da one zahtjevaju čvrstu podlogu i da su 
naseljavale uglavnom otpadni čvrsti materijal ukupna površina koju su naseljavale je vrlo mala. 
Za statističke analize zajednica na pomičnim dnima ispitivane lokacije su podijeljene u dvije 
grupe, a karakteri za grupisanje su bili dubina i položaj lokacije. Najveća sličnost između dvije 
tačke je konstatovana kod lokacija koje se nalaze u „spoljašnjem“ dijelu istraživanog područja, 
i to su BS7 i IS3. Takođe, sličnost veću od 50% imali su i lokaliteti BS8 i BS1, BS3 i IS2 i IS4 i 
IS1. Iako su neki od ovih lokaliteta udaljeni jedan od drugog činjenica da postoji velika količina 
otpadnog materijala vjerovatno daje mogućnost za postojanje sličnog obraštaja. Najveća 
razlika među ispitivanim lokacijama je konstatovana između tačaka BS9 i IS2 (različitost 
89.47) a s obzirom da je na lokaciji BS9 primjećena vrlo mala količina čvrstog otpada, to ide u 
prilog našoj prethodnoj teoriji da je obraštaj na čvrstom otpadu uslovio veliku statističku 
sličnost među nekim relativno udaljenim lokacijama. 
Infauna je po sastavu veoma siromašna i na 4 ispitivane lokacije konstatovana je samo 21 
vrsta, od kojih je najbrojnija bila Turritella biplicata. Prema samom izgledu sedimenta, koji je 
uglavnom tamne do crne boje, jasno je uočljivo da je prisutno veliko zagađenje, a detaljnije 
analize sedimenta (ukoliko se rade) će pokazati o kakvoj vrsti zagađenja je riječ. Statističke 
analize infaune na četiri ispitivane lokacije su pokazale da je najveća sličnost između lokacija 
IS3 i IS4 (53%) što je vjerovatno u vezi sa manjom količinom otpadnih materija koje su na 
ovim lokacijama dospjele u sediment kao i sa vjerovatno manjom destrukcijom samog 
habitata. Za tačku IS1 je konstatovana najmanja vrijednost indeksa bogastva vrsta, a s 
obzirom na sam položaj ove lokacije koja se nalazi u centralnom unutrašnjem dijelu akvatorije, 
ovakav rezultat nije začuđujući. 
U prilogu izvještaja dostavljamo kompletnu listu determinisane flore i faune u istraživanoj 
akvatoriji, kao i njihov tabelarni prikaz prema poziciji koju naseljavaju. Takođe su dostavljene i 
fotografije istraživanih lokacija i nekih od važnijih predstavnika flore i faune. 
Taksonomska ispitivanja su pokazala da na istraživanom lokalitetu nema vrsta koje su 
endemične, zaštićene ili ugrožene, tako da sve aktivnosti koje će se sprovoditi u ovoj akvatoriji 
i eventualno izazavati nestanak prisutnih vrsta, neće imati većeg uticaja na njihov opstanak u 
akvatoriji Tivatskog zaliva. Možemo samo napomenuti da je u blizini doka 4 pronađena ljuštura 
puža bačvaša (Tonna galea) koji je zaštićen, ali kako smo mišljenja da to nije prvobitno 
njegovo stanište već da je ljuštura sekundarno dospjela na taj lokalitet, ovu vrstu nismo 
uključili u spisak determinisanih vrsta. 
Generalno gledano flora i fauna u akvatoriju marine Porto Montenegro je znatno siromašnija u 
odnosu na neke druge lokacije u Bokokotorskom zalivu, što se posebno vidi iz činjenice da 
odsustvuju neke od vrsta graditelja bentoskih biocenoza, kao što su npr. Posidonia oceanica, 
Zostera nolti, Cymodocea nodosa, Cystoseira spinosa i druge. 
Odsustvo ovih vrsta, prije svega morskih trava, se objašnjava velikim zagađenjem i 
destrukcijom habitata, tj. zatrpavanjem otpadnim materijalom. S obzirom da ove morske 
trave u normalnim uslovima rastu na pomičnim podlogama one takvu podlogu i učvršćuju 
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čineći je otpornijom na eroziju izazvanu talasanjem vode i strujanjem vodenih masa. Osim 
toga svojim listovima i rizomima pružaju povoljno stanište za veliki broj epifitskih organizama, 
pa njihovo odsustvo povlači za sobom i nestanak onih vrsta koje su usko specifične za ovakva 
naselja. Sa druge strane, čvrste podloge koje se nalaze u istraživanoj akvatoriji pružaju 
stanište za veći broj organizama, ali s obzirom da su to vještačke podloge, često puta izložene 
raznim vrstama antropogenih uticaja, na njima se nije mogao razviti biljni i životinjski svijet koji 
je karakterističan za čvrste podloge u zalivu. 
Na kraju, treba imati na umu da nema ranijih podataka o stanju bentoskih biocenoza na ovoj 
lokaciji, pa ovo istraživanje treba uzeti kao nulto stanje. Sastav distribucija i biomasa sada 
prisutnih vrsta ukazuju na dosadašnje razne vrste zagađenja i antropogenog uticaja i 
smatramo da radovi u okviru istraživane akvatorije i eventualna regresija tih vrsta neće 
značajnije uticati na biodiverzitet u Tivatskom zalivu. Dalja istraživanja bi trebala da pokažu u 
kom smjeru se odvijaju promjene bentoskih biocenoza i u kolikoj mjeri su uslovljene 
aktivnostima u ovoj akvatoriji i njenoj neposrednoj blizini. 
Na kraju izvještaja su zaključne primjedbe o uticaju razvijanja lokacije. Zbog teškog zagađenja 
gritom koji je prisutan na širem području morskog dna i opštim čvrstim otpadom duž dokova 
očekuje se da će predloženi plan čišćenja morskog dna rezultirati značajnim poboljšanjem 
uslova za poboljšani biodiverzitet. Ipak predloženo je da se obave određena dodatna 
istraživanja. 
 
5.3. Kvalitet zemljišta 
 
Ranije korišćenje lokacije Arsenal uključivalo je odlaganje grita za pjeskarenje kontaminiranog 
brojnim teškim metalima, tributiltinom (TBT), polihlorovanim bifenilima (PCB) i policikličnim 
aromatičnim ugljovodonicima (PAH). Naslage grita su rasprostranjene u morskim sedimentima 
na lokaciji Porto Montenegro, a zagađujuće materije nastavljaju da prodiru u morsku životnu 
sredinu sa površine zemljišta putem kišnih voda. Takođe, postoje brojni kanalizacioni ispusti 
koji ispuštaju otpadnu vodu u more u blizini, što dalje zagađuje morsku vodu bakterijama i 
nutrijentima.  
Kopneni dio okruženja lokacije obuhvata u potpunosti izgrađene objekte i nema površine koja 
je obuhvaćena promjenama plime, izuzev one koja je stvorena izgrađenim objektima. Veći dio 
obale prema jugu lokacije je takođe izgrađen i na nekoliko površina gde nema objekata, 
“prirodna” obala izgleda da je sastavljena od šljunka i oblutaka. Sedimenti na obali na tim 
površinama su fini pijesak i mulj.  
Sakupljanje podataka o morskim sedimentima i uzorcima vode urađeno u sklopu prethodnih 
istraživanja (za potrebe izgradnje marine i naselja Porto Montenegro u Tivtu)  je novembra 
2005. godine i jula 2007. godine. Novembra 2005. godine sakupljanje podataka o moru se 
sastojalo od sledećih uzoraka, čije su lokacije uzorkovanja prikazane na slici 5.3.: 

- Trinaest uzoraka sedimenta u blizini lokacije Arsenal; 
- Sedam uzoraka za kvalitet vode u širem regionu. 
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Slika 5.2. Ispitivanja sedimenta tokom 2005.g. 

 
Jula 2007. godine sakupljanje podataka o moru je obuhvatilo sledeće (slika 5.4.): 

- Jedanaest uzoraka sedimenata uzetih na reprezentativnim lokacijama;  
- Četrnaest uzoraka za kvalitet vode uzetih na reprezentativnim lokacijama.  
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*Plavom bojom su označene lokacije uzete za ispitivanje sedimenta. 

Slika 5.3. Ispitivanja sedimenta tokom 2007.g. 
 

Podaci iz 2005. i 2007. godine ukazuju da su morski sedimenti zagađeni teškim 
metalima, TBT, PAH i PCB.  
Relevantne preporučene vrijednosti su odabrane kao UK Nivo Akcije 1 (AL1), jer se 
sedimenti koji sadrže zagađujuće materije na ovom nivou ili većem, ne mogu smatrati 
sigurnim za odlaganje bez daljeg tretmana. Ovo predstavlja najniži nivo prihvatljivosti za 
životnu sredinu.  
Broj prekoračenja AL1 je prikazan u donjoj tabeli. Dvadeset četiri uzorka je analizirano na 
sve parametre, a jedanaest od njih je analizirano na TBT. Prekoračenje standardnih 
vrijednosti znači da neki od sedimenata treba da budu tretirani prije odlaganja, a zaštita 
životne sredine treba da bude pojačana na lokaciji za vrijeme uklanjanja sedimenata. 
Gornja granica standarda je odabrana kao holandski signalni nivo (dat samo za teške 
metale) ukazujući da remedijacija može biti hitna, obzirom na povećani rizik po ljudsko 
zdravlje i životnu sredinu i da su neophodna dalja istraživanja tretmana i odlaganja. Svi 
sedimenti koji prekoračuju ove standarde moraju se smatrati visoko zagađenim, što 
značajno ograničava izbor načina uklanjanja i odlaganja.  
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Tabela 5.5.  Hemijska analiza zbirnih rezultata za morske sedimente  
Određivani  Min Max Relevantna 

preporučena 
vrijednost 

Nivoa akcije 
1 

Broj 
prekoračenja 

Relevantna 
preporučena 

vrijednost 
holandskog 

signala 

Broj 
prekoračenja 

Arsen 5.07 507.56 10 20 150 3 
Kadmijum 0.025 5.113 0.2 17 30 0 
Bakar 30 605 20 19 400 5 
Olovo 19.7 3385.18 25 19 1000 4 
Živa  0.10 167.24 0.15 16 15 6 
Nikl 13.4 207 10 24 720 0 
Cink 135.2 3750 65 18 720 6 
TBT28 <0.025 21.014 0.1 8 - - 
PAH29 2.20 127.820 1 16 40 8 
Ukupni PCB30 2.5 62140 - - 200 10 
PCB 18 0.305 2.085 - - - - 
PCB 28 <0.01 1.473 - - - - 
PCB 44 2.008 23.455 4 8 30 0 
PCB 52 <0.01 9.084 4 6 30 0 
PCB 101 2.597 159.648 4 4 30 6 
PCB 118 4.262 301.5 4 4 30 7 
PCB 138 2.987 101.327 4 3 30 6 
PCB 149 4.477 361.155 4 3 30 8 
PCB 153 4.391 294.189 4 3 30 8 
PCB 180 3.235 320.410 4 3 30 7 
PCB 194 <0.01 65.311 4 5 30 1 

Koncentracije su mjerene u mg/kg  
 

- Opis rezultata je sledeći:  
- Kadmijum: Kadmijum je u Aneksu I Londonske Konvencije, što znači da se mora 

preduzeti posebna predostrožnost za vreme bagerovanja i odlaganja, ako se nađe 
da nivoi kadmijuma prekoračuju standarde. Nivoi kadmijuma generalno padaju 
između AL1 i AL2 i zahtevaju tretman. Tri lokacije T1, T6 i T7, koje su uzete za 
vrijeme istraživanja 2005. godine, pokazuju posebno visok nivo kadmijuma i 
zahtjevaju dodatni tretman. Nijedna od ovih lokacija ne prekoračuje vrijednost 
holandskog signala. Nema jasne povezanosti između raspodjela i grita.  

- Živa: Živa je u Aneksu I Londonske Konvencije, što znači da se mora preduzeti 
posebna predostrožnost za vreme bagerovanja i odlaganja, ako se nađe da nivoi 
žive prekoračuju standarde.  Svi uzorci osim jednog su zagađeni sa živom. Četiri su 
između DEFRA AL1 i AL2, a svi ostali uzorci su iznad AL2. Šest uzoraka ima 
veoma visoke vrednosti, što ukazuje da je neophodna hitna remedijacija.   

- Arsen: Samo jedna lokacija (SO1 – u blizini kanalizacionog ispusta) nije zagađena 
sa arsenom. Ispitanih petnaest uzoraka je pokazalo sadržaj arsena iznad DEFRA 
AL1, pet je bilo iznad AL2 i tri su bila iznad holandskog signalnog nivoa. Uzorci sa 
najvišim sadržajima su bili ili u deponijama grita ili na krajevima deponija grita. Ovo 
opet ukazuje da iako je zagađenje arsenom široko rasprostranjeno, u cijeloj morskoj 
životnoj sredini Arsenala, postoje neke crne tačke povezane sa deponijom grita.    

28 Svih 11 uzoraka je iz 2007. Svi ostali parametri za 24 uzorka su kombinovani iz podataka iz 2005. i 2007. 
godine. 
29 Holandski ciljni i interventni nivoi su korišćeni jer ne postoje referentni u DEFRA. 
30 Zbir podataka iz 2005. i 2007. godine (24 uzorka), svi ostali parametric su samo iz podataka iz 2007. 
godine (11 uzoraka) 
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- Olovo: Sve lokacije osim SO1 su zagađene olovom. Dvanaest lokacija je iznad 
DEFRA AL1, šest lokacija je iznad AL2, a četiri lokacije su iznad holandskog 
signalnog nivoa, ukazujući da postoji široko rasprostranjeno zagađenje.   

- Nikl: Sve 24 lokacije su zagađene sa niklom. Petnaest uzoraka je bilo iznad AL1, a 
devet lokacija iznad AL2. Nijedna od lokacija nije prekoračila holandski signalni 
nivo. Nema povezanosti između deponija grita i nivoa zagađenja, ukazujući da 
postoje visoki nivoi nikla po cijeloj lokaciji.    

- Cink: Sve 24 lokacije su zagađene sa cinkom. Jedanaest lokacija je bilo iznad AL1, 
sedam iznad AL2, a šest iznad holandskog signalnog nivoa. Svi najzagađeniji 
uzorci su iz seta podataka iz 2005. godine. 

- Bakar:  Sve 24 lokacije su zagađene sa bakrom. Dvanaest lokacija je bilo iznad 
AL1, sedam iznad AL2 i četiri lokacije iznad holandskog nivoa. Nema povezanosti 
između zagađenja bakrom i deponija grita.  

- TBT:  Podaci za TBT su sakupljeni samo u istraživanju iz 2007. godine. Samo 
DEFRA daje standarde za TBT i podaci su upoređeni sa njima. Samo tri lokacije 
SO1, SD7 i SD10 imaju prihvatljive nivoe. SO1 je van lokacije, SD7 je najdalje do 
mora, a SD10 je neposredno izvan starog doka. Sve ostale lokacije imaju nivoe 
iznad AL2. Nema stvarne šeme raspodele i mora se pretpostaviti da je zagađenje 
sa TBT široko rasprostranjeno duž lokacije.  

- PAH: Sve lokacije prekoračuju prihvatljive granice za policiklične aromatične 
ugljovodonike (PAH). Osam lokacija je iznad AL1, osam lokacija je iznad AL2 i 
osam lokacija je iznad holandskog signalnog nivoa. Takođe nema korelacije između 
nivoa PAH i deponija grita, i zaključak koji se može izvesti je da je ova zagađujuća 
materija takođe široko rasprostranjena duž lokacije. 

- PCB:  Deset lokacija ima nivoe ukupnog PCB znatno iznad holandskog 
interventnog standarda, ukazujući na izuzetno visoke nivoe zagađenja. Najviši nivoi 
zagađenja izgleda da su na južnom delu lokacije, ali nema jasne šeme i kompletnu 
lokaciju treba smatrati zagađenom iz perspektive remedijacije. To su postojane 
organske zagađujuće materije u morskoj životnoj sredini, i poznate su po 
bioakumulaciji u masnim tkivima morskih organizama.     

 
Tabela 5.6. Poređenje odabranih parametara za sedimente na površini i na dubini od 1m. 

Parametar Jedinica Površina 
sedimenta 

1m ispod 
površine 

sedimenta 

Relevantna 
preporučena 

vrijednost 
Nivoa Akcije 1 

Relevantna 
preporučena 

vrijednost 
holandskog 

signala 
Kadmijum mg/kg 1.30 2.82 0.2 30 
Olovo mg/kg 909.13 2060.28 25 1000 
Živa mg/kg 14.65 14.77 0.15 15 
Nikl mg/kg 130.12 91.20 10 720 
Bakar mg/kg 154.23 124.36 20 400 
Cink mg/kg 1798.03 5341.98 65 720 
PAH mg/kg 26.53 20.66 1 40 
∑PCB µg/kg 1430.00 3040.00 0.20 200 

 
U vrijeme istraživanja 2005. godine, učinjen je pokušaj da se procjeni zapremina 
zagađenih morskih sedimenata na lokaciji. Donja slika pokazuje lokacije i približne 
zapremine naslaga grita na morskom dnu. 
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Slika 5.4. Lokacija i približne zapremine naslaga grita na morskom dnu 

 
U to vrijeme je procenjeno da je ukupna zapremina materijala za vađenje 8.330 m3, a 
razmatrane su samo naslage grita.  
Međutim, nema jasnog trenda u podacima o zagađenju (2005. i 2007.) koji potvrđuju da 
su zagađujuće materije koncentrisane u naslagama grita, jer nisu mogli da budu određeni 
gradijenti koncentracija. Slično, nema stvarne indikacije koliko duboko je zagađenje 
prodrlo u sedimente. Sve što je poznato je da se materijal sa površine izlužio u donje 
sedimente i podatak iz jedne tačke ukazuje da nivoi zagađenja mogu biti čak i veći u 
dubljim naslagama.  
Ova razmatranja imaju glavni uticaj koji se odnosi na količinu materijala koji treba da 
bude uklonjen sa lokacije. U odsustvu bilo koje dodatne informacije, naslage duž cijele 
lokacije treba ukloniti do, za sada, nedefinisane dubine. Stoga, vjerovatno je značajno 
veći deo sedimenta zagađen i zahtjeva uklanjanje, nego početna procjena od 8.330m3. 
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Agencija za zaštitu životne sredine u sklopu Programa monitoringa životne sredine prati i 
stanje morskog ekosistema, koje se sprovodi u skladu sa metodologijom MEDPOL 
programa i zahtjevima Evropske Agencije za životnu sredinu. 
Prema Izvještaju o stanju životne sredine u 2011.g. koji je priredila Agencija za zaštitu 
životne sredine Crne Gore, kvalitet zemljišta je ispitivan u okolini predmetne lokacije 
lokaciji. 
Uzorkovanje sedimenata rađeno je dva puta godišnje, u julu i novembru. Sediment, kao 
esencijalni, integralni, dinamički dio morskog ekosistema je i potencijalni apsorber za 
mnoge hemikalije. Iznad određenog nivoa, kontaminacija sedimenta može rezultirati 
negativnim uticajem odnosno gubitkom biodiverziteta. Regulativa za maksimalno 
dozvoljene koncentracije polutanata u sedimentu u Crnoj Gori ne postoji, te su rezultati 
analize uzoraka sedimenata posmatrani u odnosu na preporuke standarda UK i 
holandskih standarda za neke supstance a odnose se na bagerovane sedimente(i jedni i 
drugi se smatraju reprezentativnim, strogim i relevantnim standardima). 
Klasifikacija UK koju primenjuje DEFRA je u saglasnosti sa većim dijelom Evrope i koristi 
dva nivoa akcije. Ako koncentracije zagađujuće materije u materijalu padnu ispod nivoa 
1, nije vjerovatno da će zaostati zagađenje na zemljištu. Koncentracije između nivoa 1 i 2 
ukazuju da je neophodna dalja procjena. Vrijednosti iznad nivoa 2 ukazuju da materijal 
nije prihvatljiv za odlaganje u more, osim ako nijesu primijenjeni rigorozni sistemi zaštite 
od procurivanja. 
Navedeni nivoi akcije UK odgovaraju ciljnim i referentnim kriterijumima u sistemu 
holandske klasifikacije kao što slijedi: 

- Ciljni nivo: ukazuje nivo ispod kojeg se rizici na životnu sredinu smatraju 
zanemarljivim, pri sadašnjem stanju znanja. 

- Referentna vrijednost: Nivo pri kojem je bagerovan materijal još uvek pogodan za 
ispuštanje u površinske vode pod određenim uslovima, ili treba da bude tretiran na 
drugi način. Ona predstavlja maksimalno dozvoljeni nivo iznad kojeg su rizici po 
životnu sredinu neprihvatljivi. Ovi standardi su zasnovani na informacijama koje 
ocjenjuju efekte na vodene ekosisteme. 
 

Tabela 5.7. Koncentracija teških metala (mg/kg) u sedimentu u julu 2011. godine 
Teški metali (mg/kg) Marina Porto Montenegro 

Cd 0,43 
Hg 0,859 
Cu 549,53 
Ni 68,10 
Pb 89,97 
Zn 335,80 
Cr 312,00 
As 37,65 
Sn 11,79 

 
Rezultati fizičko-hemijske analize sedimenta uzorkovanog na lokaciji marine Porto 
Montenegro u julu mjesecu pokazuju da sadržaj žive prevazilazi više od 3 puta sadržaj 
karakterističan za nivo akcije 2. Sadržaj bakra, kadmijuma, olova, nikla i cinka je između 
nivoa akcije 1 i 2, dok je arsen na nivou akcije 2. Sadržaj žive prevazilazi referentni nivo i 
vrlo je blizu interventnog pa su mogući uticaji po vodeni ekosistem neprihvatljivi. Sadržaj 
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žive prevazilazi refrentni nivo i vrlo je blizu interventnog pa su mogući uticaji po vodeni 
ekosistem neprihvatljivi. Sadržaj Araclora je takođe na interventnom nivou. Sadržaj i 
neorganskih i organskih toksikanata u sedimentu uzorkovanom u mjesecu novembru je 
niži ali i dalje iznad nivoa akcije 1. 
 
Deponija grita  
Određivanje karaktera otpadnog grita, potom i analizu mogućeg negativnog uticaja 
materijala dobijenog tretmanom otpadnog grita na životnu sredinu realizovala je Javna 
Ustanova Centar za ekotoksikološka ispitivanja Crne Gore (CETI). Uzorkovanje opadnog 
grita CETI je realizovao dana 17.07.2009. godine koristeći standardni metod zoniranja i 
formiranja kompozitnog uzorka (EPA SW 846 poglavlje 9) koji realno reprezentuje 
srednje osobine uzorkovanog otpada. U tom smislu, imajući u vidu  rezultate prethodno 
izvršenih analiza otpadnog grita (Izvještaj br. 00-14-342/411/04, 00-14-342/412/04, 00-
14-342/413/04, 00-14-342/414/04, 00-14-342/415/04, 00-14-342/416/04, 00-14-
342/417/04), za uzorkovanje, kategorizaciju i tretman odabrana je lokacija na kojoj je 
prethodno utvrđena najznačajnija koncentracija polutanata na kopnu.  
Rezultati analiza otpadnog grita pokazali su prisustvo opasnih konstituenata iz Aneksa III 
Direktive 91/689/EES (Izvještaj br. 03-9-2320/962/04). Naime, povećan sadržaj PAH i 
bakra u navedenom uzorku je iznad preporučenih graničnih vrijednosti austrijskih i 
kanadskih standarda za H13 karakteristiku otpada iz navedenog Anexa. U cilju 
sledljivosti, navedeni uzorak je od strane CETI-ja predat Institutu za građevinarstvo d.o.o 
dana 20.07.2009. godine, radi fomiranja određenih materijala kojima će se kasnije, nakon 
postignuća odgovarajućih tehničkih osobina odrediti karakter.  
 
5.4. Kvalitet voda 
 
Kako smo istakli u poglavlju 5.3., Agencija za zaštitu životne sredine u sklopu Programa 
monitoringa životne sredine prati i stanje morskog ekosistema, koje se sprovodi u skladu 
sa metodologijom MEDPOL programa i zahtjevima Evropske Agencije za životnu 
sredinu. 
Prema Izvještaju o stanju životne sredine u 2011.g. koji je priredila Agencija za zaštitu 
životne sredine Crne Gore, kvalitet voda je ispitivan na predmetnoj lokaciji. 
Uzorci vode uzimani su 2 puta godišnje, u julu i novembru mjesecu 2011. godine. 
Rađene su analize teških metala kao i supstanci iz grupa jedinjenja: poliaromatičnih 
ugljovodonika (PAH), polihlorovanih bifenila (PCB), trimetil kalaj (TBT) i tributil kalaj 
(TMT). 
Rezultati fizičko hemijske analize uzoraka morske vode pokazuju da odgovaraju 
uslovima klase A2 u skladu sa Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i 
podzemnih voda (Sl.list Crne Gore, br. 02/07). 
Podaci dobijeni ovim analizama, za oba mjeseca, pokazuju da se sve analizirane 
supstance nalaze ispod granice detekcije, jedino se u julu mjesecu cink nalazio u 
tragovima na svim lokacijama. 
Istraživanja su pokazala da se školjka Mytilus galloprovincialis može koristiti kao 
bioindikator zagađenja mora. Uzorkovanja su vršena u julu i novembru, na lokaciji: 
Marina Porto Montenegro. Biološki indikator je organizam koji se može koristiti za 
kvantifikaciju relativnih nivoa zagađenja mjerenjem koncentracije toksina u tkivima. 
Bioakumulacija je proces koji traje nekoliko mjeseci i zato je najbolje kontrolisati sadržaj 
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metala duže vrijeme, čime se eliminišu problemi miješanja vodene mase, što živim 
organizmima daje prednost kao bioindikatorima u odnosu na vodu i sedimente. 
Sadržaj analiziranih organskih i neorganskih kontaminenata upoređivan je normama 
određenim Pravilnikom o količinama pesticida, metala i metaloida i drugih otrovnih 
supstanci, hemioterapeutika, anabolika i drugih supstanci koje se mogu nalaziti u 
namirnicama (“Sl. list SRJ”, br. 5/92, 11/92 - ispr. i 32/02) za sadržaj arsena, Pravilnikom 
o dozvoljenim količinama teških metala, mikotoksina i drugih supstanci u hrani (Sl. list 
Crne Gore 81/09) za olovo, kadmijum, živu, dioksine i PAH (benzo a piren). 
 
Grafikon 5.1. Koncentracija teških metala (mg/kg) u školjkama, jul 2011. godine 
 

 
 

Iz grafikona se vidi da koncentracije teških metala na lokaciji Porto Montenegro nisu 
imala veće vrijednosti od 0,4mg/kg, u uzorcima uzimanim u julu mjesecu, dok su u 
novembru mjesecu koncentracije cinka (Zn), bile povećane, što se može vidjeti iz 
sledećeg grafika. 
 
Grafikon 5.2. Koncentracija teških metala (mg/kg) u školjkama, novembar 2011. godine 

 

 
 

Rezultati analize navedenih parametara u svim uzorcima školjki pokazuju da je isti ispod 
maksimalno dozvoljenih koncentracija normiranih Pravilnicima. 
Prema Izvještaju o stanju životne sredine u 2011.g. koji je priredila Agencija za zaštitu 
životne sredine Crne Gore, kvalitet voda u širem području lokacije je: 
 “Pozicija Tivat (oko pola milje od obale) - Rezultati za maj i novembar pokazuju da se 
ova pozicija odlikovala lošijim kvalitetom vode usled povećanog broja fekalnih bakterija 
pa u odnosu na Uredbu o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda (Sl. list 
CG br. 2/07) i EU - Bathing water quality directive 2006/7/EEC poprima odlike K2 klase u 
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pomenutim mjesecima. U Tivtu je najbitnije ostvariti više priključaka na kanalizacionu 
mrežu”. 
U donjem grafiku su predstavljeni podaci koji su dobijeni analizama vode iz površinskog 
sloja na svim lokacijama. Rezultati pokazuju da su koncentracije nitrata bile najveće u 
aprilu i maju, a najveća izmjerena koncentracija bila je na lokaciji Orahovac u aprili 
mjesecu i iznosila je 12.500 μmol/l. 
 
Grafikon 5.3. Koncentracija nitrata (μmol/l) na pozicijama u Bokokotorskom zalivu 

 
Grafikon 5.4. Koncentracija fosfata (μmol/l) na pozicijama u Bokokotorskom zalivu 

 
 

Podaci koji su prikazani u gornjem grafiku su vrijednosti analiza za površinski sloj vode 
na lokacijama u Zalivu, i najveća izmjerena koncentracija bila je na poziciji Tivat, u 
avgustu mjesecu, i iznosila je 0.667 μmol/l. 
 
Grafikon 5.5. Koncentracija hlorofila a (mg/m3) na pozicijama u Bokokotorskom zalivu 
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Na osnovu podataka iz gornjeg grafika vidi se da su najveće izmjerene koncentracije bile 
u aprilu mjesecu i to na pozicijama Dobrota (5.952 mg/m3), Risan (11.106 mg/m3) i Kotor 
(6.527 mg/m3), dok je najniža koncentracija hlorofila a koja je izmjerena u ispitivanom 
periodu bila na lokaciji Herceg Novi, u aprilu i septembru mjesecu i iznosila je 0.102 
mg/m3. Risanski zaliv je duboko uvučen dio zaliva gdje brojni izvori i vrulje pogotovo 
tokom kiše doprinose obogaćivanju hranljivim materijalom kao i slaba dinamika vodenih 
masa i to je razlog povećane koncentracije hlorofila a u ovom dijelu zaliva. Pozicije 
Dobrota, Risan i Kotor uostalim mjesecima u površinskom sloju poprimaju mezoeutrofni 
karakter. Lokacije Orahovac, Sveta Neđelja i Tivat pripadaju uglavnom mezoeutrofnoj 
oblasti, sa izuzetkom u septembru gdje ovi djelovi zaliva imaju oligotrofni karakter, dok su 
pozicije Herceg Novi i Igalo oligotrofne oblasti tokom čitavog perioda ispitivanja od aprila 
do septembra zbog intezivnijeg strujanja vode na ovom području što je uslovljeno boljom 
povezanošću sa otvorenim morem u odnosu na uvučeni dio zaliva. 
 
Mikrobiološki parametri 
Mikrobiološki indikatori zagađenja (totalni koliformi, fekalni koliformi, E.coli i fekalne 
streptokoke) ispitani su sa 0.5m morske površine u periodu od aprila do septembra 2011. 
godine. Rezultati šireg okruženja predmetnog projekta su: 

 
Tabela 5.8. Mikrobiološki indikatori zagađenja 
Mjerno 
mjesto 

Ukupni 
koliformi 
(UK)/100ml 

Fekalni 
koliformi 
(FK)/100ml 

Fekalne 
streptokoke 
(FS)/100ml 

E.coli/100ml 

Tivat 1600 
(avgust) 

40 
(maj) 

140 
(maj) 

20 
(maj/jun) 

 
5.5. Kvalitet vazduha 
 
Organizovano praćenje aerozagađenja u naseljenim mjestima u Crnoj Gori započelo je 
1980. godine donošenjem Zakona o zaštiti vazduha od zagađivanja.  
Kontrola kvaliteta vazduha vrši se mjerenjem nivoa zagađenosti vazduha osnovnim i 
specifičnim zagađujućim materijama porijeklom iz stacionarnih izvora (ložišta, industrije) i 
pokretnih izvora (sredstva prevoza) i upoređivanjem izmjerenih vrijednosti sa dozvoljenim 
koncentracijama štetnih materija u vazduhu. 
Ispitivanje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori u 2011. godini vršeno je u skladu sa zakonskim 
propisima. Tokom 2010. i 2011.g. godine nijesu vršena ispitivanja kvaliteta vazduha u 
Tivtu. 
Tokom 2012.g. je počelo kontinualno mjerenje kvaliteta vazduha u gradskom području 
Tivta, a sve u sklopu monitoring vazduha u Crnoj Gori. Ispitivanje je vršila i vrši „Centar 
za ekotoksikološka ispitivanja Crne Gore“. 
Ispod su saopšteni raspoloživi rezultati mjerenja za PM2.5 (preuzeti sa sajta Agencije za 
zaštitu životne sredine: www.epa.org.me. 
Podaci o kvalitetu vazduha u Opštini Tivat nijesu sistematizovani na godišnjem nivou, 
tako da ćemo prikazati podatke o kvalitetu vazduha u jednom mjesecu tokom 2012. i 
2013.g. 
Na narednim grafikonima su prikazani podaci iz septembra 2012.g. 
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Grafikon 5.6. Srednje dnevne vrijednosti PM10 čestica 

 
 

Grafikon 5.7. Jednočasovne srednje vrijednosti NO2 
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Srednje dnevne vrijednosti PM10 su tokom septembra mjeseca (29 dana validnih 
mjerenja) na ovoj lokaciji u Tivtu bile ispod propisane norme za granicu tolerancije od 
100 μg/m3, dok su 1 dan bile iznad granične vrijednosti od 50μg/m3. 
Sve izmjerene jednočasovne srednje vrijednosti azot dioksida (19 dana validnih 
mjerenja) posmatrane u odnosu na granične vrijednosti za zaštitu zdravlja normirane 
Uredbom, su ispod propisanih graničnih vrijednost od 200μg/m3. 
 
U narednoj tabeli su prikazani podaci iz februara 2013.g. 

 
Tabela 5.9. Statistička obrada rezultata mjerenja PM2.5 čestica 

Broj 24 časovnih mjerenja 28.00 
Procenat validnih 24 časovnih mjerenja 100.00 
Minimalna 24 časovna vrijednost (μg/m3) 6.29 
Maksimalna 24 časovna vrijednost (μg/m3) 48.64 
Srednja vrijednost 24 časovnih  vremena usrednjavanja 

 
20.39 

Madian 24 časovnih vremena usrednjavanja (μg/m3) 17.75 
Granične vrijednosti 
Granične vrijednosti 
Period usrednjavanja Granična vrijednost Granica tolerancije 
Godišnja srednja vrijednost 25μg/m3 28μg/m3 
Ciljna vrijednost (zaštita zdravlja) 
Godišnja srednja vrijednost 25μg/m3 

 
Validnih mjerenja PM2.5 u februaru mjesecu na ovoj lokaciji je bilo 28 dana. Srednje 
dnevne vrijednosti PM2.5 čestica su tokom februara mjeseca 8 dana bile iznad ciljne 
vrijednosti od 25µg/m3 propisane, na godišnjem nivou, sa ciljem zaštite zdravlja ljudi i 
rokom postizanja do 2015 godine). 
 
Padavine 
Očigledno je da ovo područje ima maritimni tip padavina sa minimumom tokom 
ljetnjeg perioda i maksimumom tokom hladnog perioda godine. 
Hladni period novembar-decembar-januar daje preko 30% godišnje količine 
padavina. 
Interesantno je kada se posmatraju kišne serije uzastopnih dana sa dnevnom 
količinom padavina preko 10lit/m2 takozvane jake kišne serije. Na ovom prostoru 
kišnih serija sa dnevnom količinom padavina preko 10 lit/m2 ima: 

- 717 dvodnevnih serija sa prosječnim intenzitetom od 58 lit/m2 
- 245 trajanja od 3 dana sa prosječnim intenzitetom od 89.5 lit/m2/dan. 
- 72 serije trajanja 4 dana sa prosječnim intenzitetom količine padavina od 126 

lit/m2 
- 23 serije sa trajanjem od 5 uzastopnih dana sa dnevnom količinom preko 10 

lit/m2 i sa prosječnim intenzitetom od 165 lit/m2 po seriji. 
- Dvije sedmodnevne serija sa prosječnim intenzitetom po seriji od 285 lit/m2. 
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Značajno opterećenje, svakako, čine uzastopni dani sa dnevnom količinom padavina 
preko 30 lit/m2 što predstavlja veoma jake kišne serije. Na primjer u ovoj zoni bilo je 18 
slučajeva kada je po tri dana uzastopna količina padavina, u svakom danu, iznosila preko 
30 lit/m2. Ove kišne padavine imaju prosječan intenzitet od 183 lit/m2 po seriji. Od 
ukupnih serija padavina 29% se realizuje tokom oktobra, 24% tokom januara itd. 
Što se tiče sušnih perioda oni su veoma česti u toku ljetnjeg perioda. 

- Sušnih perioda trajanja 10 dana ima 2808. Od toga 41% je tokom ljetnjeg 
perioda jun-jul-avgust, dok 18% pripada periodu decembarjanuar-februar. 

- Sušnih perioda trajanja 15 dana ima 1441. Od toga 47% njih je tokom ljetnjeg 
perioda i 17% je tokom zimskog perioda. 

- Sušnih perioda trajanja 20 dana ima 747. Od toga 54% njih je tokom ljetnjeg 
perioda i 14% pripada zimskom periodu. 

 
Dati podaci su podaci zvaničnog, od Svjetske meteorološke situacije verifikovanog, niza i 
predstavljaju podatke koji su dati i u najnovijem prostornom planu Crne Gore. Kod 
klimatoloških podataka suština je u verifikovanom nizu podataka. HMZ nema stanicu u 
Tivtu, a podaci sa aerodroma su vlasništvo nadležne službe. Njihova razmjena nije 
dostupna, zvanično, obrađivačima razne dokumentacije, osim preko podataka koje 
aerodrom razmjenjuje sa HMZ. No, verifikovani niz u potpunosti odslikava klimatsku sliku 
područja. 
Vjetar 
Opšta godišnja karakteristika je pojava velikog procenta tišina (41%), a tokom sezone 
kreće se od 35% zimi do 47% ljeti. 
Najučestaliji godišnji smjerovi su E - SE - NW, koji su zastupljeni sa po 10 - 12% dok su 
ostali znatno manje učestalosti oko 5%. 
 
5.6. Pejzaž i topografija 
 
Obalno područje Crne Gore jedno je od najznačajnijih, ali i najugroženijih dijelova naše 
zemlje. Naime, to je prostor na kojem se odvija vrlo zahtjevan proces između očuvanja 
prirodnih obilježja i vrijednosti obalnog područja, te njegova korištenja u privredne svrhe, 
ponajprije za turizam. U smislu navedenoga, osnovni zadatak prostornog planiranja 
turističkih područja jest uspostavljanje ravnoteže svih elemenata značajnih za razvoj 
turizma, a da se pritom zaštite prirodna i kulturna obilježja na kojima se ovaj temelji, dok 
su instrumenti sprovođenja prostorni planovi. Činjenica je da je za turističku ponudu 
važna prepoznatljivost odredišta. 
Uži pejzaž marine Porto Montenegro je prikazan na donjoj slici. 
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Slika 5.5. Pejzaž marine Porto Montenegro 

 
Predmetni projekat će biti okružen već postojećim pejzažnim okruženjem izvedene 
marine, kao i naseljem Porto Montenegro. 
 
5.7. KlimatskI činioci 
 
Tivat odlikuje tipično mediteranska klima, sa blagim, kišovitim zimama i vedrim i toplim 
ljetima. Srednja godišnja temperatura vazduha je 15°C, a ljetnja temperatura, u prosjeku, 
iznosi 27°C. Tivat se smatra  najsunčajnijim gradom Boke Kotorske, sa prosječno 240 
sunčanih dana u godini. Sezona kupanja traje 180 dana. Godišnje u Tivtu ima  1.755 mm 
padavina. 
Tivat je poznat i po raznim vjetrovima. Najčešće zimi duva bura (sjeverni vjetar), a ljeti 
maestral (zapadni vjetar). Tokom jeseni i zime često duva i jugo, topli vjetar koji obično 
donosi kišu. Vjetar (za period 1981-1995) pokazuje različite vrijednosti rasporeda 
učestalosti pravaca i brzine, kao i pojave tišina. Dominantni su vjetrovi iz pravca 
sjeveroistoka i jugozapada, dok se na pojedinim stanicama zapažaju određene 
specifičnosti. Tako su za stanicu Tivat najučestaliji vjetrovi iz pravaca jugoistok (8.7%), 
zapad-jugozapad (7.9%), istok-jugoistok i jug (po 6.4%), a učešće tišine je 31%.  
Maksimalne brzine imaju vjetrovi iz sjevernog i južnog kvadranta s prosječnim brzinama 
koje ne prelaze 5m/s. Za stanicu Tivat najveće prosječne brzine vjetra po pravcima ima 
sjever-sjeveroistok (sa učestalošću od 3.8%, srednjom brzinom 5.5m/s i maksimalnom 
brzinom 19m/s). 
Relativna vlažnost vazduha pokazuje stabilan godišnji hod. Maksimum srednjih 
mjesečnih vrijednosti javlja se tokom prelaznih mjeseci (april - jun i jul - avgust), a 
minimum tokom ljetnjeg perioda, te u nekim slučajevima i tokom zime (januar - februar). 
Vrijednosti srednje dnevne relativne vlažnosti pokazuju oscilacije koje su smanjenog 
intenziteta u ljetnjem periodu (oko 10%-20%), a znatno izraženije tokom zime (oko 20%-
30%). Srednja godišnja relativna vlažnost vazduha za stanicu Tivat iznosi 70.8 % (min. 
62% u julu, max. 75.6% u oktobru). 
Srednja godišnja oblačnost za stanicu Tivat iznosi 3.84 (min. 1.8 u julu, a max. 5.0 u 
februaru i martu). Srednje mjesečne vrijednosti na svim stanicama pokazuju da se preko 
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50% pokrivenosti neba oblacima javlja u periodu novembar - april, osim Tivta gdje se ove 
vrijednosti pojavljuju u februaru i martu, te da se 18 - 22% oblačnosti na svim stanicama 
javlja u mjesecima julu i avgustu. 
Ovo područje ima maritimni tip padavina sa minimumom tokom ljetnjeg perioda i 
maksimumom tokom hladnog perioda godine. 

 
5.8. Izgrađenost prostora lokacije i njenu okolinu 
 
Obalni dio opštine Tivat predstavlja središte života i aktivnosti jer ima izrazito privrednu i 
prometnu funkciju. Obalni pojas na čitavoj svojoj dužini može se koristiti u različite svrhe 
zahvaljujući dovoljnim dubinama morskog dna, malim razlikama između plime i oseke te 
dobroj zaštićenosti od nepogoda otvorenog mora.  
Priobalno područje opštine orijentisano prema otvorenom moru prvenstveno se 
namjenjuje razvoju turizma dok se u priobalnom pojasu Tivatskog zaliva rezervišu 
prostori i za druge potrebe, naročito u širem podrucju grada Tivta, kako bi se omogućio 
neometani razvoj grada i njegovih privrednih djelatnosti, vezanih za korišcenje obale i 
mora. Na obalnom prostoru se zato razgraničavaju prostori namjenjeni turizmu od 
prostora koji su u funkciji grada i pojedinih gradskih djelatnosti.  
Namjena prostora za radne i privredne potrebe, obuhvata proizvodne površine i površine 
namjenjene turizmu i rekreaciji. Njihovim prostornim rasporedom osigurava se povoljnije 
korišcenje prirodnih resursa, postojećih stambenih fondova, ravnomjerniji razvoj 
prostornih cjelina i kvalitet života u naseljima, kao i očuvanje okoline.  
Kompleks Remontnog zavoda koji je u obalnom pojasu smješten izmedju Seljanova i 
centralnog područja Tivta predstavljao je prostornu i funkcionalnu barijeru na jugu kao i 
kompleks Opatova na sjeveru zone. Napuštanjem vojne namjene stvorene su šanse za 
formiranje novog gradskog centra. Transformacija prostora Arsenala iz vojnog 
brodogradilišta u marinu najviše kategorije stvorila je promjenu strukture djelatnosti iz 
proizvodne u uslužno-servisnu. Činjenica da se na prostoru bivšeg Arsenala ne vrši 
remont jahti, već samo neophodne popravke, predstavljaju boljitak za grad Tivat i 
njegovu životnu sredinu, koja se uz kontrolisani rad marine unaprijeđuje u odnosu na 
period kada se tu nalazio remotni zavod.  
Prostor projekta nije izgrađen. Projekat se nadovezuje na već izgrađenu marinu Porto 
Montenegro i istoimeno naselje.  
 
5.9. Nepokretna kulturna dobra i zaštićena prirodna dobra 
 
Na prostoru gdje je predviđena izgradnja projekta nema nepokretnih kulturnih dobara ili 
zaštićenih prirodnih dobara. 
U okruženju se nalaze zaštićeni objekti koji su pobrojani u okviru poglavlja 2. ovog 
Elaborata. 
 
5.10. Međusobni odnos navedenih činilaca 
 
Dosadašnja saznanja i raspoloživi podaci o stanju prirodnih uslova na predmetnoj lokaciji 
ukazuju da su osnovni elementi njenih prirodnih potencijala (more, vazduh, zemljište, 
biodiverzitet i predjeli / pejsaži) u određenoj mjeri i dalje očuvani, i ako su tokom 
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dugogodišnjeg rada Arsenala (MRTZ „Sava Kovačević”) pretrpjeli značajne pritiske. Ti 
pritisci su, s jedne strane izmijenili prirodnu fizionomiju predmetne lokacije (promijenjeno 
je prirodno stanje obalne linije, prirodna staništa su u najvećem dijelu zamijenile masivne  
građevine, infrastruktura i instalisana oprema), a s druge strane zbog specifičnih 
aktivnosti koje su se na njoj odvijali, uzrokovali zagađenje značajnog dijela prirodnih 
potencijala na ovoj lokaciji. Može se zaključiti da je takvo stanje nastupilo kao posledica 
lošeg lociranja objekata i nekontrolisanog obavljanja tehnoloških procesa i aktivnosti koji 
su bili veoma agresivni za prirodne potencijale predmetne lokacije.  
Dugotrajno zagađivanje štetnim i opasnim materijama iz različitih tehnoloških procesa u 
najvećoj mjeri je uticalo na promjenu kvaliteta zemljišta i morske vode u zoni predmetne 
lokacije. O promjenama u kvalitetu zemljišta ne postoje odgovarajući podaci, dok je za 
promjene u kvalitetu morske vode, živog svijeta u njoj i sedimenta na dnu urađeno 
nekoliko analiza i procjena stanja, čiji su rezultati saopšteni u ovom Elaboratu, ali je 
detaljna ispitivanja neophodno nastaviti u cilju očuvanja prirodnih vrijednosti ovog 
lokaliteta.  
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6.0. Opis mogućih značajnih uticaja projekta na životnu sredinu 
 
Porto Montenegro predstavlja važan element turističkog razvoja Boke Kotorske, ali i 
ćitavog crnogorskog primorja. U okviru projekta Porto Montenegro, marina ima veliki 
značaj razvoja cjelokupnog naselja. 
Ipak, shodno pomenutom turističkom značaju, svi zahvati se moraju projektovati, izgraditi 
i kasnije u toku eksploatacije koristiti na način kojim se obezbjeđuje minimalizacija 
ugrožavanja životne sredine. 
U kojoj će mjeri marina ugrožavati životnu sredinu zavisi najviše od izabranih tehničko-
tehnoloških rješenja pri projektovanju i izgradnji ovako kompleksnog objekta. Svakako da 
posebno mjesto zauzima primjena izabranih rješenja, odnosno sprovođenje radne 
discipline i poštovanje tehnologije rada i drugih organizacionih aktivnosti u toku redovnog 
funkcionisanja marine.  
Tokom izrade Elaborata, obrađivači su koristili sledeće planove i propise: 

- Prostorni plan Crne Gore do 2020. godine, 
- Nacionalna strategija održivog razvoja Crne Gore, 
- Prostorni plan područja posebne namjene za Morsko dobro, 
- Prostorno urbanistički plan opštine Tivat do 2020. godine i  
- Obuhvat Izmjena i dopuna Državne studije lokacije „Arsenal“, 
- Lokalni plan zaštite životne sredine 2010-2015.g. Opština Tivat, 
- Lokalni Akcioni plan za biodiverzitet Opštine Tivat za period od 2013. do 2018. 

godine, 
- Rješenje o utvrđivanju akustičnih zona u Opštini Tivat, 18.03.2013.g. 
- Zakon o strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu („Službeni list“ RCG, br. 

59/11); 
- Strateški master plan upravljanja otpadom 
- Master plan odvođenja otpadnih voda Crnogorsko primorje 
- Strateški master plan za otpadne vode za Crnogorsko primorje i Opštinu Cetinje,  
- Nacionalna strategija biodiverziteta za period od 2010-2015. godine 
- Nacionalni program zaštite životne sredine - Akcioni plan, koji se odnosi na izvore 

zagađenja na kopnu 
- Nacionalna strategija integralnog upravljanja obalnim područjem 
- Strategija održivog razvoja sa revidovanim akcionim planom 2010-2015. 
- Strategija razvoja elektronskih komunikacija 
- Strategija razvoja turizma do 2020.g. 
- Strategija stanovanja do 2020. (sa akcionim planom za period 2010-2015) 
- Strategija zaštite od jonizujućeg zračenja, radijacione sigurnosti i upravljanja 

radioaktivnim otpadom. 
- Protokol o strateškoj  procjeni uticaja na životnu sredinu u prekograničnom 

kontekstu (“Sl.list CG” - Međunarodni ugovori, br. 2/2009-19) 
- Konvencija o otvorenom moru (1958 g.). 
- Briselska Konvencija (1969),  
- Konvencija o sprečavanju zagađenja mora u rezultatu potapanja otpada i drugih 

materija (1972) ili Londonska dampinška konvencija. 
- Protokol o intervenciji na otvorenom moru (1973), tiče se intervencije u slučaju 

incidenta koji dovodi do zagađenja drugim materijama, koje nijesu nafta. 
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- Međunarodna konvencija o sprečavanju zagađenja sa brodova MARPOL-73/78, 
(1973-1978) je postala univerzalni međunarodni sporazum u oblasti očuvanja 
morske sredine nakon dramatične katastrofe tankera Tori Kanjon iz 1967. godine. 

- Konvencija o dostupnosti informacija u oblasti životne sredine, učešću javnosti u 
donošenju odluka i dostupnosti pravosuđa o pitanjima koja se tiču životne sredine 
(Arhuska Konvencija) ("Sl. list Crne Gore - Međunarodni ugovori", br. 03/09 od 
31.07.2009)  

- Konvencija o zaštiti morske sredine i priobalnog područja Sredozemlja 
(Barselonska konvencija) (“Sl. list RCG”, br. 64/07) 

- Protokol o saradnji u sprječavanju zagadjivanja Sredozemnog mora sa brodova i 
borbi protiv zagađivanja u slučaju udesa (“Sl. list RCG”,br. 64/07) 

- Protokol o zastiti Sredozemnog mora od zagađivanja od kopnenih izvora i 
kopnenih aktivnosti (“Sl. list RCG”,br. 64/07) 

- Protokol o područjima pod posebnom zaštitom i biodiverzitetu Sredozemlja (“Sl. 
list RCG”,br. 64/07) 

- Protokol o integrisanom upravljanju priobalnim područjem Sredozemnog mora 
- Zakon o životnoj sredini („Službeni list” CG, br. 48/08); 
- Zakon o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl.list RCG“ br. 80/05, i „Sl.list CG“ 

40/10, 73/10, 40/11 i 27/13); 
- Zakon o integrisanom sprječavanju i kontroli zagađivanja zivotne sredine 

(„Službeni list“ RCG, br.80/05 i 54/09); 
- Zakon o morskom dobru („Službeni list“ RCG, br.14/92, 27/94,i „Službeni list” CG, 

br. 51/08 i 21/09); 
- Zakon o upravljanju otpadom (Sl. list Crne Gore br.80/05 i 73/08) 
- Zakon o zaštiti od buke u životnoj sredini (Sl. list CG, br. 28/2011) 
- Pravilnik o graničnim vrijednostima buke u životnoj sredini, („Sl. list Crne Gore”, br. 

60/11) 
- Zakon o zaštiti vazduha (Sl. list CG, br. 25/2010) 
- Zakon o komunalnim djelatnostima („Sl. list RCG”, br. 12/95) 
- Zakon o opštem upravnom postupku („Sl. list RCG”, br. 60/03) 
- Zakon o zaštiti od jonizujućih zračenja i radiacione sigurnosti (Sl. list Crne Gore br. 

56/09 i 58/09) 
- Zakon o zaštiti prirode („Službeni list” CG, br. 51/08); 
- Zakon o moru (SL. list CG, br. 6/08) 
- Zakon o zaštiti mora od zagađivanja sa plovnih objekata („Sl. list Crne Gore”, br. 

20/11 od 15.04.2011) 
- Zakon o lukama („Službeni list CG“, br. 51/08); 
- Uredba o održavanju reda u lukama i na ostalim djelovima obalnog mora i 

unutrašnjim polovnim putevima (“Sl. list CG”, br. 41/06); 
- Zakon o uređenju prostora i izgradnji objekata („Službeni list CG”, br. 51/08); 
- Zakon o pomorskoj i unutrašnjoj plovidbi („Službeni list SRCG”, br. 19/78, 8/79, 

19/87, 22/90); 
- Zakon o morskom ribarstvu i marikulturi („Sl. list CG”, br. 56/09); 
- Zakon o vodama (“Sl. list RCG”, br. 27/07); 
- Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda (“Sl. list CG”, br. 

2/07); 
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- Uredba o projektima za koje se vrši procjena uticaja na životnu sredinu („Službeni 
list RCG“, br. 20/07); 

- Pravilnik o sadržini elaborata o procjeni uticaja na životnu sredinu („Službeni list 
RCG“, br. 4/07); 

- Uredba o utvrđivanju vrsta zagađujućih materija, graničnih vrijednosti i drugih 
standarda kvaliteta vazduha, „Sl. list Crne Gore“, br. 25/12 od 11.05.2012.; 

- Pravilnik  o  kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u 
recipijent i javnu kanalizaciju, („Sl. list Crne Gore“, br. 45/08 od 31.07.2008, 09/10, 
br. 26/12); 

- Odluka  o određivanju voda od značaja za Crnu Goru (“Sl. list CG”, br. 9/08 i 
28/09). 

 
6.1. Kvalitet vazduha 

 
Evropska unija stalno razvija nove direktive o kvalitetu vazduha. Direktiva 2008/50/EC je 
takozvana okvirna direktiva za upravljanje kvalitetom ambijentalnog vazduha i čistijim 
vazduhom u Evropi. Ona definiše opštu legislativnu strukturu. Od zemalja Evropske unije 
zahtjeva se da dostignu pragove kvaliteta vazduha na cijeloj svojoj teritoriji, a ne samo 
gdje postoji rizik da se prekorače postavljeni pragovi.  
Iako modeli aerozagađenja imaju svoje mesto u okviru EU legislative, potrebno je 
naglasiti nekoliko aspekata primjene ovih modela za procjenu kvaliteta vazduha, a to su:  

- prostorna rezolucija limitirajućih vrednosti,  
- modelirana prekoračenja i podudarnost sa limitirajućim vrednostima, i  
- tačnost.  

 
Zahvaljujući brzom razvoju računarskih karakteristika, prostorna rezolucija modela 
kvaliteta vazduha može biti takva da se dobiju vrijednosti koncentracija, ako je potrebno, i 
na svakom kvadratnom metru. Međutim, visoka rezolucija može dovesti do detektovanja 
viših koncentracija u tačkama malih razmjera (vrućim tačkama), odnosno do posledica, 
da prekoračenja zavise od nivoa prostorne rezolucije.  
Formalna upotreba modela za procjenu kvaliteta vazduha zahtjeva da se na odgovarajući 
način razmotri mogućnost pojave prekoračenja limitirajućih vrijednosti dobijeni modelom, 
pogotovo kada se podaci razlikuju od mjerenih. Ako podaci sa visoko kvalitetnih 
mjerenja, definisanih režimom 1, pokazuju prekoračenja, a rezultati modela ne, onda se 
smatra da nije usaglašen nivo grupisanja lokacija. Ako mjerenjem nije zabilježeno 
prekoračenje, a modelom je dobijeno, onda se može ovaj slučaj smatrati korektnim ako 
je model korišćen za procjenu a ne za provjeru kvaliteta vazduha.  
Uopšteno, može se reći da vremenske prilike u regionu Boke Kotorske, zavise od opšteg 
rasporeda atmosferskog pritiska, od uticaja azorskog i sibirskog maksimuma (anticiklona) 
i islandskog minimuma (ciklona, depresije), te od položaja i staza pojedinih ciklona koje 
dolaze sa Atlantika ili se formiraju u Đenovskom zalivu ili sjevernom Jadranu, i konačno, 
od reljefa priobalnog područja. Zavisno od ovih uticaja, u obalnom području razvijaju se 
uglavnom tri tipična vremena: vlažno - sa južnim toplim vejtrovima (jugo), suvo - sa 
sjevernim hladnim vjetrovima (bura), i stalno vedro vrijeme - sa sjeverozapadnim vjetrom 
(maestral). 
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Ljetnja situacija uglavnom je sledeća: pod uticajem azorskog maksimuma, Mediteran i 
Jadran nalaze se na periferiji prostrane anticiklonske cirkulacije sa sjevernog Atlantika. 
Oslabljeni islandski ciklon i sibirski anticiklon ne utiču na vrijeme u području jadranskog 
primorja. Posledica takve vremenske situacije je da danju s mora duva ugodan 
sjeverozapadnjak - maestral. Zagrijani i razređeni vazduh Sahare posebno pojačava ovaj 
vjetar u južnom dijelu Jadrana. Noću u obalnom pojasu širine 12-20 nm duva lokalni 
vjetar sa kopna - burin. Ovaj vjetar duva s jedne i s druge strane Jadrana. Na istočnoj 
obali Jadrana on ima u sjevernom dijelu smjer sjever-sjeveroistok, a u južnome uglavnom 
je istočni. 
Zimska situacija je sasvim drugačija. Azorski maksimum se povlači prema jugu, a sibirski 
maksimum i islandski minimum jačaju. Ređaju se ciklonske i anticiklonske aktivnosti koje 
se sa zapada kreću prema Jadranu, pa se Jadran nalazi pod udarom hladnih vazdušnih 
masa sa sjeveroistoka. Najuticajnija je periferija sibirskog anticiklona. 
Uopšteno se može reći da vjetrovi jugo i bura daju glavna obilježja vremenu na Jadranu. 
Ovi vjetrovi duvaju u zimskom periodu, od oktobra do aprila, dok maestral duva 
uglavnom u ljetnjem periodu. Kada vlada tišina ili vjetar slabijeg inteziteta, karakter 
vremena je „na buru“ ili „na jugo“, prema tome da li vazdušne struje dolaze sa kopna ili 
sa mora. 
U ovom Izvještaju o streteškoj procjeni se samo u naznakama obrađuje uticaj zagađenja 
komercijalnim plovnim objektima u Boki Kotorskoj, što je i zakonsko rješenje. Detaljna 
razrada se radi na nižim nivoima projektovanja. 
Komercijalni plovni objekti (KPO) čine veliki spektar izvora zagađenja u dijapazonu od 
malih jahti dužine ispod 15m do mega jahti dužine 150m, proizvodeći emisiju primarnih 
zagađivača: kao što su ugljovodonik (HC), ugljendioksid (CO), oksidi azota (NOx), 
sumpordioksid (SO2), i primarne čestice (PM10). 
Osnovni cilj ovog Elaborata je da prikaže orjentacione vrijednosti zagađenja vazduha u 
urbanim sredinama Boke Kotorske: Tivat, Herceg Novi i Kotor.  
Numerička mehanika fluida (Computational Fluid Dynamics-CFD) se danas široko 
primjenjuje za procjenu kvaliteta vazduha, simuliranjem disperzionih karakteristika aero 
zagađivača, kao i za prostorne i vremenske promjene. Kada se ova tehnika koristi na 
pravi način, sa preciznim ulaznim i izlaznim definisanim uslovima, ona postaje snažan 
alat za procjenu disperzije aero zagađivača. 
 
Postoje nekoliko načina da se izvrši kategorizacija motora KPO. Američka agencija za 
zaštitu okoline (The U.S. Environmental Protection Agency - EPA) definisala je tri 
grupacije za kategorizaciju zavisno od radne zapremine motora po cilindru, i kategorije 
glavnog pogonskog motora ili pomoćnog motora za pogon dodatnih brodskih agregata, 
na sledeći način: 

- Kategorija 1: 1-5 litara/cilindar 
- Kategorija 2: 5-30 litara/cilindar 
- Kategorija 3: preko 30 litara/cilindar 

 
U okviru svake grupe mogu se pretpostaviti granične vrednosti snage motora, a time da 
se na osnovu broja obrtaja motora mogu odrediti emisioni faktori. Ove kategorije motora 
su definisane međunarodnim MARPOL standardima na sledeći način: 

- Visoko brzinski motori: preko 2000 o/min 
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- Srednje brzinski motori: 130-2000 o/min 
- Nisko brzinski motori: ispod 130 o/min 

 
Moguće je kombinovati prethodne podjele u jednu, pri čemu treba napomenuti da je 
kategorija 2 prelazna i definisana prema ukupnoj zapremini motora podjeljenoj brojem 
cilindara, tako da neki motori mogu biti 8-cilindarski kategorije 2 (srednje brzinski), ili 16-
cilindarski kategorije 1 (visoko brzinski). Grupisanje motora po snazi, izraženoj u 
kilovatima (kW) može se koristiti kao dodatna informacija u tačnijem određivanju 
emisionih faktora. Po snazi, motori se kategorišu na sledeći način: 

- Kategorija 1 / visoko brzinski: ispod 2000 kW 
- Kategorija 2 / srednje bryinski: 2000-7000 kW 
- Kategorija 3 / nisko brzinski: preko 7000 kW. 

 
Postoje dva osnovna načina za procjenu emisije štetnih gasova brodskih motora. Prvi je 
baziran na snazi, gde je emisija štetnih gasova definisana prema maksimalnoj radnoj 
snazi (MRS), izraženoj u konjskim snagama (KS) ili kilovatima (kW). Drugi način je 
baziran na specifičnoj potrošnji, koja može biti korisna, ako je pouzdana informacija i 
zasnovana na širokoj svetskoj informacionoj bazi. Ova dva načina su teoretski 
ekvivalentna, sa usvojenim prosjekom potrošnje goriva od 205 g/kWh, kao srednje 
vrijednosti za preračunavanje.  
Morski putevi jahti od ulaza u Boku Kotorsku (približno u nivou ostrva Mamula) pa do 
marine u Tivtu ograničeni su sa nekoliko prirodnih prepreka:  

- Državnom granicom Crne Gore i Hrvatske,  
- Oblikom obale Boke Kotorske. 

 
Emisija aero zagađivača je procjenjena za komercijalne plovne objekte (KPO) u Boki 
Kotorskoj. Procjena emisionih faktora zagađivača je određena statističkom metodom na 
osnovu: 

- projektovanog broja jahti, 
- kategorizacije jahti, 
- pretpostavljenog morskog puta, i 
- procjenjenoj godišnjoj aktivnosti jahti. 

 
Meteorologija vjetra 
U određivanju polaznog i budućeg stanja kvaliteta vazduha, meteorologija vjetra u 
regionu Boke Kotorske je od primarnog značaja. Da bi se odredili pouzdani podaci o 
nivoima zagađenja na čitavom području, proizvedeni su atlasi vjetra na nivou mezo 
razmere Boke Kotorske. Atlasi vjetra na nivou mezo razmjere Boke Kotorske su dobijeni 
na bazi dugoročno osmotrenih podataka o brzini i pravcu vjetra na meteorološkoj stanici 
koja je locirana na aerodromu Tivat31. 

31 Žarko Stevanović and Čedo Maksimović: Wind Climatology of Tivat (Airport) Meteorological Station, Report 
No.V, Centre for Urban Water-CUW-UK, London, 2007. 
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Godišnja varijabilnost brzine vjetra ima značajan uticaj na ukupnu analizu klimatologije 
vjetra koja se inače koristi za procenu dugoročnih karakteristika vjetra na određenoj 
lokaciji i određivanju nepouzdanosti ovakvih predikcija. 
 
Uobičajeno je da se u meteorološkoj praksi konstruišu i grafički predstave ruže vjetrova. 
Na donjoj slici je predstavljena tridesetogodišnja ruža vjetrova na meteorološkoj stanici 
aerodroma Tivat. 
 

 

 
Slika 6.1. Ruža vjetrova 

 
Ovako dobijena dugoročna ruža vjetrova na meteorološkoj stanici aerodroma Tivat 
iskorišćena za procenu brzine vjetra u čitavom regionu Boke Kotorske na nivou mezo i 
mikro razmere. Na osnovu ovako dobijenih prostornih mapa vjetra, izrađenih za 12 
pravaca vjetra, urađen je model kvaliteta vazduha za region Boke Kotorske na nivou 
mezo i mikro razmere za iste sektore pravca vjetra. 
Na osnovu tridesetogodišnje ruže vjetrova Tivta, može se zaključiti da dominiraju tri vrste 
vjetrova: 

1) Sjeveroistočni vjetrovi (svi tipovi bure) sa najvećom prosečnom brzinom od 5 m/s i 
učestanošću pojave (čestinom) od 7 procenata; 

2) Jugoistočni vjetrovi (svi tipovi juga) sa najvećom učestanošću pojave (čestinom) 
od 10 procenata i niskom srednjom brzinom od 1.5 m/s; i 
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3) Zapadni i jugozapadni vjetrovi (ponent i lebić) sa relativno velikom srednjom 
brzinom od 3.0 m/s i učestanošću pojave (čestinom) od 8 procenata. 

Maksimalna brzina vjetra se javlja u sektoru pravca vetra sjever-istok (bura) u opsegu od 
15 do 16 m/s. Treba napomenuti da su ove maksimalne brzine dobijene usrednjavanjem 
trenutnih brzina vjetra u vremenskom periodu od pola sata. Na osnovu referentnih 
podataka osmotrene meteorologije vjetra i prostorne distribucije brzine vjetra u čitavom 
regionu Boke Kotorske, bilo je moguće generisati izvršiti proračun zagađenja vazduha 
koji je iskorišten za procjenu kvaliteta vazduha u izabranim područjima. 
 
6.1.1. Nivo i koncentracija emisija zagađujućih materija u vazduh 

 
Potencijalni uticaji projekta marine u Tivtu su razdvojeni na dvije celine:  

- Uticaj same izgradnje (proširenja) marine, i 
- Uticaji operativnog rada marine, koji se prvenstveno odnose na zagađenje 

vazduha usled aktivnosti jahti duž pretpostavljenog morskog puta (linijski izvor 
zagađenja) i u manevarskom režimu (površinski izvor zagađenja). 

Uticaji tokom izgradnje (proširenja) marine 
Građevinski radovi izgradnje (proširenja) marine Porto Montenegro se mogu grubo 
svrstati u nekoliko faza, karakterističnih po opremi koja se u tim fazama koristi: 

- Postavljanje šipova i 
- različite pomoćne operacije. 

Takođe, tokom izgradnje, pretpostavljaju se i sljedeće aktivnosti: 
- Distribucija građevinskog materijala: 
- Mješanje i ugradnja betona; 
- Dizanje; 
- Betoniranje temelja za šipove; 
- Oblikovanje betonskih blokova; 
- Rad pogonskih uređaja; 
- Dovod i obezbjeđenje energije za građevinske mašine kao što su bušilice i kranovi 

za dizanje; 
- Rad pumpi za vodu, i 
- Čišćenje i odvoženje prašine. 

Kvalitativne parametre zagađivanja vazduha tokom proširenja marine nije moguće 
izračunati, ali se sa sigurnošću može reći da oni neće biti značajni sa stanovišta 
zagađenja vazduha. 
Uticaji tokom operativnog rada marine 
Postoji značajna nepouzdanost u određivanju emisionih faktora motora plovnih objekata 
jer je u dosadašnjoj praksi relativno mali broj testiran. Prvi set visoko kvalitetnih podataka 
o emisionim faktorima urađen je od strane Loyds’ Engineering Services koji je mobilnom 
opremom testirao 50 brodova (62 motora), i poredio sa preko 30,000 brodova u svijetu. 
Većina radi dodatne studije i uključuje dodatno testiranje (obično ne više od desetak 
dodatnih mjerenja), ali ostaje činjenica da danas još uvek postoji veoma mali broj 
rezultata testiranja, te da nivo nepouzdanosti može biti veći od +/- 50 procenata, zavisno 
koja su plovila u pitanju. 
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U tu svrhu, jahte je moguće kategorisati prema snazi motora i brizini. Grupisanje jahti 
prema snazi motora, izraženoj u kilovatima (kW), moguće je iskoristiti kao pomoćno 
sredstvo u određivanju emisionih faktora različitih brodskih motora: 

- Kategorija 1 / visoko brzinski            ispod 2000 kW 
- Kategorija 2 / srednje brzinski    2000-7000 kW 
- Kategorija 3 / nisko brzinski                      preko 7000 kW 

 
Za kategoriju 1 i visoko brzinske dizel motore za jahte, emisioni protoci su bazirani na 
postojećim US EPA emission factors32.emisionim faktorima. Kategorije 2 i 3 su testirane 
zajedno kao “brodovi” koji mogu biti i nisko i srednje brzinski.  
Morski putevi jahti od ulaza u Boku Kotorsku (približno u nivou ostrva Mamula) pa do 
marine u Tivtu ograničeni su sa nekoliko prirodnih prepreka: državnom granicom Crne 
Gore i Hrvatske, te oblikom obale Boke Kotorske. Najkraći morski put prikazan je 
crvenom linijom na donjoj slici. Približno, dužina ovog morskog puta je 12 nm, duž kojeg 
su jahte u opertivnom režimu prilaza, manevrisanja i napuštanja marine. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Legenda: 
- plovni put 
- granica Crna Gora-Hrvatska 

 

Slika 6.2. Morski put ulaza jahti u Bokokotorski zaliv 
 
Prema projektovanim kapacitetima marine Porto Montenegro od  850 vezova: 700 jahti 
kategorije 1 i 150 jahti kategorije 2 i 3, dobijena je ukupna snaga motora sa usvojenim 
faktorom opterećenja od 3%. Na osnovu ovih pretpostavki dobijeni su emisioni protoci 
zagađivača što je prikazano u  donjoj tabeli.  
 

Tabela 6.1. Emisioni protoci zagađivača sa jahti (g/s). 
Jahte Zagađivač 

NO2 
Kategorija 1 0.246 
Kategorija 2 i 3 0.135 
Ukupno 0.381 

 

32 EPA 1999: Final Regulatory Impact Analysis: Control of Emissions from Marine Diesel Engines. EPA420-R-99-026.  
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Na osnovu podataka o emisionim protocima zagađivača iz jahti, datim u  donjoj tabeli  
određene su zapreminske koncentracije NO2 kao emisioni uticaj jahti nakon proširenja 
marine Porto Montenegro. 
 

Tabela 6.2. Godišnje emisione koncentracije NO2 u urbanoj sredini Tivta. 
Oblast izvora YNO2 

  (m3/m3) 
Oblast manevarskog prostora jahti 3.38 x 10-8 

Morski put jahti 6.72 x 10-8 

 

Procjena kvaliteta vazduha na nivou regiona Boke Kotorske prikazana je u donjoj tabeli. 
U tabeli suError! Reference source not found. sumirani rezultati uticaja NO2 na urbane 
sredine Tivta, Herceg Novog i Kotora za svih 12 sektora pravca vjetra. 
 

Tabela 6.3. Godišnje srednje vrijednosti ambijentalnih koncentracija 
NO2 u gradovima Boke Kotorske tokom rada marine 

Sektor pravca vjetra 
Grad 
Herceg Novi Tivat Kotor 
(ppb) (µg/m3) (ppb) (µg/m3) (ppb) (µg/m3) 

000  Sjever 10.7 20.8 14.9 29.2 8.7 16.9 
030 10.5 21.2 13.7 26.8 8.3 16.0 
060 11.6 22.9 12.8 25.1 7.3 14.4 
090  Istok 12.7 24.9 13.1 25.6 6.9 13.6 
120 18.5 36.4 13.8 26.9 7.7 14.9 
150 19.7 38.8 13.7 26.8 8.3 16.0 
180  Jug 16.4 32.3 13.7 26.6 8.4 16.3 
210 12.9 25.4 15.4 30.1 9.7 18.9 
240 12.6 24.8 15.3 29.9 9.9 19.3 
270 Zapad 13.6 26.7 14.9 29.4 9.7 18.9 
300 12.5 24.6 18.6 36.5 8.7 16.9 
330 11.2 21.8 16.8 32.9 8.6 16.9 

 

Izračunate vrijednosti su ispod Uredbom propisane vrijednosti kvaliteta vazduha: 
40μg/m3 (Uredba o utvrđivanju vrsta zagađujućih materija, graničnih vrijednosti i drugih 
standarda kvaliteta vazduha, „Sl. list Crne Gore“, br. 25/12 od 11.05.2012).  
Iz  tabele se može se uočiti da je urbano područje Tivta oblast najvećih koncentracija 
NO2 u poređenju sa druga dva grada. Ovo se može pripisati činjenici da morski put i 
manevarska oblast u Tivatskoj marini imaju veći uticaj na koncentraciju NO2 u poređenju 
sa koncentracijama NO2 iz drugih izvora. Takođe, može se uočiti da se najvća 
ambijentalna koncentracija NO2 u urbanom području Tivta javlja kada vjetar duva iz 
sektora 300°, za razliku od urbanih područja Herceg Novog i Kotora gdje se najveće 
ambijentalne koncentracije NO2 javljaju kada vjetar duva iz sektora 150°, odnosno 240°. 
Svakako, treba imati u vidu da su proračuni rađeni pod pretpostavkama najgoreg slučaja, 
u kojem azotni oksidi (NOx) generisani u procesu sagorjevanja nijesu isključivo NO2, već 
najčešća mješavina NO i NO2. Činjenica je da obično NO preovlađuje direktno na mjestu 
izvora. Dalja konverzija NO u NO2 se tokom vremena odvija naknadno u atmosferi preko 
hemijskih reakcija sa aktivnim supstancama kao što je ozon. Prema tome, može se 
pouzdano pretpostaviti da su stvarne koncentracije NO2 manje nego što je proračunato. 
Može se uočiti da u ovom dijelu Elaborata nije bilo govora o nivou emisije CO2. Razlog je 
jednostavan: ugljendioksid u razmatranoj situaciji, a prema svjetskoj kategorizaciji 
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zagađivača i kontaminanata, ne pripada kategoriji zagađivača (primarnih ili sekundarnih), 
već klasi kontaminanta, odnosno stalno nepoželjno prisutnog gasa (generisanog ljudskim 
aktivnostima) koji direktno utiče na efekat staklene bašte a time i na nivo globalnog 
zagrevanja. Zbog toga se on mora posebno razmatrati u svijetlu lokalne, evropske i 
svetske legislative, a prije svega u kontekstu Kjoto protokola. 
 
6.1.2. Uticaj na meteorološke parametre i klimatske karakteristike 
 
Iz svega navedenog je jasno da se u fazi izvođenja i funkcionisanja predmetnog projekta 
ne može se govoriti o mogućim uticajima na meteorološke parametre i klimatske 
karakteristike. 
 
6.1.3. Mogućnost uticaja na prekogranično zagađivanje vazduha 
 
Shodno prikazanim proračunima, možemo zaključiti da ne može doći do prekograničnog 
zagađivanja vazduha. 
 
6.2. Kvalitet voda 
 
6.2.1. Uticaj zagađujućih materija na kvalitet voda  
 
Tokom izvođenja radova na proširenju marine Porto Montenegro može doći do uticaja na 
kvalitet morske vode usled izvođenja radova. Uticaji se ogledaju u zamućenju vode usled 
postavljanja opreme i radova na bušenju. Ovaj tip zagađenja je kratkotrajan i bez 
značajnijeg uticaja. 
Incidentna situacija, kao što je izlivanje naftnih derivata iz građevinske operative koja će 
vršiti izvođenje projekta, može negativno uticati na zagađivanje morske vode. Navedena 
situacija je malo vjerovatna, mala po obimu, a njena eventualna pojava će biti 
preduprijeđena mjerama tehničke zaštite, koje će kontrolisati nadzorni organ u toku 
izgradnje proširenog dijela marine. Ovo će se sprječavati i strogom radnom disciplinom. 
Tokom redovnog funkcionisanja marine ne očekuju se negativni efekti na ranije prikazani 
kvalitet vode ovog akvatorijuma. Sve otpadne vode sa jahti se prikupljaju i transportuju u 
gradski kanalizacioni sistem. Dakle, neće biti ispuštanja otpadnih voda u more. 
Tokom korišćenja plovnih objekata, uvijek postoji rizik izlivanja nafte (i naftnih derivata) ili 
curenja iste u životnu sredinu mora ili iz samih plovnih objekata tokom rutinskih aktivnosti 
ili izlivanja iz servisnih instalacija na kopnu. Intenzitet uticaja zavisi od vrste nafte (naftnih 
derivata) ili goriva i preovladavajućih ekoloških uslova. Na primjer, lakše frakcije goriva 
će brzo ispariti na visokim temperaturama, dok su teže frakcije značajno manje 
prolematične u uslovima gdje visoka energija talasa može mehanički raspršiti nastalu 
mrlju.  CUW33 je dao neke reference za Jadranske nestacionarne talase (Adriatic Storm 
Surges),  koje mogu biti značajne, ali se to rijetko dešava. Međutim, zbog generalno 
sporog kretanja struja na području može se pretpostaviti da svaka količina nafte (i naftnih 
derivata) koja bi došla do vode bi ostala u okviru generalnih granica lokacije. Opšti južni 
pravac površinskog toka vode takođe znači da bilo koja količina nafte (naftnih derivata) 

33 Boka Kotorska Hydro Model – Sea Currents. Report XXI February 2007. CUW-UK 
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koja bi se prosula u marini bi mogla da se kreće niz obalu do javnih plaža južno od 
marine. Dakle, uticaj bilo kakvog izlivanja/curenje nafte (naftnih derivata) se smatra 
značajnim  i preporučuje se stroga disciplina i sprovođenje mjera za ublažavanje ovih 
uticaja.  
 
Plovni objekti stvaraju ogromne količine čvrstog otpada i neke vrste otpada su štetne u 
životnoj sredini mora, posebno plastika, koja je neuništiva, ne razgrađuje se biološki i 
može da se prenosi do značajnih udaljenosti. Druge vrste otpada su kućni (sa visokom 
proporcijom organskog otpada), metal i drvo, potencijalno štetni materjali  (hemikalije) i 
papirnati otpad. Londonska Konvencija34 (1972) i MARPOL35 (73/78) obrađuju ispuštanje 
otpadnih materija sa brodova u životnu sredinu mora. Barselonska konvencija36 (1976) 
reguliše deponovanje otpadnih materijala iz kopnenih izvora. Bez obzira na ovo, 
značajne količine čvrstog otpada završavaju u morskim sistemima svijeta. Predmetnim 
projektom nije predviđeno odlaganje bilo kakvih materija u more. 
Međutim, s obzirom na veličinu razvojnog projekta, u slučaju incidentne situacije uticaj 
može biti značajan, te se preporučuje stroga disciplina u upravljanju marinom i mjere za 
ublažavanje uticaja.  
 
6.2.2. Mogućnost uticaja na prekogranično zagađivanje voda 
 
Obzirom na karakteristike projekta i njegovu lokaciju, je jasno da se ne može očekivati 
prekogranični uticaj na vode usled funkcionisanja projekta. 
 
6.3. Zemljište 
 
Kada morski sedimenti nijesu uzburkani, većina zagađujućih materija će ostati zatvorena 
u sedimentima. Međutim, kad se sediment poremeti (uzburka) doći će do transporta 
zagađenja u vodu. Stoga je neophodno pridržavati se radne discipline tokom izvođenja 
radova. Takođe, treba sprovesti projekat remedijacije predmetne lokacije i njenog 
okruženja. Iz ranije prikazanih podataka se može konstatovati da je zagađenje 
rasprostranjeno na lokaciji i njenom okruženju, te nije isključivo samo na lokacijama gdje 
je deponovan otpadni grit. Uklanjanje i remećenje ovog materijala (uključujući grit velikog 
zrna) bagerovanjem bez zaštitnih zavjesa  (tj. zavjesa koje sprečavaju difuziju i disperziju  
suspendovanog mulja) će u velikoj mjeri raširiti značajne količine zagađenja (mješavinu 
teških metala, PAHs i PCBs) u širu životnu sredinu mora. Neki od ovih materijala su 
otporni u morskoj sredini i mogu ostati „in situ” više godina ili mogu biti unijeti u 
organizme kroz mehanizme ishrane i dalje dispergovani po okolini. U zavisnosti od 
kretanja struja zagađujuće materije se mogu proširiti i na područja gdje zagađenje 
predstavlja rizik morskim organizmima, posebno uzgajalištima školjki, koje bioakumuliraju 
toksine u mekim tkivima i tako ih prenose kroz lanac ishrane.  
 

34 London Convention (1972): Convention on Dumping of Waste at Sea 
35 MARPOL (73/78): International Convention for the Prevention of Pollution from Ships 
36 Barcelona Convention (1976): Convention for Protection of the Marine Environment and the Coastal Region of the 
Mediterranean from Land Based Sources. 
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Uklanjanje potencijalnih olupina iz mora ima za cilj da se lokacija obezbedi za buduće 
korišćenje, kako za ljude, tako i za rad plovila. Takođe, veće olupine treba da budu 
uklonjene prije izgradnje nove infrastrukture. Obim kontaminacije samih olupina je 
nepoznat, ali u svrhu remedijacije pretpostavićemo da je sav otpad prekriven zagađenim 
sedimentima i samo njihovo dizanje sa morskog dna će dispergovati zagađenje u 
morskoj vodi i vjerovatno dalje raznijeti sedimente, što roizvodi potencijalni negativni 
uticaj na kvalitet vode i dalje sedimenta.   
 
Ne očekuju se negativni efekti na sediment za vrijeme korišćenja marine. 
Potencijalni uticaji nakon prestanka rada (korišćenja) se ne mogu sada sagledati. 

 
6.4. Lokalno stanovništvo 
 
Tokom faze izgradnje, doći će do manjeg priliva građevinskih radnika što neće značajnije 
uticati na promjenu postojeće strukture stanovništva. Svakako, ovaj uticaj će biti 
prolaznog karaktera. 
Od kada je profunkcionisao projekat Porto Montenegro, dijelom su izmjenjene 
karakteristike i struktura stanovništva, obzirom da se dolazak i odlazak gostiju 
(privremenih rezidenata) odvija tokom cijele godine, uz određene sezonske varijacije. 
Nadalje, vlasnici jahti u većini slučajeva dovodei sopstvenu posadu, koja duže boravi u 
Tivtu. Rezultat ovoga je porast broja stanovnika, kao i povećana etnička i rasna 
raznolikost. Obzirom da su pomorska tradicija i u posljednje vrijeme sve izraženiji turizam 
u Boki Kotorskoj uticali na veću otvorenost lokalnog stanovništva prema drugim 
kulturama, ne očekuje se da će dalja pojava rasne i etničke raznolikosti biti razlog 
konflikta. Naprotiv, očekuje se pozitivan uticaj, tj. još veća otvorenost prema drugim 
kulturama.  
Funkcionisanje naselja i marine Porto Montenegro je dovelo do porasta broja vozila u 
Tivtu, i u njegovom neposrednom okruženju. Buka proizašla iz pojačanog sobraćaja, 
dovodi do uznemiravanja lokalnog stanovništva, a može imati i negativan uticaj i na goste 
PM.  
Porto Montenegro će doprinjeti stvaranju nove privredne dijelatnosti visoko razvijenog 
nautičkog turizma, što će veoma pozitivno uticati na moderni razvoj turizma u Tivtu. 
Unaprijeđenje dijelatnosti nautičkog turizma je u skladu sa Master planom razvoja 
turizma Crne Gore do 2020, i stoga je značajno ne samo za Tivat, već i za cijelu Crnu 
Goru. 
Nova privredna dijelatnost nautičkog turizma će dovesti do porasta zaposlenosti, naročito 
u oblastima, ugostiteljstva i turizma, kao unutar servisa za održavanje jahti, te će otvorite 
nove mogućnosti za razvoj preduzetništva. Iako je u ovom trenutku, teško dati precizne 
prognoze, pretpostavlja se da će značajan broj radnika biti direktno zaposleno u sektoru 
nautičkog turizma. Nadalje, proširenje marine Porto Montenegro će imati određeni 
pozitivan uticaj ne samo na rast novih poslovnih mogućnosti te razvoja malih i srednjih 
već i na poboljšanje kvaliteta već postojećih preduzeća. Ova tendencija će biti najvidljivija 
u oblastima trgovine, prodaje, kao i unutar nautičkog i turističkog sektora. 
PM će u određenoj mjeri, imati pozitivan uticaj na postojeći način zapošljavanja, u smislu 
povećane kompetitivnosti i uspostavljanja viših standarda prilikom zapošljavanja radne 
snage. 
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Kako se novo mjesto bude razvijalo, povezanost Tivta sa ostatkom svijeta će biti sve 
bolja, te će vremenom Tivat, kao i cijela Crna Gora, postati prepoznatljiva turistička 
destinacija na Mediteranu. 
U skladu sa povećanjem broja stanovnika i posjetilaca Tivta, doći će i do porasta 
potrošnje lokalnih i regionalnih dobara i usluga. 
 
6.5. Uticaj buke 

 
Metodologija procjene buke bazira se na prikupljanju što je više moguće podataka i 
informacija putem direktnih mjerenja i javno publikovanih podataka, kao pridržavanjem 
relevantnih koraka i procedura procjene koje su date u Evropskoj Direktivi 2002/49/EC i 
uputstvima WHO37.  
Da bi se ostvario prevashodni cilj vezan za nivo buke, koji se ogleda u obezbjeđivanju 
uslova da je moguće spavanje bez uznemiravanja u postojećim i budućim rezidencijalnim 
objektima, potrebno je imati u vidu i nivoe unutrašnje buke u okviru ovog projekta. 
Preporuke WHO, date u “Guidelines for Community Noise” and “Environmental Health 
Criteria 12 - Noise”, te odgovarajuća domaća legislativa (Zakon o zaštiti od buke u 
životnoj sredini, „Sl. list Crne Gore“, br. 28/11 od 10.06.2011.) daju osnovne kriterijume 
nivoa unutrašnje buke u rezidencijalnim prostorima. Takođe, u razmatranju je neophodno 
bilo uzeti i domaće propise. 
Dodatni budući izvori buke u uslovima operativnog rada marine Porto Montenegro 
uključuju buku koja se emituje tokom manevrisanja jahti, rada zemaljskih uređaja i 
dodatnog povećanja saobraćajne buke usled povećanog intenziteta saobraćaja. 
Saobraćajna buka u novim okolnostima povećanog intenziteta saobraćaja je određena 
na osnovu predviđenog povećanja protoka vozila datog u studiji o procjeni saobraćaja38. 
Usvojeno je linearno povećanje intenziteta saobraćaja od 20% u odnosu na postojeće 
stanje, te je na osnovu ove pretpostavke izvršena predikcija uticaja ovog faktora. 
Povećanje aerodromskog saobraćaja nije uzimano u obzir jer nije bilo moguće procjeniti 
buduće povećanje avionskog saobraćaja. 
Glavni izvori buke koji su identifikovani i procjenjeni u ovom Elaboratu pri operativnom 
radu marine su generisani aktivnostima jahti i povećanim saobraćajem. 
Uopšteno govoreći, jahte posjeduju motore koji mogu biti postavljeni van ili unutar jahti, 
ali je u oba slučaja izlaz produkata sagorevanja najčešće postavljen ispod nivoa mora. 
Zbog toga se u principu očekuje nizak nivo emisije buke sa jahti. Međutim, prinicipijelno 
su ovi izvori buke uzeti u obzir pri modeliranju. Nivoi buke su uzeti iz postojeće baze 
SaundPLAN-a, gde postoje podaci za određeni broj pokretnih plovnih objekata u 
određenom prostoru sa brzinama kretanja 4 knots ili manje. Najgori slučaj rada brodskih 
motora je rad na leru, ili nešto iznad njega, odnosno, u fazi manevrisanja. Na osnovu 
ovih pretpostavki, usvojeni su podaci za srednji nivo emisije buke od LAeq=91.5 dBA, za 
sve kategorije jahti. Za modeliranje, potrebno je pretpostaviti različite scenarije aktivnosti 
jahti, kao na primer manevrisanje u toku dana, večeri i noći. 

37 WHO “Guidelines for Community Noise” and “Environmental Health Criteria 12 - Noise” 
38 Radenko Ostojic, Ljubisa Kuzovic, Drazenko Glavic, Gradimir Stefanovic and Cedo Maksimovic: Transportation 
Study, Report No.XLI, Centre for Urban Water-CUW-UK, London, 2007. 
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Usrednjeni nivoi buke za referentne rezidencijalne površine (R1 i R2) i suburbane 
površine (S1 i S2), 

 
Oznaka Opis Približna udaljenost od centra 

marine 
R1 Centralno rezidencijalno područje Tivta 250 m 
R2 Rezidencijalno područje Seljanovo 100 m 
S1 Suburbano područje Tivta 800 m 
S2 Suburbano područje Seljanovo 350 m 

 
generisane u uslovima operativnog rada marine modelirane su prema gore definisanim 
pretpostavkama. Buka koja će se javiti u ovim uslovima uključuje doprinose povećanog 
intenziteta saobraćaja i aktivnosti jahti. U pomenutoj studiji saobraćaja izražena je velika 
nepouzdanost oko predikcije budućeg nivoa intenziteta saobraćaja, pa je zbog toga 
usvojeno već pomenuto linearno povećanje saobraćajne buke od 20% u odnosu na 
mjerene vrednosti. Usrednjeni nivoi buke za rezidencijalne površine (R1 i R2) i 
suburbane površine (S1 i S2), uzrokovani uslovima operativnog rada marine (uvećana 
saobraćajna buka za 20% i buka jahti), sumirani su u donjoj tabeli, respektivno: 

  
Tabela 6.4. Procjenjeni ukupni srednji nivoi buke (LAeq) i doprinosi (ΔL) za 

rezidencijalne prijemnike (R1 i R2) tokom operativnih uslova 
Potencijalni 
uticaj Parametar 

Prijemnik 
R1 R2 

LAeq [dB] ΔL [dB] LAeq [dB] ΔL [dB] 

Operativni 
uslovi 

Lden 51.0 1.0 37.0 -0.3 
Ld 48.9 1.0 34.9 0.3 
Le 47.7 1.0 33.6 0.4 
Ln 42.2 1.0 28.3 -0.8 

 
Tabela 6.5. Procjenjeni ukupni srednji nivoi buke (LAeq) i doprinosi (ΔL) za suburbane 

prijemnike (S1 i S2) tokom operativni uslova 
Potencijalni 
uticaj Parametar 

Prijemnik 
S1 S2 

LAeq [dB] ΔL [dB] LAeq [dB] ΔL [dB] 

Operativni 
uslovi 

Lden 44.9 3.7 40.9 3.7 
Ld 42.6 4.0 38.8 4.0 
Le 41.4 4.1 37.6 4.0 
Ln 36.4 3.4 32.2 3.5 

 
Na osnovu procjenjenog povećanja nivoa buke tokom operativnog rada marine, može se 
zaključiti da se nivoi buke kreću u opsegu od 28,3 do 51dB za usvojene prijemnike, te se 
uticaj može procjeniti od nisko do srednje značajan, obzirom na definisane kriterijume 
značajnosti. Procjene ukazuju da se u suburbanim površinama S1 i S2 javlja povećanje 
nivoa buke veće od 3dB, što definiše srednji nivo značajnosti (Rješenje o utvrđivanju 
akustičnih zona u Opštini Tivat, mart 2013., definiše ovu zonu na 60dB za dan i veče, a 
50 dB za noć). 
Nakon završetka projekta, jasno je da će i dalje značajan izvor buke biti glavna 
saobraćajnica magistralnog puta. 
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U poređenju sa mjerenim nivoima saobraćajne buke, buka generisana manevarskim 
aktivnostima jahti ima značajno manji uticaj. 
 
U moru se zvuk prostire 5 puta brže nego u vazduhu. U moru postoje zvukovi porijeklom 
iz prirodnih (prirodni zvukovi raznih morskih životinja, zvukovi talasa i sl.) i antropogenih 
izvora. Podvodna buka može negativno uicati na mnoge morske životinje kojima je zvuk 
osnova za preživljavanje. U obalnim područjima izvrgnutim intenzivnoj urbanizaciji i 
turizmu podvodna buka uzrokovana je raznim ljudskim aktivnostima koje se odvijaju na ili 
u moru. Kao primaran uzrok ove tzv. „antropogene buke” navodi se pomorski saobraćaj i 
to posebno u području sa razvijenim nautičkim turizmom, kakav je slučaj sa sadašnjom i 
budućom namjenom ove lokacije.  
Kod riba, dugotrajna izloženost intenzivnom zvuku najčešće ima za rezultat promjene u 
ponašanju i korištenju staništa, što može negativno uticati na razmnožavanje i opstanak 
ribljih vrsta. Kod nekih vrsta riba izloženost buci uzrokuje promjene u ponašanju mužjaka 
koji tako u sezoni razmnožavanja ne proizvode zvukove kojima privlače ženke što 
direktno utiče na njihovu stopu razmnožavanja. 
Tek se zadnjih 20-ak godina, razvojem tehnologije, intenzivno proučava utjecaj 
antropogenih zvukova na živi svijet. Novija naučna istraživanja sve više ukazuju na 
ozbiljnost ovoga problema na globalnoj nivou. 
Obzirom na raniju namjenu lokacije i dosadašnje funkcionisanje marine Porto 
Montenegro, jasno se može iznijeti zaključak da je već došlo do uticaja na morski 
biodiverzitet lokacije, što se neće značajnije promjeniti planiranim projektom. 
Buka se prenosi do značajnih udaljenosti pod vodom i razni morski organizmi koriste je 
za komunikaciju i kao mehanizam za traženje hrane. Mnogi morski organizmi imaju 
osjetljive receptore zvuka i receptore za osjećaj vibracija. Tokom  faze izgradnje  
generisaće se značajna podvodna buka zbog iskopavanja, uklanjanja detritusa, pobijanja 
šipova  i opšta buka od izgradnje. Uticaj buke na morske organizme nije dobro izučena 
ali je generalno prihvaćeno da su najosjetljiviji morski sisari i ribe. Ne postoje podaci o 
morskim sisarima ni u detaljnom istraživanju niti u pregledu literature, a vrste ribe koje su 
registrovane u detaljnom istraživanju će privremeno promjeniti lokaciju dok se 
uznemiravanje ne zustavi. Nedostatak osjetljivih organizama i kratkoročna priroda ovog 
uticaja pokazuje da je buka minornog značaja. 

 
6.6. Uticaji na ekosisteme i geološku sredinu 
 
Ranija detaljna istraživanja koja su sprovedena 2006.g. od strane CUW-UK na ovom 
prostoru se pokazala da ne postoje endemske, zaštićene ili ugrožene vrste na lokaciji 
Izmjena i dopuna DSL “Arsenal” u Tivtu (kojoj pripada predmetni projekat) zbog čega bilo 
koja aktivnost u vezi sa ovim projektom neće imati nikakav uticaj na širu distribuciju 
ovakvih vrsta u Tivatskom zalivu. Prisutnost jednog primjerka puža bačvaša (Tonna 
galea) se ne smatra značajnim, jer lokacija nije primarno stanište ove vrste. Uopšteno 
govoreći, flora i fauna mora na području DSL je značajno siromašnija nego na drugim 
lokacijama u Bokokotorkskom zalivu. Ovo se posebno podrazumjeva zbog činjenice da 
neke glavne komponente bentosa, o kojima druge vrste zavise, nedostaju, posebno  
Posidonia oceania, Zostera nolti, Cymodocea nodosa i Cystoseira spinosa. Nedostatak 
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ovih vrsta je objašnjen dijelom zbog značajnog zagađenja lokacije i zbog neodgovarajuće 
veličine zrna sedimenta koje ne dozvoljava nastanjivanje ovih vrsta. 
Najbliži osjetljivi receptori su 5km južno i može se smatrati da se nalaze dovoljno van 
zone uticaja na osnovu preliminarnih prognoza brzine i pravca struja. Međutim, 
potencijalni uticaj ne može u potpunosti biti kvantifikovan bez reference na odgovarajući 
detaljni hidrodinamički model i model rasprostranjenosti. 
Generalno, glavni aspekti izgradnje i izvođenja radova koji imaju potencijalni uticaj na 
morske ekološke vrijednosti lokacije su: 

- Izgradnja projekta. 
- Nekontrolisano ispuštanje otpadnih voda sa plovnih objekata. 
-  može biti odgovorno za eutrofikaciju i potencijalno štetno cvjetanje algi. 
- Promjene u lokalnoj hidrodinamici (obalni procesi) mogu se desiti zbog promjene 

na  postojećim i izgradnji novih pomorskih konstrukcija. 
- Uticaj buke na morske organizme. 
- Postoji rizik izlivanja nafte (i naftnih derivata) ili curenja iste u životnu sredinu mora 

ili iz samih plovnih objekata tokom rutinskih aktivnosti ili izlivanja iz servisnih 
instalacija na kopnu. 

- Plovni objekti stvaraju ogromne količine čvrstog otpada i neke vrste otpada su 
štetne u životnoj sredini mora. 

- Potencijalno, rad propelera može da uzburka sedimente i spriječi ponovno 
nastanjivanje morskih  organizama. 

Potencijalni uticaji za vrijeme izgradnje 
Tokom faze izgradnje glavni uticaji na životnu sredinu mora je uklanjanje vještačkih 
staništa i detritusa sa morskog dna što će voditi ka smanjenju broja morskih vrsta, kao i 
smanjenje u broju ribe. Ovaj uticaj je procjenjen kao manje značajan. 
Uklanjanje detritusa sa morskog dna radi izvođenja šipova, će imati kratkoročni uticaj 
kroz uklanjanje čvrstog substrata, čime će se smanjiti raspoložive strukture za 
nastanjivanje i smanjiti diverzitet vrsta. Međutim, ovo će takođe očistiti  područje i 
omogućiti organizmima da koloniziraju područje. Sveukupno, ovo je procjenjeno kao 
pozitivni  uticaj i ne zahtjeva primjenu mjera za ublažavanje uticaja.   
Dodatno, poremećaj detritusa će uzburkati sedimente, koji su kontaminirani i ispustiti 
zagađujuće materije u vodeni stub.  
Promjene u lokalnoj hidrodinamici (obalni procesi) mogu se desiti zbog promjene na  
izgradnji novih pomorskih konstrukcija za potrebe. Čvrste strukture mogu dovesti do 
promjena u obalnoj morfologiji, uglavnom eroziju i  uvećanje, dalje niz obalu i mogu 
dovesti do smanjenja kvaliteta vode kroz smanjenje kretenja vode i krajnje stagnacije 
vodene mase. Ponovna suspenzija sedimenata može dovesti  do gušenja vegetacije na 
bentosu. Isto tako otvorene konstrukcije mogu dovesti do povećanog ispiranja i 
povećanih brzina struja koje mogu donijeti promjene u sastavu morskih sistema.  
U toku perioda izgradnje će svakako biti povećan nivo buke zbog izgradnje novih dokova, 
kao i drugih aktivnosti, ali mišljenja smo da što bude kraći period izgradnje, to će biti 
manji efekat na živi svijet u moru i generalno gledano ne bi trebalo da ima velikog 
negativnog efekta.  
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Potencijalni uticaji za vrijeme korišćenja 
Gdje god se koristi plovni objekat, uvijek postoji rizik izlivanja nafte (i naftnih derivata) ili 
curenja iste u životnu sredinu mora ili iz samih plovnih objekata tokom rutinskih aktivnosti 
ili izlivanja iz servisnih instalacija na kopnu. Proizvodi rafinisane nafte mogu imati široki 
spektar uticaja na morske organizme, od smrtonosnog efekta u slučaju velikog izlivanja 
do blažih uticaja koji oštećuju fiziološke procese kao što su razmnožavanje i hranjenje. I 
ako sada praktično ne postoje osjetljivi receptori na lokaciji, rekonstrukcijom lokacije 
Arsenal daje se prilika da se unaprijedi ukupna ekologija područja i ulazak nafte (i naftnih 
derivata) bi mogao da uništi osjetljivu prirodu zajednica koje će se ponovo uspostaviti na 
ovom području. Intenzitet uticaja zavisi od vrste nafte (naftnih derivata) ili goriva i 
preovladavajućih ekoloških uslova. Na primjer, lakše frakcije goriva će brzo ispariti na 
visokim temperaturama, dok su teže frakcije značajno manje prolematične u uslovima 
gdje visoka energija talasa  može mehanički raspršiti nastalu mrlju. Pošto je nafta (naftni 
derivati) organsko jedinjenje, morski organizmi mogu asimilovati male, pa i srednje mrlje 
bez velikih značajnih uticaja u zavisnosti od ekoloških uslova. 
Ispuštanje otpadnih voda sa plovnih objekata se reguliše međunarodnim konvencijama 
kao i čvrsti otpad (ranije navedene). Dotok otpadnih voda u životnu sredinu mora može 
podstaći rast algi što dovodi do eutrofikacije i bakterija  (E.coli)  koje su štetne za ljudsko 
zdravlje. Visoki nivoi nutrijenata iz otpadnih voda takođe može da  pogorša fiziološke 
funkcije i ponekad može da dovede do smrtonosnih uticaja za morske organizme. I ako 
ne postoji evidencija toksične alge Noctiluca scintillans u istraživanjima sprovedenim u 
Tivatskom zalivu, postoji evidencija ove vrste i cvjetanja u vezi sa „red tides” (bukvalan 
prevod “crvene plime”) koje one izazivaju u Jadranu. Takođe i za Noctiluca je zabilježeno  
konstantno ljetnje prisustvo u vezi sa  visokim temperaturama i povišenim nivom  
nutrijenata39. „Red tides”su prolazni fenomen koji može uzrokovati rasprostranjeni pomor 
ribe i ima smrtonosni uticaj na brojne druge morske organizme. Zato je potencijalni rizik  
velikih količina netretiranih otpadnih voda koje se havarijski ispuštaju u životnu sredinu 
moraju klasifikovati kao visok,  te se preporučuje stroga disciplina u upravljanju marinom i 
mjere za ublažavanje uticaja. 
Značaj kojim rad propelera utiče na morsko dno  (ispiranje nanosa) zavisi od veličine 
plovnog objekta, gaza i snage. Potencijalno, rad propelera može da uzburka sedimente i 
spriječi ponovno nastanjivanje morskih organizama. Takođe može se uzburkati 
kontaminirani sediment. Uticaj pranja propelera ne može biti sasvim određen jer ne 
postoje informacije na kojima bi se bazirale ove pretpostavke. 
 
Vjerovatno najveći problem za morsku faunu će biti buka i povećan saobraćaj na moru. 
Obzirom da se marina nalazi u zalivu gdje za plovila već postoje ograničenja brzine 
smatramo da to ne bi trebalo da ima posebno velikog negativnog efekta. Takođe 
povećana aktivnost na vodi može imati negativan uticaj prije svega na morske sisare 
(delfini) i gmizavce (morska kornjača) time što plovila mogu povrijediti ove životinje kada 
one zbog disanja izranjaju na površinu. 

39 Fonda Umani et al (2004): Noctiluca scintillans MACARTNEY in the Northern Adriatic Sea: long-term dynamics, 
relationships with temperature and eutrophication, and role in the food web. Journal of plankton research, Vol 26 
(5):545-561 
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Svakako, treba istaći da će nove čvrste podvodne konstrukcije pružati povoljno stanište 
za veliki broj sesilnih organizama te bi se na taj način doprinijelo poboljšanju 
biodiverziteta ove akvatorije. 
Ne predviđaju se potencijalni uticaji nakon prestanka rada (korišćenja). 

 
6.7. Uticaji na namjenu i korišćenje površina 
 
Izmjenama i dopunama Državne studije lokacije „Arsenal“ ova loakcija je predviđena za 
proširenje marine, a predmetni projekat se u svemu pridržava predviđenoj namjeni. 
 
6.8.  Uticaj na karakteristike pajzaža 
 
Uticaji na pejzaž predstavljaju fizičke promjene koje su uzrokovane zahvatima koji utiču 
na karakter pejzaža i na način na koji se on doživljava. To mogu biti direktni uticaji na 
specifične osobine ili elemente kao i delikatniji efekti na cjelokupnu strukturu elemenata 
koji čine karakter pejzaža. 
Vizuelni efekti (aspekti) predstavljaju promjene vizure/vidika izazvani zahvatima, 
promjenama u ljepoti pogleda u kome uživaju oni koji imaju koristi od toga, kao i reakciju 
ljudi u odnosu na ove promjene. 
Vizuelni efekti predstavljaju promjenu u sastavu i karakteru pogleda o tome kakav 
doživljaj imaju ljudi koji žive i rade na području koje je obuhvaćeno ovim projektom. 
Mjesta sa kojih se dobijaju ovakvi doživljaji, a samim tim i lica  koji u njima uživaju, se 
nazivaju tzv.”receptori” pogleda/ posmatrači. Vizuelnom procjenom namjerava se 
definisati odgovor posmatrača na očekivane promjene kao i utvrditi cjelokupni vizuelni 
efekti, tj. opseg promjene po pitanju vizuelnog doživljaja predmetnog područja. Vizuelni 
efekti se mogu jedino pojaviti na prostoru sa kojeg se predmetno područje može vidjeti. 
To se naziva vizuelnim okvirom “visual envelope” ili vizuelno okvir i predstavlja vidljivost 
razvojnog područja biće prvenstveno određena visinom novih zgrada, a samim tim 
zavisiće i od udaljenosti sa koje će se novi objekti moći vidjeti sa projektne lokacije. Sa 
sjevera i istoka vidokrug će zaklanjati brda i guste šume. Niska ravna topografija ovog 
područja prije uzdizanja brda ukazuje na to da će pogled ka projektnoj lokaciji biti 
ograničen drugim zahvatima koji će se paralelno odvijati. Na zapadnoj i južnoj strani 
pogled seže preko zaliva. 
Osjetljivost posmatrača na vizuelne efekte utvrđuje se na način što se razmatraju različiti 
odgovori ljudi na određenu vizuru, a samim tim njihova percepcija u odnosu na vizuelni 
doživljaj predmetnog područja. Faktori koje je neophodno preispitati prilikom procjene 
osjetljivosti uključuju prirodu i kontekst vizure, značaj vizure i očekivanja i razlozi zbog 
kojih je određeni posmatrač baš tu. Faktori koji utiču na vizuelnu osjetljivost predmetnog 
područja uključuju: 

- Vrijednost i kvalitet vizura; 
- Raspoloživost i dopadljivost izmjenjenih vizura; 
- Tip i procjena broja stanovnika / uživalaca u vizuri;  
- Trajanje ili učestalost posmatranja, i stepen vidljivosti; 

 
Osjetljivost posmatrača se može utvrditi koristeći mjere date u sledećoj tabeli. 

 
129 / 148 

 



 

INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAŽIVANJA U OBLASTI ZAŠTITE NA RADU  
-  Z a v o d    z a    e k o l o g i j u  - 

PODGORICA 
Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.institutrz.com; institutrz@t-com.me 
 
 

Tabela 6.6. Osjetljivost vizuelnih receptora  
Osjetljivost 
receptora  

Opis Primjer 

Visoka osjetljivost  Posmatrači  za koje je vizura od 
velikog značaja ili kod kojih 
promjena može biti od kritičnog 
značaja po doživljaj predmetnog 
područja  

Određeni pogled  
Stanovništvo 
Korisnici turističkih sadržaja  
Lica koja uživaju u rekreativnim 
aktivnostima na otvorenom  

Umjerena 
osjetljivost  

Posmatrači za koje promjena u 
vizuri samo jedan manji faktor, 
koji nije od kritičnog značaja po 
doživljaj predmetnog područja ili 
gdje je priroda pogleda od 
sekundarnog uticaja za korisnika.   

Lica koja se ne bave rekreativnim 
aktivnostima 
Škole 

Niska osjetljivost  Posmatrači za koje je promjena 
od manjeg značaja ili nebitna  

Motoristi 
Poslovna lica  
Industrijska lica 
 

 
Geografski kontekst - Pogled u daljinu 
Po pitanju geografskog konteksta, prilikom razmatranja vizualnog uticaja samo se lokalne 
distance mogu smatrati relevantnim (u odnosu na regionalne i državne). U cilju vršenja 
procjene, vidokrug se može definisati na sljedeći način: 

- Uži vidokrug: ispod 0.5 km od predmetnog područja; 
- Srednji vidokrug: između 0.5-2.0 km od predmetnog područja; i 
- Širi vidokrug: iznad 2.0 km od predmetnog područja 
 

Jačina uticaja 
Ovo se koristi kako bi se utvrdio jačina/opseg uticaja. Faktori koji utiču na opseg 
promjene za procjenu vizuelnog uticaja podrazumjevaju usklađenost projekta sa 
ambijentom, trajanje uticaja tokom faze izgradnje i upravljanja, nivoa razvoja, povratnosti 
promjene, širine vidokruga i eventualno blokiranje pogleda.  
U svrhu pripreme ove procjene, opseg vizualnih promjena može se kategorisati na 
sljedeći način: 

- Visok - projektovani razvoj dominira nad vizurom i suštinski mjenja njen karakter i 
kvalitet; 

- Srednji - aktivnosti razvoja značajno mjenjaju vizuru i utiču na njen karakter i 
kvalitet;  

- Nizak - projektovani razvoj je uočljiv ali nema materijalnih uticaja na karakter i 
kvalitet vizure;  
 

Procjena uticaja na pejzaž 
Fizičke izmjene pejzaža kao što su npr. dodavanje ili otklanjanje elemenata (individualne 
komponente koje čine pejzaž kao što je npr. drveće) ili karakteristika (naročito istaknuti 
elementi ili elementi koji privlače pogled, kao što je npr. grupa drveća, crkveni zvonici ili 
pošumljeni horizonti), mogu izmjeniti karakter i kvalitet područja, a samim tim mogu imati 
uticaj na karakter i/ili kvalitet pejzaža. Cilj procjene uticaja na pejzaž je da se razmotre 
uticaji na integritet pejzaža kao cjeline.  
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Po pitanju vizuelne procjene, značaj uticaja utvrđuje se kako razmatranjem osjetljivosti 
predmetnog područja tako i opsega uticaja.  
Osjetljivost pejzaža 
Procjena osjetljivosti pejzaža oslanja se na kombinaciju objektivnog i subjektivnog 
rasuđivanja. Procjenom se takođe razmatra planiranje i načini očuvanja kao i 
karakteristike pejzaža kao što su npr. topografija, odvođenje vode, vegetacija, namjena 
područja, istorijske i kulturne veze, poznavanje istorije područja i planovi za budućnost. 
Faktori koji utiču na osjetljivost pejzaža na promjene su sljedeći: 

- Kvalitet pejzažnih karakteristika /resursa; 
- Važnost i raritet određenih elemenata pejzaža; 
- Sposobnost prilagođavanja promjenama; 
- Značaj promjene u lokalnom i regionalnom kontekstu; i 
- „Maturity of the landscape.“ 

 
Osjetljivost pejzaža može se utvrditi putem mjera datih u donjoj tabeli. 
 

Tabela 6.7. Osjetljivost pejzaža  
Osjetljivost 
pejzaža   

Opis Primjer  

Visoka osjetljivost Visoko vrijednovani pejzaži, 
veoma istaknuti ili pejzaži za koje 
se smatra da su osjetljivi čak i na 
najmanje promjene;  

Svjetsko naslijeđe 
Zaštićena područa  
Zaštićene zgrade  

Umjerena 
osjetljivost 

Pejzaž koji je od lokalnog značaja 
i /ili trpi umjerene izmjene  

Područja od lokalnog značaja  

Niska osjetljivost Pejzaž koji nije vrijednovan u 
odnosu na svoj kvalitet i 
istaknutost ili područja koja trpe 
značajnije izmjene/ poduhvate koji 
se mogu smatrati promjenama  

Industrijski pejzaži 
Pejzaži koji su često podložni 
izmjenama  

 
Jačina  izmjena 
Prilikom procjene jačine/opsega uticaja na pejzaž neophodno je razmotriti usklađenost 
projekta sa okruženjem, odnosno ambijentom, trajanje uticaja tokom faza izgradnje i 
upravljanja, nivo razvoja i povratnosti uticaja. U svrhu ove procjene opseg izmjena može, 
dakle, biti utvrđen na sljedeći način:  

- Visok - fizička odnosno materijalna promjena koja je obuhvatila značajan dio 
predmetnog područja ili značajna izmjena koja je obuhvatila ograničen dio 
predmetnog područja; 

- Srednji - manja promjena zapažena na većem dijelu predmetnog područja ili 
materijalna promjena na ograničenom dijelu predmetnog područja;  

- Nizak - zanemarljiva promjena na većem dijelu predmetnog područja ili manja 
promjena na ograničenom dijelu predmetnog područja;  

 
Značaj uticaja  
Za vizuelne efekte kao i za uticaje na pejzaž profesionalno mišljenje igra presudnu ulogu 
prilikom ocjene značaja svakog uticaja koji se utvrđuje kombinovanjem mjera opsega 
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izmjena i osjetljivosti posmatrača u formi koja je data u donjoj tabeli. Uticaji su 
okarakterisani kao značajni, umjerno značajni ili beznačajni.   
 

Tabela 6.9. Ocjena značaja vizuelnih efekata i uticaja na pejzaž 
Osjetljivost Opseg izmjene 
 Visok  Srednji  Nizak 
Veoma osjetljiv  Značajan Značajan  Umjeren 
Umjereno osjetljiv  Značajan Umjeren Beznačajan ili manje 

značajan 
Niska osjetljivost Umjeren Beznačajan ili manje značajan Beznačajan 

 
Potencijalni uticaji 
Za procjenu vizuelnih efekata i uticaja na pejzaž, neophodno je identifikovati potencijalne 
uticaje predloženog proširenja marine prije uključivanja mjera ublažavanja. 
Potencijalni uticajiuključuju: 
Promjenu pogleda na i preko područja lokacije sa različitih tačaka iz okruženja naročito 
sa plovnih objekata.  
Unaprijeđenje vizure predmetnog područja - kao što je navedeno izmjena namjene 
područja i visok kvalitet samog zahvata ukazuje na unaprijeđenje vizuelnog kvaliteta 
cjelokupnog područja. 
Nov karakter pejzaža - obim zahvata je u takvoj razmjeri da njegova realizacija neće 
dovesti do uvođenja novog, dominantnog pejzažnog elementa (obzirom na već izgrađenu 
marinu).  
 
6.9. Uticaji na komunalnu infrastrukturu 
 
Projekat  će biti snabjeven vodom i električnom energinom sa gradske distributivne 
mreže, u svemu prema uslovima nadležnih preduzeća. 
U okviru poglavlja br. 3, smo prikazali da će se sve atmosferske vode koje se izliju na 
gatove, sakupljati i preko separatora ispuštati u morsku sredionu, te neće biti opterećenja 
gradskog atmosferskog sistema. 
Fekalne vode će se kontrolisano prikupljati sa jahti i ispumpavati u gradsku fekalnu 
mrežu. 
Sav čvrsti otpad će se prihvatati sa jahti i predavati nadležnom komunalnom preduzeću. 
Opasni otpad će se predavati ovlašćenom sakupljaču otpada u skladu sa Zakonom o 
upravljanju otpada. 
 
6.10. Uticaji na zaštićena prirodna dobra i okolinu 
 
U prethodnim poglavljima Elaborata navedeno je da se projekat ne predviđa na lokaciji 
gdje se nalaze zaštićena prirodna i kulturna dobra, te se ne može govoriti o uticajima na 
njih. 
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7.0. Opis mjera za sprječavanje, smanjenje ili otklanjanje štetnih uticaja  
 
7.1. Mjere predviđene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima 
 
Zaštita životne sredine podrazumijeva trajnu zaštitu vrijednih prirodnih i stvorenih 
vrijednosti u cilju održavanja i poboljšanja kvaliteta sredine, teritorije projekta i šireg 
okruženja. 
Zakonom o Procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl.list RCG“ br. 80/05, i „Sl.list CG“ 
40/10, 73/10, 40/11 i 27/13), propisana je obaveza da se uz svaki Elaborat o procjeni 
uticaja na životnu sredinu, moraju i detaljno predvidjeti mjere za ublažavanje ili 
eliminisanje uticaja. Takođe članom 9. Pravilnika o sadržini elaborata o procjeni uticaja 
na životnu sredinu, Sl.list CG br.14/07,  precizirano je koje se sve mjere moraju 
predvidjeti i sprovjesti  u toku izvođenja, korišćenja i u slučaju Incidenata ili prirodnih 
katastrofa. 
U ovom poglavlju biće navedene mjere za procjenjene i navedene moguće uticaje iz 
poglavlja 3. ovog Elaborata, kao i eventualno druge mjere. 
U cilju zaštite životne sredine neophodno je pridržavati se važećih zakonskih propisa i 
normativa. 
Tehnologija izvođenja radova i upotreba potrebne mehanizacije, moraju biti prilagođene 
komunalnim odlukama koje štite uslove planiranih objekata, očuvanje sredine i sanitarno-
higijenske mjere za očuvanje prostora. 
Tokom izvođenja projekta je neophodno pridržavati se važećih zakona u Crnoj Gori 
(navodimo osnovne zakone: Zakon o upravljanju otpadom, Zakon o izgradnji objekata, 
Zakon o životnoj sredini, Zakon o zaštiti na radu, Zakon o zaštiti vazduha, Zakon o 
vodama i Zakon o zaštiti vazduha). 
Pomenuti zakonski akti, kao i podzakonski dokumenti specificiraju mjere kojih se treba 
pridržavati u smjeru zaštite ljudi i životne sredine. 
Prilikom izrade tehničke dokumentacije primjenjena su savremena rješenja uz poštovanje 
važećih standarda i normi za svaku oblast, kao i uslovi nadležnih institucija. Sve radove 
na uređenju prostora i izgradnji objekata izvršiti prema verifikovanoj tehničkoj 
dokumentaciji. 
 
7.2. Mjere koje će se preduzeti u slučaju udesa (incidenta) 
 
U slučaju incidenta koji može nastati u fazi izvođenja radova, kao što su zagađivanje 
vode izlivanjem opasnih materija (gorivo, ulje iz građevinskih mašina) neophodno je 
redovno kontrolisati ispravnost ovih sredstava. 
Osnovna mjera za izbjegavanja udesne situacije u toku funkcionisanja projekta je strogo 
pridržavanje navoda iz projektne dokumentacije koja definiše tehnologiju izvođenja 
radova. 
Bilo kakve improvizacije treba isključiti. Za sve rukovaoce obavezna je primjena 
manipulativnih uputstava sastavljenih od strane isporučioca opreme, odnosno izvođača 
radova. Iz tog razloga stepen obučenosti radnika mora biti na odgovarajućoj visini u 
slučaju kvara, defekta ili nepreciznosti rada pojedinih elemenata instalacije iste je odmah 
potrebno zamijeniti. 
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U slučaju zagađivanja mora sa plovnog objekta izvršiće se uzimanje i analiza uzoraka, 
radi utvrđivanja vrste zagađivanja i preduzimanja mjera za otklanjanje zagađivanja i 
otkrivanje počinioca. 
Pomenute poslove može da obavlja ovlašćeno pravno lice koje ispunjava sljedeće 
uslove: 

- da je registovano za obavljanje djelatnosti iz oblasti zaštite životne sredine 
(uzimanje i analiza uzoraka); 

- da ima stručni kadar; 
- da raspolaže opremom i uređajima. 

 
U slučaju zagađivanja mora sa plovnog objekta, organ uprave dužan je da preduzme 
mjere potrebne za sprečavanje, smanjenje i otklanjanje posljedica zagađivanja u skladu 
sa planom za hitne intervencije. 
Planom se utvrđuju naročito načela rada i djelovanja, zadaci i obaveze službenih lica, 
kao i način korišćenja sredstava za hitne intervencije. Plan donosi Vlada Crne Gore. 
Sprječavanje, smanjenje i otklanjanje posljedica zagađivanja mora sa plovnog objekta 
može da vrši samo pravno lice koje je registrovano za obavljanje te djelatnosti, ako 
ispunjava uslove u pogledu stručne i tehničke osposobljenosti. 
Nadzor nad aktivnostima koje su proistekle iz ovog Zakona vrši inspekcija. 

 
Mjere u slučaju incidenata sa procjenom rizika 
Crna Gora je usvojila Nacionalnu Strategiju za vanredne situacije. Nacionalna strategija 
za vanredne situacije u uslovima realizacije nekog destruktivnog prirodnog ili tehnološkog 
hazarda, predstavlja jedan od strateških dokumenata nacionalne sigurnosti, koji ima za 
cilj uspostavljanje državnog odnosa prema vanrednim situacijama i organizovanog 
djelovanja državnih i drugih institucija za efikasnu akciju u vanrednim situacijama 
izazvanim svim oblicima velikih prirodnih nesreća, tehničko-tehnoloških havarija i 
epidemija zaraznih bolesti, radi sprječavanje njihove pojave preventivnim djelovanjem, 
ublažavanja njihovih posljedica, kao i razvojem pripremljenosti specifičnih državnih 
kapaciteta i cijele društvene zajednice, za slučaj njihovog događanja u budućnosti.  
Pod vanrednom situacijom ovdje se podrazumijeva stanje stvoreno dejstvom izvanrednih 
okolnosti, iznenada prouzrokovanih prirodnim ili ljudskim faktorom, čime je stvorena 
neposredna opasnost po život i zdravlje ljudi, imovinu građana, ili je značajno ugrožena 
životna sredina ili kulturno-istorijsko nasljeđe na određenom području, koju pogođena 
društvena zajednica nije u stanju da otkloni sopstvenim snagama i sredstvima, već je za 
njihovo saniranje potrebna pomoć cijele zemlje, a ponekad i međunarodne zajednice. 
Masovnost nastradalog stanovništva, obim oštećenja i potreba za pomoć, osnovne su 
odlike katastrofa. Katastrofe naglo i drastično remete socijalnu ili ekološku ravnotežu 
na pogođenom području, uslovljavajući značajno pogoršanje higijensko-epidemiološke 
situacije na zahvaćenom terenu. 
Vanredne situacije nastaju kao posljedica nekontrolisanog dejstva većeg broja prirodnih 
fenomena. Na geografskim prostorima kojima pripada teritorija Crne Gore, takve pojave 
najčešeće su vezane za razorne zemljotrese, velike pokrete stijenskih masa (kliženje tla, 
odronjavanje stijena), poplave, dugotrajne ekstremne meteorološke pojave, sniježne 
lavine, požare regionalnih razmjera i druge velike prirodne nesreće. Velike tehničko-
tehnološke havarije koje mogu rezultirati katastrofom i vanrednom situacijom, vezuju se 
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za akcidente na instalacijama za naftu i naftne derivate, havarije u transportu i 
skladištenju hemijskih i toksičnih materijala, eksplozivnih i radioaktivnih materija, velika 
zagađenja izvorišta pitke vode za snabdijevanje naselja, velike nesreće u saobraćaju, 
nesreće u rudnicima, industrijske nesreće izazvane eksplozijama, radiološke, biološko-
epidemiološke i druge tehničke ili tehnološke nesreće. Vanredna situacija može nastati i 
kao posljedica velikih epidemija zaraznih bolesti (epizootije i epifitotije - pojave masovnih 
obolijevanja ljudi, životinja i biljaka). 
Za razliku od kategorije katastrofe, nesreća (akcident) predstavlja iznenadnu i 
neposrednu opasnost po život i zdravlje ljudi na određenom području, koju je 
pogođena društvena zajednica u stanju da sama otkloni - sopstvenim snagama i 
sredstvima. 
Na stalnu egzistenciju značajnog nivoa hazarda od više prirodnih i tehničkih faktora u 
Crnoj Gori, argumentovano ukazuju brojna, vjekovima akumulirana iskustva na tim 
prostorima. Tokom nekoliko zadnjih decenija na crnogorskom tlu i neposrednom 
okruženju, posebno su destruktivno manifestovani hazardi od: zemljotresa i propratnih 
pojava (klizišta tla i odroni stijena) zatim od velikih poplava, požara i zagađenja prirodne 
okoline. Realno je očekivati da se u bliskoj budućnosti ponovo manifestuju takvi prirodni 
fenomeni, ali i tehnički hazardi, nastali kao posljedica neminovnog tehnološkog i 
industrijskog razvoja regiona, uključujući ne samo prostor Crne Gore, nego i susjednih 
uticajnih teritorija. Realni prirodni hazardi i konsekventni zahtjevi i potrebe za efikasan 
odgovor društvene zajednice, predstavljaju sastavni dio neminovnog čovjekovog suživota 
sa prirodom, ali se ponašanje čovjeka prema tim hazardima može promijeniti.  
Sve gore navedene prirodne katastrofe, kao što su zemljotresi, veliki šumski požari, 
poplave, drugi efekti klimatskih promjena, razne ekstremne meteorološke pojave, erozije i 
klizišta, geološki hazardi  su uvijek potencijalno prisutni kao mogući događaj. Takođe 
moguće je očekivati i velike tehničko-tehnološke akcidente, kao što su havarije na 
dovodima nafte i drugih goriva,  havarije u transportu, zagađenje voda za piće usled neke 
havarije, zagađenje mora usled izlivanja nafte ili drugih materija, sudar, nasukavanje ili 
potapanje brodova i dr.  Neophodno je da se za ovakve moguće prirodne katastrofe ili 
moguće akcidente naprave planovi za vanredne prilike, koji bi predstavljao dio 
nacionalnog plana za ovakve situacije. 

Osnovni koncept Nacionalne strategije za vanredne situacije izazvane prirodnim i drugim 
katastrofama, može se sažeti u sljedećim prioritetnim opredjeljenjima: 
 
Preventivne mjere 

- Potrebno je graditi objekte i instalacije u skladu sa svim parametrima koji utiču na 
smanjenje rizika od vanrednih situacija, odnosno respektovati tehničke normative 
za tu oblast, 

- Potrebno je intenzivno realizovati monitoring prometa opasnih materija i prometa 
naoružanja i vojne opreme i robe dvostruke namjene kroz buduću marinu, 

- Potrebno je izraditi odgovarajuće planove zaštite u odnosu na sve važne 
hazarde, kojima će se konkretizovati mjere i aktivnosti na sprječavanju nastanka 
štetnih posljedica kao i mjere i aktivnosti u slučaju nastanka takvih posledica i za 
njihovo saniranje; 

 
135 / 148 

 



 

INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAŽIVANJA U OBLASTI ZAŠTITE NA RADU  
-  Z a v o d    z a    e k o l o g i j u  - 

PODGORICA 
Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.institutrz.com; institutrz@t-com.me 
 
 

- Vršiti povremenu provjeru spremnosti odgovornog personala i mobilnih ekipa za 
sve vrste pretpostavljenih mogućih katastrofa. Ovakve provjere, uz obaveznu 
dodatnu obuku trebalo bi sprovoditi najmanje jednom godišnje, 

- Uspostaviti preventivne mjere zaštite izvorišta napajanja pitkom vodom urbanih 
sredina Tivta, primjenjujući:       

- kontinualno obezbjeđenje izvorišta i zaštitnih zona stražarskim službama, 
hitno javljanje nadležnim službama za kontrolu voda u slučaju havarije ili 
terorističke akcije; po potrebi aktiviranje organizovane službe za 
preduzimanje mjera čišćenja zagađenog tla; formiranje laboratorije za brzu i 
pouzdanu identifikaciju toksične materije i mikrobioloških agenasa, 

- Preventivno tehnološko poboljšavanje sigurnosti i smanjenja rizika u industrijskim 
i dr. postrojenjima u cilju suzbijanja događanja nesreća, kao i sistema 
sigurnosnog upravljanja.  

- Organizovanje sistema inspekcija od strane kompetentnih organa, uz procedure 
koje će osigurati da se u novim i postojećim postrojenjima preduzmu 
odgovarajuće preventivne mjere sprečavanja nesreća i smanjenja posljedica. 

 
U slučaju nesreće, intervencije treba da budu koordinirane. Efikasno i sveobuhvatno 
prikupljanje i razmjena informacija o nesrećama su neophodni da bi se poboljšale 
metode sprečavanja i procedure brzog djelovanja u slučaju opasnosti. Procedure za 
prikupljanje i razmjenu informacija moraju biti definisane i uspostavljene. 
 
Obuka  

- Neophodno je sprovođenje programa edukacije stručnih kadrova u cilju primjene 
najnovijih naučnih i stručnih saznanja, standarda i normativa,  

- Treba obezbijediti sprovođenje stalne kampanje u cilju upoznavanja šire javnosti 
o načinu zaštite i ponašanja u slučajevima vanrednih situacija. 

- Obavezno obezbijediti sprovođenje stalne kontinuirane edukacije svih odgovornih  
pojedinaca u cilju njihove pravovremene obučenosti i pripremljenosti za 
djelovanje u vanrednim situacijama. 

 
Pružanje pomoći i spasavanje 
U okviru sistema djelovanja u nesrećama, obaveze treba realizovati saglasno razrađenim 
detaljnim planovima djelovanja prioritetno obavjestiti najviše koordinaciono tijelo Crne 
Gore za vanredne situacije, predstavnike Crvenog krsta Crne Gore, predstavnike iz svih 
institucija Crne Gore koje su po svojoj funkciji involvirane u proces osmatranja, javljanja, 
preventivnog djelovanja, spašavanja i pružanja pomoći. 
 
7.3. Planovi i tehnička rješenja zaštite životne sredine  
 
Mjere zaštite vazduha 
 
U fazi izvođenja radova je neophodno vršiti kontrolu emisije zagađivača iz pogonske 
opreme i građevinskih vozila. 
Vozila i mašine koje se koriste za ovu vrstu građevinskih radova treba tako izabrati da 
podliježu najnovijim standardima emisije zagađivača. Takođe, tokom građevinskih 
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radova, ova vozila i mašine treba stalno održavati u najboljem stanju. Bilo koji problem sa 
vozilima i mašinama, koji se može vizuelno uočiti, treba odmah razriješiti, na način da se 
odmah isključe iz rada i ponovo aktiviraju nakon dovođenja u ispravno stanje. 
Pošto su glavni elementi zagađenja vazduha u fazi funkcionisanja projekta produkti koji 
nastaju sagorjevanjem goriva u motorima plovila, a imajući u vidu da su prikazani 
proračuni pokazali da neće doći do prekoračenja graničnih vrijednosti, ne predviđaju se 
posebne mjere zaštite. 

 
Mjere zaštite zemljišta 
 
Glavnim projektom je predviđena tehnologija izvođenja radova koja će minimizirati uticaje 
na uzburkavanje sedimenta, te eventualni transport zagađenja iz edimenta u vodu, a 
kasnije i njegovo dalje suspendovanje. 
Konstrukcija gatova se nalazi u jako agresivnoj sredini, prema važećim tehničkim 
propisima, sa stepenom hemijske agresivnosti A2 S. U skladu sa kriterijumima za takvu 
agresivnost sredine, svi elementi konstrukcije izvode se u kvalitetu betona MB 40, V-12, 
M-150 koji mora biti spravljen sa sulfatno otpornim cementom.  
Podvodno betoniranje na licu mjesta obavlja se pomoću kontraktora ili pumpama sa 
dugim cijevima, sa krajem cijevi uvijek u svežem betonu da ne bi dolazilo do ispiranja 
cementnog mlijeka.  
Šipovi su projektovani kao AB dijametra 80cm, s tim što se pri građenju šipa pobija 
čelična cijev (na dnu zatvorena, sa oštrim vrhom) debljine stijene (zida) 12mm, kvaliteta 
čelika S355. Čelične cijevi se pobijaju dok ne uđu u fliš za oko 80cm. Nakon pobijanja 
cijevi postavlja se armaturni koš i nakon toga se vrši popunjavanje cijevi betonom. U 
beton se dodaju aditivi koji sprečavaju skupljanja betona u toku očvršćavanja, tipa 
proizvoda SIKA CONTROL 40. Aditivi treba da obezbjede da ne dođe do skupljanja 
betona. 
Pobijanje čeličnih cijevi se vrši hidrauličkim čekićem težine 8t. Kontrola postignute 
nosivosti šipova u pravcu ose šipa će se vršiti dinamičkom metodom.  
 
Mjere zaštite voda 

 
U cilju sprječavanja zagađenja mora, neophodno je pridržavati se Zakona o zaštiti mora 
od zagađivanja sa plovnih objekata, kojim su definisane materije koje je zabranjeno 
ispuštati sa plovnih objekata u more, primjena antivegetativnih materija protiv obrastanja 
broda, namjerno potapanje i spaljivanje otpada i drugih materija kao i izuzeci od ovih 
zabrana. Ovim Zakonom je zabranjeno je sa plovnog objekta u vode Crne Gore: 

- ispuštanje ulja, zauljanih mješavina, kaljužnih voda i zauljanog otpada; 
- ispuštanje štetnih materija koje su privremeno utvrđene kao takve, voda od pranja 

tanka ili drugih mješavina koje sadrže takve materije; 
- ispuštanje i odlaganje na morsko dno štetnih materija u upakovanoj formi; 
- ispuštanje komunalnog otpada; 
- ispuštanje štetnih materija u vazduh; 
- ispuštanje balastnih voda i taloga iz balastnih tankova ako sadrže štetne materije, 

patogene mikroorganizme 
- i invazivne vrste; 
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- primjena antivegetativnih sistema protiv obrastanja broda ako sadrže biocidna 
organska jedinjenja kalaja; 

- namjerno potapanje, spaljivanje i zakopavanje na morskom dnu otpada ili drugih 
materija. 

 
Pomenute radnje mogu se vršiti na osnovu odobrenja koje, na zahtjev zapovjednika, 
odnosno vlasnika plovnog objekta, izdaje organ državne uprave nadležan za poslove 
pomorstva, uz saglasnost organa državne uprave nadležnog za poslove zaštite životne 
sredine. Saglasnost sadrži: vrijeme, količinu i razloge ispuštanja materija, 
antivegetativnih sistema protiv obrastanja broda ako sadrže biocidna organska jedinjenja 
kalaja i namjernog potapanja, spaljivanja i zakopavanja na morskom dnu otpada ili drugih 
materija. Pomenute zabrane ne odnose se na radnje i aktivnosti koje su: 

- učinjene radi sigurnosti broda ili spašavanja ljudskih života na moru; 
- nastale kao posljedica oštećenja plovnog objekta ili njegove opreme; 
- nastale iz razloga sprječavanja zagađivanja i otklanjanja posljedica od 

zagađivanja. 
 
Takođe, u cilju zaštite mora od zagađenja neophodno je pridržavati se propisa Evropske 
Unije (EU) i relevantne i obavezujuće međunarodne konvencije (uključujući i njihove 
protokole) iz ove oblasti, i to: 

- Direktiva Evropske Unije sa kojom se formira sistem nazora saobraćaja brodova i 
informacioni sistem, Direktiva 2002/59/EC, 

- Direktiva Evropske Unije o lučkim prihvatnim uređajima za otpadne materije i 
ostatke tereta sa brodova, Direktiva 2000/59/EC, 

- Rezolucija MEPC 2(VI) - sadrži preporuke o međunarodnim standardima za 
tretirane otpadne fekalne vode i smjernice za testiranje sistema za tretiranje 
fekalnih voda, 

- Rezolucija MEPC 159(55) - sadrži revidirane smjernice za primjenu standarda za 
tretirane otpadne fekalne vode kao i standarde za testiranje sistema za tretiranje 
fekalnih voda, 

- Rezolucija MEPC 83(44) - daje smjernice za obezbjeđivanje adekvatnosti lučkih 
prihvatnih uređaja, 

- Međunarodna konvencija o kontroli štetnih sistema protiv obraštanja broda, AFS 
2001, 

- Međunarodna konvencija o nadzoru i upravljanju brodskim balastnim vodama i 
talozima, BALLAST WATER 2004, 

- Međunarodna konvencija o građanskoj odgovornosti za štetu prouzrokovanu 
zagađivanjem uljem kao pogonskim gorivom, BUNKERS 2001, 

- Međunarodna konvencija o građanskoj odgovornosti za štetu prouzrokovanu 
zagađivanjem uljem, CLC 1969. - Protocol 1992, 

- Međunarodna konvencija o uspostavljanju međunarodnog fonda za nadoknadu 
štete u slučaju zagađivanja uljem, FUND 1971. - Protocol 1992, 

- Konvencija o odgovornosti i nadoknadi za štetu prouzrokovanu prilikom prevoza 
opasnih i škodljivih materija morem, HNS 1996, 

- Konvencija o sprječavanju zagađivanja mora namjernim potapanjem otpada ili 
drugih materija, LDC 1972. - Protocol 1996, 
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- Međunarodna konvencija o sprječavanju zagađivanja sa brodova, MARPOL 
73/78, 

- Međunarodna konvencija o spremnosti, reagovanju i saradnji u slučaju 
zagađivanja uljem, OPRC 1990, 

- Protokol o spremnosti, reagovanju i saradnji u slučaju zagađivanja opasnim i 
škodljivim materijama, OPRC/HNS Protocol 2000, 

- Međunarodna konvencija o zaštiti ljudskih života na moru, SOLAS 1974, 
- Konvencija o zaštiti morske sredine i priobalnog podrucja Sredozemlja, 

BARCELONA CONVENTION 1995. 
 
Svakako, u cilju zaštite kvaliteta morske vode je potrebno se pridržavati navoda 
„Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u 
recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, 
minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrđenom kvalitetu otpadnih voda“ 
(Sl.l.RCG br. 45/08, 9/10, 26/12). 
Projektom se predviđa izrada vakuumske crpne stanice koja bi pokrivala kompletnu 
marinu i sve objekte na terenu sa slabom nosivosti. Jahte se prazne putem standardnih 
vakuumskih modula koji su direktno priključeni na vakuumski vod. Modul mora da 
obezbjedi kvalitetan priključak vakuumske kanalizacije na priključak jahte. Nakon 
upotrebe ne smije doći do kapanja fekalnog sadržaja na jahtu, dok ili more. U slučaju 
ispuštanja vakuumskog crijeva u more mora biti obezbeđeno da automatski dođe do 
prekida usisavanja kako bi se spriječilo uvlačenje velike količine morske vode u 
vakuumski sistem. 
Obzirom na rezultate analize sa lokacije marine Porto Montenegro koji su dati u 
Izvještaju o stanju životne sredine za 2011. godinu, koji je priredila Agencija za zaštitu 
životne sredine Crne Gore, a koji su naprijed prikazani, Investitoru se preporučuje da sa 
nadležnim organima, u domenu potpisanog Ugovora (kupoprodajni ugovor između Vlade 
Crne Gore, P.M. Securities i Adriatic Marinas, oktobar, 2006.), definiše remedijaciju 
morskog dna u okviru marine Porto Montenegro.  
Zagađujuće materije se trenutno izdvajaju iz deponije grita (sjeverno od lokacije projekta) 
u obalne vode, a posle obilnih padavina i grit može biti ispran u more. Remedijacija 
deponije grita nije predmet ovog projekta, ali remedijacija je projekat koji se treba 
sprovesti i samim tim zaštititi akvatorijum i ekosistemi ovog područja. 
Kada se govori o odlaganju zagađenih sedimenata važno je zabilježiti da trenutno ne 
postoje deponijski kapaciteti u Crnoj Gori.  
Prihvatni objekti za čvrsti otpad  se planiraju u okviru marine i naselja. Uzimajući da se 
ovim objektom pravilno upravlja, da je urađen i primjenjen pravilnik za rukovanje za 
plovne objekte, i da postoje odgovarajući mehanizmi u funkciji za čišćenje slučajnih 
deponovanja, uticaj čvrstog otpada će biti smanjen na  najmanju moguću mjeru. 
Predviđena je posebna kanalizaciona mreža i ostali objekti za prihvat tečnog 
kanalizacionog otpada sa plovila. Ovaj sistem će biti  povezan sa crpnim bazenom i 
stanicom, te konačno sa glavnim gradskim kanalizacionim sistemom. Pretpostavljajući da 
će se ovim objektom pravilno upravljati, da je urađen i primjenjen pravilnik za rukovanje 
za plovne objekte, i da postoje odgovarajući mehanizmi u funkciji za čišćenje havarnih 
ispuštanja, uticaj  kanalizacionog otpada može biti smanjen na neznačajan nivo. 
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Uticaj ispiranja dna od rada  propelera može biti smanjen kroz dobru praksu i uvođenje 
odgovarajućih ograničenja brzine koji će biti primjenjeni radi poštovanja zahtjeva 
bezbjednosti na radu. Primjenom ove mjere za ublažavanje uticaja, uticaj će biti smanjen 
na neznačajan nivo. 
 
Mjere za zaštitu prirodnih i kulturnih dobara 
 
Na analiziranoj lokaciji nijesu registrovana zaštićena prirodna i kulturna dobra, pa shodno 
tome, nijesu ni predviđene posebne mjere za zaštitu prirodnih i kulturnih vrijednosti.  
 
Mjere zaštite ekosistema 
Mjere za ublažavanje uticaja za vrijeme izgradnje 

- Kako se nove konstrukcije  budu gradile  na lokaciji, vrste organizama će ih 
ponovo nastaniti u periodu od jedne do dvije godine. 

- Kad god se morski sedimenti uzburkaju zbog nekontrolisanog uklanjanja 
detritusa ili zbog nekontrolisanog čišćenja iskopavanjem, oni se rašire kroz 
vodenu masu, a zagađujuće supstance se često rašire na šire područje i  
razvrstavanjem  u vodenom stupcu i deponovanjem  kontaminiranih sedimenata 
u širem području. Zbog toga svaka aktivnosti treba da bude zaokružena mjerama 
predostrožnosti kako bi se ograničilo širenje zagađenja. Opcije mjera za 
ublažavanje uticaja kod uklanjanja zagađenog sedimenta sa morskog dna će 
uveliko  zavisti  od obima zagađenja, a ovo još uvijek nije određeno. Preliminarni 
podaci dati u poglavljima 2. i 5. ovog Elaborata pokazuju da je zagađenje široko 
rasprostranjeno i da  i pelagijalni morski sitemi  i važne zajednice na bentosu 
mogu biti izloženi riziku. Primjenjene mjere za ublažavanje rizika uključuje izbor 
bušenja i postavljanja šipova na način da dođe do minimalnog uzburkavanja 
sedimenta. 

- Za sprječavanje širenja eventualno izlivenih otpadnih materija sa plovila ili sa 
neposredne blizine na kopnu (misli se prvenstveno na naftu i njene derivate) iz 
predostrožnosti bi trebalo što više koristiti zaštitne plutajuće mreže. 

Mjere za ublažavanje uticaja za vrijeme korišćenja 
- Najodgovarajući način za ublažavanje uticaja nafte (i naftnih derivata) na morske 

organizme je da se uradi procjena rizika i  implementira plan akcije u slučaju 
izlivanja nafte (i naftnih derivata) . Ovakav plan bi takođe obuhvatio receptore 
kao što su plaže, rekreativne objekte, zahvate vode i čvrste konstrukcije. Pri 
tome, trebalo bi razviti pravilnike za rukovanje radi  prevencije izlivanja i curenja 
nafte (i naftnih derivata) iz instalacija na kopnu i sa plovnih objekata kako bi se 
minimizirao rizik od izlivanja. Primjenom ovim mehanizmima (uz odgovarajući 
trening i dugoročno obezbjeđenje kadrova) uticaj bi mogao biti značajno 
smanjen. 
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8.0. Program praćenja uticaja na životnu sredinu 
 
Životna sredina obuhvata prirodno okruženje: vazduh, zemljište, vode, biljni i životinjski 
svijet; pojave i djelovanja: klimu, jonizujuća i nejonizujuća zračenja, buku i vibracije, kao i 
okruženje koje je stvorio čovjek: gradove, naselja, kulturno istorijsku baštinu, 
infrastrukturne, industrijske i druge objekte, i predstavlja kompleksni i međuzavisni 
sistem, te da je veoma važno uspostaviti kompletan monitoring životne sredine sa 
pouzdanim i preciznim informacijama i podacima.  
Praćenje stanja osnovnih segmenata životne sredine je obaveza koja proizilazi iz 
zakonskih propisa. Državni Program monitoringa sprovodi Agencija za zaštitu životne 
sredine Crne Gore preko ovlašćenih institucija.  
Monitoring se sprovodi sistematskim mjerenjem, ispitivanjem i ocjenjivanjem indikatora 
stanja životne sredine i obuhvata praćenje prirodnih faktota, promjene stanja i 
karakteristike životne sredine , uključujući i prekogranični monitoring. 
Pored monitoringa koga sprovodi Država preko Agencije za zaštitu životne sredine, 
odnosno stručnih institucija, članom 35. obavezuje se da monitoring vrši i zagađivač, koji 
može biti pravno lice i preduzetnik koje je korisnik postrojenja koje zagađuje životnu 
sredinu. Zagađivač je dužan da obezbijedi finansijska sredstva za realizaciju monitoringa, 
bilo u sopstvenoj režiji, bilo angažovanjem ovlašćenih i akreditovanih institucija. Podaci iz 
monitoringa, dostavljaju se nadležnom organu, u ovom slučaju Agenciji za zaštitu životne 
sredine Crne Gore. 
Ukoliko se u toku sprovođenja monitoringa utvrdi zagađenje životne sredine preko 
dozvoljenih granica, koje može ugroziti život i zdravlje ljudi ili prouzrokovati zagađenje 
životne sredine  većih razmjera, zagađivač je dužan da hitno obavijesti Agenciju. 
Unapređenje sistema kontinualnog monitoringa svih značajnih prirodnih, tehničko-
tehnoloških i bioloških hazarda, u cilju pouzdanog i efikasnog otkrivanja i pravovremenog 
obavještavanja o njihovom stanju i pojavama radi sprječavanja njihovih štetnih efekata i 
stvaranja neposredne opasnosti po život i zdravlje ljudi, imovinu građana, ili značajnog 
ugrožavanja životne sredine ili kulturno-istorijskog nasljeđa je stalna i prioritetna obaveza 
zagađivača. 
Nosilac projekta je dužan da prije otpočinjanja radova izvrši utvrđivanje postojećeg stanja 
životne sredine na lokaciji projekta i bližem okruženju. Ovi rezultati će kroz vrijeme 
pripremnih radova, redovne eksploatacije, zatvaranja pa i eventualnog Incidenta, a uz 
podatke koje će prije otpočinjanja služiti kao reper - podloga za sva tumačenja i 
upoređivanja sa svim narednim redovnim ili vanrednim mjerenjima. Uzimanje uzoraka, 
laboratorijske analize i frekvenciju uzorkovanja treba povjeriti ovlašćenoj instituciji. 
 
8.1. Prikaz stanja životne sredine prije puštanja projekta u rad 
 
Raspoloživ prikaz stanja kvaliteta životne sredine na ovoj lokaciji dat je u poglavlju 2. 
“Opis lokacije“ i u poglavlju 5. „Opis segmenata životne sredine“ pa se na ovom mjestu 
neće ponovo ponavljati. 
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8.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi štetni uticaji na životnu sredinu 
 
Parametri koji se moraju pratiti kroz obavezni monitoring, definisani su za svaku oblast 
važećim Zakonima i pravilnicima: 

- Zakon o vodama („Sl.list RCG”, br. 27/07), 
- Zakon o zaštiti vazduha („Sl.list CG”, br. 25/10), 
- Zakon o zaštiti prirode („Sl.list CG”, br. 51/08), 
- Zakon o zaštiti od buke („Sl.list RCG” br. 28/11). 
- Zakon o upravljanju otpadom („Sl.list RCG” br. 64/11), 
- Zakon o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl.list RCG“ br. 80/05, i „Sl. list CG“ 

40/10, 73/10, 40/11 i 27/13), 
- Zakon o strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu („Službeni list“ RCG, br. 

59/11) 
- Zakon o integrisanom sprječavanju i kontroli zagađivanja životne sredine („Sl.list 

RCG”, br. 80/05), 
- Uredba o kriterijumima za određivanje najboljih dostupnih tehnika, za primjenu 

standarda kvaliteta, kao i za određivanje graničnih vrijednosti emisija u integrisanoj 
dozvoli („Sl.list CG”, br. 7/08), 

- Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda (“Sl. list CG”, br. 
2/07); 

- Uredba o utvrđivanju vrsta zagađujućih materija, graničnih vrijednosti i drugih 
standarda kvaliteta vazduha, „Sl. list Crne Gore“, br. 25/12 od 11.05.2012. i 

- Rješenje o stavljanju pod zaštitu pojedinih biljnih i životinjskih vrsta („Sl.list RCG”, 
br 76/06).  

 
Pored toga, monitoringom moraju biti obuhvaćeni i svi parametri zahtijevani prema 
direktivama EU (Water i Air Framework direktive) i Međunarodnim Konvencijama “MED 
POL”, MAR POL”, Barselonska Konvencija, Bazelska Konvencija, Stockholmska 
Konvencija i dr. 
U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreže mjernih mjesta za praćenje kvaliteta 
vazduha („Službeni list CG“, br. 44/2010 od 30.7.2010. godine i 13/2011), Agencija za 
zaštitu životne sredine Crne Gore je u Tivtu izgrađena postavila mjernu opremu za 
praćenje kvaliteta vazduha. 
Obrađivač ovog Elaborata predlaže uspostavljanje saradnje imeđu nosioca ovog projekta 
i Agencije u cilju širenja broja parametara vazduha koji će se pratiti u Tivtu. Predlaže se 
praćenje sledećih parametara: 

- Meteorološki podaci, 24h dnevno, 365 dana u godini, koji moraju biti povezani sa 
HMZ Crne Gore kao ovlašćenom ustanovom, 

- Monitoring kvaliteta vazduha, 365 dana u godini, 24h uzorkovanjem na SO2, NOX, 
Ozon, CHx, BTX, PM10 i PM2,5;  CO,  kao i povremeno mjerenje teških metala i 
organskih polutanata (PAHs i PCBs) u lebdećim česticama. Povremena mjerenja 
specifičnih polutanata u lebdećim česticama mora vršti ovlašćena institucija. 

 
Takođe, treba sprovoditi monitoring kvaliteta morske vode na nutrijente i parametre 
eutrofikacije. Toksikološke parametre sa liste I prioritetnih zagađivača u skladu sa WF 
Direktivom , treba sprovoditi minimum 1 put mjesečno od strane ovlašćene institucije.  
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Monitoring mora obuhvatiti i kvalitet sedimenta. Ove analize sedimenata moraju se vršiti 
1 put mjesečno. 
Neophodno je uspostavititi monitoring buke, koji treba sprovoditi kvartalno. 
Na osnovu rečenog u poglavlju br. 3 (usled rada navigacionih uređaja emituje se 
elektromagnetno zračenje), zaključuje se da je neophodno izvršiti mjerenje 
elektromagnetnog zračenja tokom funkcionisanja projekta, a dalje postupati u skladu sa 
pozitivnim propisima iz EU dok se ne usvoji zakonski propis u Crnoj Gori. Na osnovu 
dobijenih podataka, u slučaju da isti iskaču iz dovoljenih granica, moraju se preduzeti 
adekvatne mjere u cilju otklanjanja nepravilnosti. 
Uspostaviti trajni monitoring morske flore i faune dna i pratiti njihove promjene, radi 
utvrđivanja efekata rada marine na bentoske zajednice i drugu floru i faunu u i oko 
marine u Tivtu. 
Podatke dobijene mjerenjima Investitor je dužan da dostavi Opštini Tivat i Agenciji za 
zaštitu životne sredine, shodno Zakonu o životnoj sredini. 

 
8.3. Mjesta, način i učestalost mjerenja utvrđenih parametara 
 
Mjesta i način monitoringa, će biti određena u saradnji sa ovlašćenim institucijama koje 
će vršiti monitoring. Učestalost monitoringa je prikazana u prethodnom poglavlju (8.2.).  
Nadzor nad ovim aktivnostima moraju imati odgovarajući državni organi (ekološka, 
komunalna, sanitarna, građevinska inspekcija,...) 
Pored toga, Inspekcija zaštite na radu mora vršiti nadzor nad mjerama zaštite na radu. 
 
8.4. Sadržaj i dinamika dostavljanja izvještaja o izvršenim mjerenjima 
 
Podaci o monitoringu dostavljaće se kvartalno, a sadržaj izvještaja je definisan 
standardima akreditovanih organizacija. 
 
8.5. Obaveze obavještavanja javnosti o rezultatima izvršenih mjerenja 
 
Svi podaci o stanju životne sredine moraju biti dostupni zainteresovanoj javnosti. 
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9.0. Rezime informacija 
 
Naziv:  Proširenje marine Porto Montenegro sa pratećim 

objektima  
   

Lokalitet:  Porto Montenegro, Tivat 
 

   

Površina zahvata u 
akvatorijumu: 

  
139,10ha 

   
Osnov za realizaciju:  Izmjene i dopune DSL „Arsenal“, 2013.g. 
 

Na osnovu kupoprodajnog ugovora između Vlade Crne Gore, P.M. Securities i Adriatic 
Marinas (oktobar, 2006.), prostor nekadašnjeg mornaričko tehničkog zavoda „Sava 
Kovačević“ u Tivtu, predat je u zakup kompaniji „Adriatic Marinas“ čija je vizija razvoja 
ovog područja bila da od nekadašnjeg vojnog kompleksa i remontnog brodogradilišta, 
napravi elitnu destinaciju nautičkog turizma: turističko naselje visoke kategorije i nautičku 
luku (marinu) najviše kategorije (5 brodskih elisa) sa pratećim sadržajima. 
Za nepunih 5 godina, od kada je krenula investicija na predmetnom području, izgrađen je 
dio luksuzne marine (planiran Državnom studijom lokacije „Arsenal“ u prvoj predloženoj 
fazi realizacije), 5 elitnih objekata turističkog stanovanja, reprezentativni objekat „Lido 
Mar“ karakteristične arhitekture. Rekonstruisan je stari objekat pilane i u njemu se sada 
nalazi muzej nautičkog naslijeđa, koji čuva sjećanje na važnost i značaj ove lokacije u 
vojnoj istoriji Crne Gore. Takođe, izveden je i najveći dio planirane infrastrukture na 
području plana. 
Izmjenama i dopunama DSL „Arsenal“, se ukida faznost predložena starim planom, kako 
bi investitor ulaganja usmeravao u onom pravcu u kojem mu trenutna ekonomska 
situacija daje najviše mogućnosti, a uz poštovanje važećeg kupoprodajnog ugovora sa 
Vladom Crne Gore.    
Cilj kompanije „Adriatic Marinas“ je da nastavi sa izgradnjom visoko kvalitetne, održive 
marine orijentisane na super/mega jahte koja bi bila uklopljena u gradsku sredinu Tivta i 
koja bi uključivala i dodatne pogodnosti na obali, što bi omogućilo Crnoj Gori da dobije 
vrhunsku marinu na Jadranu i jednu od najvećih i najraznovrsnijih marina na čitavom 
Mediteranu. 
Ugovorom o koncesiji sa JP „Morsko Dobro“, definisana je granica koncesije mora, koja 
je izlazila iz obuhvata DSL „Arsenal“ i velikim dijelom zahvatala potez ispod Pina koji je u 
obuhvatu drugog plana. Logična inicijativa investitora bila je da se površina koncesije sa 
tog poteza prebaci u obuhvat DSL „Arsenal“, prema donjoj granici, kako bi nastavak 
izgradnje marine išao u započetom pravcu kao nastavak već izgrađene marine. Samim 
tim, razvoj marine ne bi ugrožavao Pine ni u kakvom smislu. 
Broj predviđenih vezova na marini bi ostao isti, kao što je i ranije bilo planirano (850), kao 
i ukupna veličina urbanističkih parcela na kopnu, njihove ukupne maksimalne bruto 
površine, procenti izgrađenosti i zauzetosti na nivou plana. Dakle, intervencije na kopnu 
su takvog karaktera da se urbanistički pokazatelji na području plana ne mijenjaju u 
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odnosu na DSL „Arsenal“, nego se samo preparcelacijom u određenim dijelovima, 
redistribucijom prethodno dozvoljenih površina i namjena, žele postići optimalniji uslovi 
urbanog razvoja na predmetnom području. 
Usluge koje će se pružati usidrenim brodovima uključivaće tankiranje goriva i vode, 
napajanje strujom i komunikacije. 
Specifične usluge biće stacionirane unutar same marine i uključivaće kapetaniju, carinu, 
imigracionu službu, obalsku stražu, policiju i ostale neophodne službe bezbjednosti i 
sigurnosti. 
Ukupan kapacitet marine računajući postojeće vezove u zoni M1 i zonama M2 i M3 je 
850 vezova. Dužina veza varira od 6‐12m (mala plovila), 12‐25m (plovila srednje 
veličine), 25‐40m (super jahte) i 40‐150m (mega jahte). 
Površina zahvata u okviru akvatorijuma, koja je saopštena u sklopu Izmjena i dopuna 
DSL „Arsenal“ u Tivtu iznosi 139,10ha (1391002m2). 
Predmetni projekat proširenja marine Porto Montenegro, koji se tretira ovim Elaboratom 
obuhvata sledeće cjeline: 

- Ekstenziju Gata 1, Gat F i Gat Bs; 
- Ekstenziju Gata 3, Gat Pn i Gat Ps; 
- Rekonstrukciju Gata 4 i  
- Izgradnju objekata na marini. 

U produžetku postojećeg hidro-tehničkog objekta Gat 1 ukupne dužine 250,8m, širine 
21,1m i ukupne površine od 5304m2, isprojektovane su tri nove valobranske strukture 
sa pripadajućim vezovima i opremom za prihvat i servisiranje jahti:  

- Ekstenzija Gata 1 ukupne dužine 237.5m i ukupne širine 18.6m, 
- Južni valobranski krak Gat Bs ukupne dužine 69.05m i ukupne širine 6.2m, 
- Sjeverni valobranski krak Gat F ukupne dužine 122.14 i ukupne širine 7.0m. 

 
U produžetku postojećeg hidro-tehničkog objekta Gat 3 ukupne dužine 155m, širine 
19m i ukupne površine od 2945m2, isprojektovane su ukupno tri nove valobranske 
strukture sa pripadajućim vezovima i opremom za prihvat i servisiranje jahti:  

- Ekstenzija Gata 3 ukupne dužine 203m i ukupne širine 19m, 
- Južni valobranski krak Gat Ps ukupne dužine 259.15m i ukupne širine 12m, 
- Sjeverni valobranski krak Gat Pn ukupne dužine 83.35m i ukupne širine 

16.20m. 
 
Na zapadnoj strani postojećeg hidro-tehničkog objekta „Gat 4“, ukupne dužine 256m, 
širine 15,7m i ukupne površine od 4175m2, je projektovana dogradnja dve dilatacione 
platforme:  

- Dogradnja platforme dimenzija 18.0m x 10.8m, P=194.4m2, sa pozicijom u 
korijenu postojećeg gata, a za potrebe smještaja planiranog sanitarnog objekta 
marine, i  

- Dogradnja platforme dimenzija oko 2.6m x 113.0m, P=293.8m2, sa pozicijom 
duž postojećeg gata, a za potrebe prihvata vezova jahti od 55m do 65m dužine.  

 
Objekti koji su predviđeni da se izvedu prema ovom projektu su: 

- objekat sanitarnog bloka na Gatu 1, 
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- objekat sanitarnog bloka na korjenu Gata 4 i ekstenzije Gata 3, 
- objekat sezonske uprave, 
- dispečarska stanica sistema goriva,  
- objekat službe obezbjeđenja i 
- odmorište. 

 
Ovim projektom je definisana rekonstrukcija sistema za snabdijevanje jahti gorivom u 
okviru postojećeg marinskog kompleksa Porto Montenegro.  
Projektom rekonstrukcije je predviđeno proširenje (nadogradnja) sistema cjevovoda 
preko postojeće trase i novoprojektovane valobranske Ekstenzije Gata 3 ukupne dužine 
L=203m, sve do novoprojektovanog Gata Pn ukupne dužine L=84m. Na samom Gatu Pn 
je predviđen novi objekat dispečerske stanice sa pripadajućim utakačkim vezovima i 
dispenzerima. Lokacija je obrađena u skladu sa posebnim zahtjevima za ovu vrstu 
objekata i dobijeno je  „Pozitivno Mišljenje na lokaciju“ od strane nadležnog MUP-a Crne 
Gore, br. 04-04/6-228/13-30043/2 od 15.05.2013 god. čime su se stekli potrebni uslovi za 
razradu Glavnog projekta. 
 
Instalacije u okviru projekta marina Porto Montenegro 
 
Vodovodna i kanalizaciona mreža  
Marina se snabdjeva vodom iz lokalne mreže lokacije Porto Montenegro. Distribucija 
sanitarne vode se ostvaruje putem cijevi postavljenim na dokovima sa obje strane doka u 
armirano betonskim kanalima.  
Prema projektnom rešenju ozelenjavanja marine, palme se smeštaju u armirano betonski 
sanduk, žardinjeru dimenzije 2.8/2.4/1.52m. Na 10cm ispod površine zemlje u žardinjeri 
postavlja se cijev za navodnjavanje sistemom kap po kap. 
Prema projektnom zadatku, sistem za odvodnju kišne vode mora da prikupi svu vodu od 
kiše povratnog perioda 50 godina i da je pre ispuštanja u more prečisti od benzina, ulja i 
suspendovanih materija. 
Na svim dokovima marine je raspored slivnika ograničen arhitektonskim uslovima.  Uslovi 
odvodnje su različiti za svaki dok posebno. Slivnici su postavljeni ili u osi kolovoza ili sa 
obje strane kolovoza. Projektnim rešenjem je predviđeno da se na svaka 2 slivnika 
obezbjedi separator lakih tečnosti kroz kojeg bi se odvojili naftni derivati prije ispuštanja 
vode u more. Prečišćavanje kišne vode sa površine dokova se bazira na prefabrikovanim 
separatorima lakih tečnosti sa koalescentnim filterima i plovkom za sprečavanje 
incidentnog izlivanja ulja i naftnih derivate. 
Sistem predviđa izradu vakuumske crpne stanice koja bi pokrivala kompletnu marinu i 
sve objekte na terenu sa slabom nosivosti. Vakuumski sabirni i transportni sistemi 
kanalizacije, spadaju u red sistema pod pritiskom i realizovani su prvi put pre stotinu i 
pedeset godina. Jahte se prazne putem standardnih vakuumskih modula koji su direktno 
priključeni na vakuumski vod. Modul mora da obezbjedi kvalitetan priključak vakuumske 
kanalizacije na priključak jahte. Nakon upotrebe ne smije doći do kapanja fekalnog 
sadržaja na jahtu, dok ili more. U slučaju ispuštanja vakuumskog crijeva u more mora biti 
obezbeđeno da automatski dođe do prekida usisavanja kako bi se sprečilo uvlačenje 
velike količine morske vode u vakuumski sistem. 
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Električne instalacije 
Za potrebe pomenute izgradnje predviđeno je primarno napajanje na srednjem naponu 
posredstvom srednjenaponskih 12/20kV kablovskih vodova (radni napon 10kV) koji će se 
uklopiti u postojeću vezu trafostanica TS-M1 i TS-M2. 
Pored standardnog srednjenaponskog napajanja, planirana je gradnja nestandardnog 
srednjenaponskog postrojenja karakteristika 6,6kV@60Hz koje će se koristiti za potrebe 
priključivanja novih mega jahti iz serije Golden Fleet koje imaju navedene nominalne 
karakteristike priključka. 
Kao i do sada, za potrebe napajanja svih novoprojektovanih potrošača, imajući u vidu 
agresivne uslove polaganja tj. blizinu morske vode i soli, odnosno relevantne 
međunarodne standarde, propise i praksu u predmetnoj oblasti, koristiće se vatrootporni 
gumeni kablovi sa izolacijom od HEPR (High module Ethylene Propylene Rubber) tip G7 
ili neki drugi kablovi na bazi XLPE (Cross-Linked Polyethylene - umreženog polietilena), 
koji su sličnih elektrohemijskih svojstava i koji se koriste za sve offshore i podmorske 
kablove. 
Od instalacija slabe struje su predviđene: 

- kablovska kanalizacija 
- optička campus instalacija 
- wifi instalacija 
- instalacija daljinskog očitavanja potrošnje struje i vode 
- instalacija sistema za daljinsko očitavanje električnih brojila  
- instalacija daljinskog sistema kontrole pristupa 
- instalacija sistema video nadzora 

 
Procjene budućih količina otpada u marini Porto Montenegro 
Ne raspolaže se sa preciznim podacima o količini otpada nastalog na jahtama. Na 
osnovu podataka dobijenih od projektanta marine, procijenjeno je da će količina otpada 
koja nastaje sa jahti iznositi oko 3000 kg dnevno za sve tri zone marine sa ukupnim 
brojem vezova od 850, što sa kapacitetima na kopnu iznosi 3200 t/dnevno, što sa 
prethodnom količinom turističkog i stambenog kompleksa ukupno iznosi oko 5,500 t/god. 
Sakupljanje i odvoženje otpada vršiće se specijalizovanim vozilima za odvoz otpada do 
transfer stanice, odnosno do sanitarne deponije.  
Uplovljavanjem i isplovljavanjem jahti će se emitovati određena količina zagađivača usled 
rada brodskih motora, a njihovim radom će se stvarati i povećani nivo buke. Pomenute 
emisije neće biti značajne sa aspekta povećanog zagađenja životne sredine, a rezultati 
proračuna su priakazani u poglavlju 6. Elaborata. 
Sve atmosferske vode koje se izliju na gatove će se preko separatora ispuštati u more. 
Fekalne vode sa jahti će se prikupljati i transportovati u gradski kanalizacioni sistem. 
Povećani rizici koji mogu nastati usled redovnog funkcionisanja su nekontrolisano 
prolijevanje goriva prilikom punjenja razevoara jahti. Na ovaj način bi došlo do zagađenja 
morske vode naftnim derivatima. 
Tokom funkcionisanja projekta neće se emitovati vibracije, toplota ili jonizujuće zračenje. 
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10.0. Podaci o mogućim teškoćama 
 
Podaci o mogućim teškoćama na koje je naišao obrađivač u prikupljanju podataka i 
dokumentacije sastoje se u nedostatku podataka o stanju životne sredine sa tačne 
lokacije Projekta, te smo stoga koristili podatke vezane za najbliže područje.  
Najveće teškoće u radu predstavljalo je nepostojanje relevantnih podataka iz prethodnog 
perioda punog rada Remontnog zavoda, a koji se odnose na kvalitet vazduha, 
podzemnih voda, količina opasnih materija korišćenih na lokaciji Arsenala. Nedostatak 
predstavlja i nepostojanje podataka o stanju buke u vrijeme rada na  lokaciji Arsenala, te 
i u rezidencijalnim i stambenim zonama Tivta. Takođe nedostaju podaci o kvalitetu vode 
mora i sedimenta iz tog perioda. Isto se odnosi i na stanje biodiverziteta kopna i mora. 
Međutim i pored ovih nedostataka dobijena je i prikazana veoma jasna slika o trenutnom 
stanju životne sredine u okruženju projekta, proširenja marine Porto Montenegro, na 
osnovu koje je izrađen ovaj Elaborat o procjeni uticaja na životnu sredinu. 
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