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1. OPSTE INFORMACIJE

Podaci o nosiocu projekta

Glavni podaci o projektu

Rjesenje o imenovanju multidisciplinarnog tima
Izvod iz sudskog registra za preduzece

Dokaz o ispunjenju propisanih uslova



o Podaci o nosiocu projekta

NOSILAC PROJEKTA: DIREKCIJA ZA INVESTICIJE | RAZVO)J
OPSTINE TIVAT

ODGOVORNO LICE: PEDA OBRADOVIC
ADRESA: TRG MAGNLIJABR. 1

MATICNI BROJ NOSIOCA PROJEKTA: 02008599
BROJ TELEFONA: 032/661-333

FAX: 032/661-341

e-mail: investicije@opstinativat.com

o Glavni podaci o projektu

NAZIV PROJEKTA: ,, REKONSTRUKCIJA PUTA OD SOLILA DO
RASKRSNICE ZA PRZNO*

LOKACIJA: Dionica puta od Solila do raskrsnice za Przno
ADRESA: Lustica, Opstina Tivat



Na osnovu c¢lana 19 Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. list
RCG*, br.80/05) donosim

RJESENJE

O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu Elaborata procjene uticaja
izgradnje puta od Solila do raskrsnice za Przno na zivotnu sredinu u sastavu:

Mr Dragan Radonji¢, dipl. ing tenh.

Prof. dr Refik Zejnilovi¢, dipl. hem.

Jugoslav Zic, dipl. ing geologije

Mr Snezana Vuksanovi¢, dipl. biolog

Mr Darko Novakovi¢, dipl. ing hidrologije

Ivana Raicevi¢, specijalista zastite zivotne sredine

ogakwdrE

Multidisciplinarni tim, prilikom izrade Elaborata procjene uticaja, se mora u
svemu pridrzavati Zakona o zivotnoj sredini (,,SI. list CG*, broj 48/08), Zakona
0 procjeni uticaja na zivotnu sredinu i drugih zakonskih i podzakonskih propisa
koji reguliSu ovu oblast.

Imenovani ispunjavaju uslove predvidene ¢lanom 19 Zakona o procjeni uticaja
na zivotnu sredinu.

Za odgovorno lice u multidisciplinarnom timu odredujem Mr Dragana
Radonjica.

Preduzece ,,MEDIX*

Direktor

Ljiljana Vuksanovi¢, dipl. ecc

MP



2. OPIS LOKACIJE

Lokacija na kojoj se planira realizacija projekta ,,Put od Solila do raskrsnice za
Przno“ nalazi se na podru¢ju Opstine Tivat, obodom zaliva TraSte. Projekat je
lociran na prostoru koji je pogodan za rekonstrukciju puta.

Put je u Prostornom planu podijeljen na dvije dionice. Prva dionica je od kraja
plana preko raskrsnice za Oblatno do Przna (plaza Plavi horizonti). Druga
dionica je od raskrsnice za Przno preko raskrsnice za Purasevice do Solila.
Predmet ovog Elaborata je dionica od Solila do raskrsnice za Przno.

Na slici 1 prikazan je dio prostora na kojem c¢e se vrsiti rekonstrukcija
saobracajnice, sa prikazom okolnog prostora. Sa slike 1 se vidi da se u okolina
predmetnog prostora nije naseljena. Okolni prostor je, kako se vidi sa slike,
obrastao niskim rastinjem koje je karakteristi¢no za ovo podrugje.




Slika 1. Postojece stanje puta

Za pocetnu dionicu puta planirana je rekonstukcja postojec¢eg puta, obzirom da
je postoje¢i put u veoma loSem stanju. Zastor je od asfalta sa brojnim
pukotinama i oSte¢enjima.



2.1. Podaci o potrebnoj povrsini zemljista

U okviru datih koordinata eksproprisu se sledece povrSine zemljista:
e Bogisic¢i: 7.656 m*
e Duradeviéi: 9.636 m
e Miloviéi: 7.641 m?

Sto u ukupnom iznosi: 24.933 m?

2.2. Geoloska sredina

Pod zajednickim naslovom geoloSka sredina dat je prikaz geoloskih,
tektonskih, geomorfoloskih, hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih,
seizmoloskih I pedoloskih karakteristika Sireg podru¢ja predmetne
saobracajnice, odnosno podrucja planiranog za njenu izgradnju.

Sire podrugje koridora predmetne saobracajnice pruZa se generalno pravcem od
zapada, stacionaza 4 + 610 km prema istoku do stacionaze 8 + 800 km, gdje se
zavrSava u lokalnosti Solila.

2.2.1. Geoloske odlike terena

Sire podru¢je Lustice duZ? trase puta izgraduju karbonatne stijenske mase
gornjokredne i eocenske starosti i podredeno sedimenti kvartarne starosti.

Gornja kreda (K®). Sedimenti gornjokredne starosti predstavljeni su slojevitim
I bankovitim kre¢njacima i dolomiti¢cnim kre¢njacima i dolomitima Kkoji
izgraduju najveci dio podruc¢ja Lustice, kao i brdsku padinu po obodu Zaliva
TraSte. Na krajnjem sjeveroistocnom dijelu izu¢avanog dijela terena, teren
izgraduju bankoviti dolomiti.

Generalni pravac pruzanja slojeva je dinarski, odnosno NW - SE i isti padaju
prema sjeveroistoku najcesée pod uglom od 10-30°. Lokalna odstupanja postoje
u priobalnom pojasu plaza Oblatno i Przno, gdje slojevi padaju uglavnom prema
jugoistoku pod uglom 18-20°.

Srednji  eocen(E;). Sedimenti srednjoeocenske starosti imaju  malo
rasprostranjenje na ovom dijelu terena i izgraduju podnozje brdske padine na
krajnjem jugoistocnom dijelu terena. Predstavljeni su kalkarenitima, laporcima,
pjeScarima i glincima.

Kvartar (Q). Kvartarni sedimenti na ovom dijelu terena imaju malo
rasprostiranje, a predstavljeni su tankim slojem deluvijalnih glina i crvenica,
odnosno proluvijalnoaluvijalnim sedimentima u priobalnim djelovima terena.
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2.2.2. Tektonski sklop

Poluostrvo Lustica, pa shodno tome i predmetno podrucje, u tektonskom smislu
pripada geotektonskoj jedinici Paraauhtotonu. U strukturoloSkom pogledu,
prostor poluostrva Lustice, predstavlja sjeveroistocno krilo (NE) antiklinale
izgradene od mastrihtskih karbonatnih sedimenata. Antiklinalna struktura
Lustice je polegla slozena antiforma, sa jugozapadnom (SW) vergencom, i
osom pruzanja pravca NW -SE.

Tektonski sklop predmetne lokacije je jednostavan. Uglavnom se generiSu dva
sistema pukotina: stariji sa pruzanjem kao i regionalna struktura (NW -SE) i
mladim, upravnim na regionalnu strukturu, cije je pruzanje sjeveroistok-
jugozapad ( NE —SW).

2.2.3. Geomorfoloske odlike

Geoloska grada i tektonski sklop, ovog podrucja, i slozenost dejstva endogenih i
egzogenih procesa uslovili su razvoj mnoStva geomorfoloskih procesa ¢iji
rezultat je sadasnji reljef. Ovi procesi su i danas aktivni a dominantni su karstni
I marinski u svojim, kako erozionim tako i akumulacionim oblicima.

Karstni reljef je preovladujuci oblik reljefa na podrucju Lustice i naravno na
predmetnom podrucuj. Nagib padina karstnog reljefa je manji od 15° a od
karstnih oblika preovladuju tanjiraste, plitke vrtace ¢ije dno obi¢no zapunjava
sloj crvenice promjenljive debljine.

Pored ovih morfoloskih oblika u reljefu se jasno isticu suve recne, sada
karstifikovane doline, koje su ostaci prethodne fluvijalne faze geomorfoloskog
procesa.

Marinski reljef karakteriSu erozioni i akumulacioni morfoloski oblici vezani za
uski pojas morske obale. Morsku obalu c¢ine ili klifovi (erozioni oblici) ili
pjeScane plaze (‘akumulacioni oblici).

Karbonatni sedimenti poluostrva Lustice imaju dobro razvijene klifovske
odsjeke sa neznatnim akumulacionim oblicima u malim uvalama (Przno i
Oblatno).

2.2.4. Seizmiénost

Seizmi¢nost Crne Gore karakteriSu brojna autohtona seizmogena ZzariSta. Kao
izrazito seizmicki aktivan prostor Crne Gore, treba svakako apostrofirati
seizmogene zone oko Ulcinja i Bara, Budve i Brajic¢a, kao i Boke Kotorske.



Najsnazniji zemljotres do sada registrovan i dokumentovan na prostoru juznog
Jadrana i juznih Dinarida dogodio se 1667. godine, u neposrednoj blizini
Dubrovnika, sa intenzitetom X stepenim MCS skale, odnosno sa ekvivalentnom
magnitudom od 7.4 Rihterove jedinice. Ovaj zemljotres je devastirao ne samo
prostor Dubrovnika, nego i cijele Boke Kotorske. Zemljoters koji je 1905.
godine pogodio Skadar i njegovu okolinu, izazvao je razaranja intenziteta 1X
stepeni MCS skale, pri ¢emu je u tadasnjoj Podgorici evidentirano razaranje od
VIII stepeni MCS skale. Kao najsnazniji u XX vijeku na ovom prostoru,
svakako treba pomenuti katastrofalni zemljotres od 15. aprila 1979. godine (u
07 ¢asova 19 minuta po lokalnom vremenu) sa magnitudom 7.0 i epicentralnim
intenzitetom od IX stepeni MCS skale. Prakti¢no cijelo crnogorsko primorje
bilo je zahvaceno razaranjem tog intenziteta, sa 135 ljudskih Zzrtava i
materijalnom Stetom od oko 4 milijarde americkih dolara.

Za podrucje Crne Gore uradena je karta seizmicke regionalizacije (slika 2) za
uslove srednjeg tla.
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Slika 2. Karta seizmicke regionalizacije Crne Gore

Ova karta sadrzi parametar osnovnog stepena seizmickog intenziteta na
podrucju Crne Gore, a na njoj se izdvaja nekoliko aktivnih i potencijalno
aktivnih seizmogenih zona:

e juzni, primorski region, Ulcinjsko-skadarska, Budvanska i Boko-
Kotorska zona, sa mogué¢im maksimalnim intenzitetom u uslovima
srednjeq tla od devet stepeni MCS skale,

e podgoricko-Danilovgradska zona sa mogué¢im maksimalnim intenzitetom
od osam stepeni MCS skale,



e sredisnji dio Crne Gore sa sjevernim regionom, ukljucuju¢i Niksic,
Kolasin, Zabljak i Pljevlja, okarakterisan je mogué¢im maksimalnim
intenzitetom od sedam stepeni MCS skale i

¢ izolovana seizmogena zona Berana, koja moze generisati zemljotrese sa
maksimalnim intenzitetom od V111 stepeni MCS skale.

2.2.5. Hidrogeoloske karakteristike terena

Na osnovu hidrogeoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa na Sirem
podruc¢ju predmetne lokacije mogu se izdvojiti:

e dobro propusne stijene pukotinske 1 rjede kavernozne poroznosti
predstavljene krecnjacima i dolomiti¢cnim kre¢njacima,

e kompleks slabo propusnih i nepropusnih stijena, predstavljen
deluvijalnim  sedimentima, crvenicama i proluvijalno-aluvijalni
sedimenti.

U okviru karbonatnih stijenskih masa, tektonski polomljenih i dijelom
skarscenih krec¢njaka, zastupljen je karstni tip izdani, koji se prazni direktno u
more, preko postojec¢ih vrulja po obodu zaliva TraSte, kao i preko izvora na
kontaktu fliSa i kre¢njaka.

Dubina do nivoa podzemnih voda na dijelu terena, duz trase puta preko Lustice
je naj¢esce preko 50m, odnosno na karstnom platou Granica i preko 90m.

Jedino u zaledu uvale Solila,dubina do nivoa podzemnih voda je u granicama od
5-50 m. Takode, treba ista¢i da na ovom dijelu terena, tokom hidrogeoloskog
kartiranja, nijesu registrovane znacajnije hidrogeoloske pojave, izuzev izvora
Bacun koji se nalazi u neposrednoj bizini puta.Ovaj izvor istice na kontaktu
sedimenata fliSa i kvartarnih sedimenata polja, na koti oko 5.6 m.n.m.

Na podrucju izgradenom od karbonatnih stijenskin masa, nema stalnih
povrsinskih pa c¢ak ni povremenih tokova. Jedino je moguce kratkotrajno
povrsinsko oticanje, odnosno slivanje voda atmosferskih taloga u vrijeme
intenzivnih padavina, duz postojecih jaruga i uvala prema uvali Oblatno i Solila.
Jedino u ravnicarskom dijelu terena postoji odreden broj kanala koji se od
projektovanog puta nastavljaju prema moru.

2.2.6. InZenjersko-geoloske karakteristike terena

InzenjerskogeoloSke karakteristike terena uslovljene su geolosSkom gradom
terena, a iste su definisane kroz inzenjersko-geoloska svojstva stijenskih masa
koje ucestvuju u gradi predmetnog lokaliteta.



Prema inZenjersko-geoloskim svojstvima na Sirem dijelu terena, duz trase puta,
mogu se izdvojiti sledece inzenjerskogeoloSke grupe stijena:

e Vvezane stijene, dobro okamenjene stijene predstavljene krecnjacima i
dolomiti¢nim kre¢njacima,

e poluvezane stijene i nevezane predstavljene deluvijalnim glinama,
crvenicom i proluvijalno-aluvijalnim sedimentima.

U grupu vezanih stijena mogu se uvrstiti slojeviti 1 bankoviti kre¢njaci,
dolomiti¢ni kre¢njaci i dolomiti gornjokredne starosti koji izgraduju prakticno
kompletnu uticajnu zonu terena duz trase puta, kao i laporoviti krec¢njaci
srednjoeocenske starosti.

Generalni pravac pruzanja slojeva kre¢njaka na Sirem podrucju Lustice i Grblja
je sa padom prema sjeveroistoku pod uglom od 10-30°, uz lokalna odstupanja u
blizem pojasu plaza Oblatno i Przno, gdje slojevi padaju prema jugoistoku.

Izdjeljeni su meduslojnim pukotinama upravnim na slojevitost. Meduslojne
pukotine ispunjene su crvenicom sa sithnom drobinom. Karakteristican je sistem
stisnutih pukotina Ep 145/60, kojim je mjestimi¢no stijenska masa izdjeljena u
monolite dm-dimenzija.

Mijestimicno, prije svega, u viSim djelovima padine slojeviti do bankoviti
kre¢njaci su mjestimi¢no slabije do srednje Kkarstifikovani i ispresjecani
sistemima pukotina razlicite orjentacije.

2.2.7. Pedoloske odlike

Moze se re¢i da prakticno cjelokupna povrSina predmetnog prostora
(Kompilacioa pedoloska karta data u grafickim prilozima), u pedoloSkom
pogledu pripada tipu zemljiSta pod nazivom Crvenica ( terra rossa). Crvenica je
tip zemljista koji se obrazuje iskljucivo na jedrim krec¢njacima, dolomiticnim
krecnjacima i dolomitima uglavnom kredne starosti. Za obrazovanje ovog tipa
zemljiSta, u prvom redu, potrebna je podloga od karbonatnih ¢vrstih stijena a
potom klima. Crvenice se obrazuju u podruc¢jima mediteranske i modufikovane
mediteranske klime.

Najupecatljivija osobina ovog tipa zemljiSta je crvena boja. Ona potice od
dehidratisanih oksida gvozda. Prema vazecoj klasifikaciji crvenice su svrstane u
kambic¢na zemljista.

Na ovom prostoru, zbog izrazene povrSinske erozije na povrSini se nalazi
takozvani B horizont. | ovaj horizont je crvene boje koja varira od tamno do
svijetlo crvene a moze biti i cigla boje. Odlika ovog horizonta je povecan
sadrzaj glinovite komponente na racun humusne. Po mehanickom sastavu

10



crvenice su glinovite i spadaju u grupu teSkih zemljista. | po hemijskom sastavu
crvenice su razlikuju od ostalih zemljista: siromasne su humusom i silikatnim
oksidima a imaju povec¢an sadrzaj R,Og3, visok sadrzaj ukupnih i adsorbovanih
baza, siromastvo fosforom i slabokiselu do alkalnu reakciju.

Kao Sto se moze vidjeti na kompilacionoj pedoloskoj karti neznatan dio
prostora, u podrucju Solila izgraduju aluvijalna karbonatna, oglejna i slabo
zaglinjena zemljista

2.3. Podaci o izvoristu i osnovnim hidroloskim karakteristikama

Kada su u pitanju hidrogeoloSka svojstva stijena na trasi puta, mora se
napomenuti da u zoni Grbaljskog polja egzistiraju dva izvoriSta grada Tivta, i
to: Grbaljsko polje, gdje su podzemne vode zahvacéene iz kvartarnih naslaga
polja i Toplis, gdje su podzemne vode zahvacene iz karstnih sedimenata. Oba
izvorista se nalaze sjeveroistocno od trase puta u zoni zaliva Solila, i to na
udaljenosti od 1-2 km. Osim toga, prilikom izgradnje sistema za odvodenje
fekalnih voda Kotora, vrSena su obiljezavanja, bojenja, poniru¢ih atmosferskih
voda u karstnu podlogu u zoni iznad izvora Ba¢un (M.Buri¢, D.Novakovi¢) i
utvrdena je veza podzemnih voda karstnog oboda i izvora Ba¢un. Obojene vode
su zatim otekle u zaliv Solila.

Zbog toga je prije izvodenja radova neophodno utvrditi polozaj zona sanitarne
zastite izvoriSta Grbaljsko polje i Toplis, i definisati uslove izgradnje u odnosu
na zastitu izvorista.

2.4. Klimatske karakteristike

Podrucje Lustice i Grblja, kao i Crnogorsko primorje uopsSte, karakteriSe se
mediteranskom klimom, sa dugim, toplim i susnim ljetima, a blagim i kiSnim
zimskim periodima. Snijezne padavine su veoma rijetke i potpuno beznacajne.
Ljetnji period karakteriSu visoke temperature vazduha, koje u toku jula i avgusta
dostizu i preko 35°C.

U Tivtu nema meteoroloSke stanice, pa su osnovni podaci o elementima klime
uzeti sa mjerne stanice u Budvi. Na bazi tih podataka, radi sagledavanja
klimatskih karakteristika, analizirani su relevantni podaci na osnovu kojih su
date meteoroloSke karakteristike ovog podruc¢ja i prikazane u tabelama kako
slijedi.

Ovdje treba napomenuti da navedeni podaci o klimatskim karakteristikama, dati
u narednim tabelama, su podaci zvani¢nog, od Svjetske meteoroloske situacije
verifikovanog, niza i predstavljaju podatke koji su dati i u najnovijem
prostornom planu Crne Gore. Kod klimatoloskih podataka sustina je u
verifikovanom nizu podataka. HMZ nema stanicu u Tivtu, a podaci sa
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aerodroma su vlasnistvo nadlezne sluzbe. Njihova razmjena nije dostupna,
zvani¢no, obradivacima razne dokumentacije, osim preko podataka koje
aerodrom razmjenjuje sa HMZ. No, verifikovani niz u potpunosti odslikava
klimatsku sliku podrucja.

Tabela 2.4/1. Prosjecne mjesecne sume padavina i standardna devijacija
period: 1961-1990.godina

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | avg | sep | oct | nov | deCc |copsum
srv | 1522 | 1418 | 1369 | 1223 | 981 | 597 | 418 | 727 | 1194 | 1636 | 1905 | 1679 | 1467.1

max | 320.0 362.0 345.0 | 253.0 | 291.0 | 151.0 | 129.0 | 304.0 | 434.0 | 5420 551.0 307.0 551.0
min 2.0 40.0 20.0 12.0 13.0 8.0 0.0 6.0 6.0 19.0 32.0 35.0 0.0
std 86.5 84.9 64.8 62.4 68.1 41.7 38.7 78.2 92.4 1195 107.7 78.3 76.9

Tabela 2.4/2. Srednja mjesecna temperatura vazduha
period: 1961-1990.godina

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | avg | sep | oct | nov | dec | cop
srv | 83 8.8 107 | 138 | 181 | 217 | 243 | 237 | 207 | 168 | 132 | 99 158
max | 104 | 114 | 129 | 156 | 205 | 242 | 267 | 264 | 227 | 193 | 160 | 119 | 267
min | 62 53 69 | 1204 | 158 | 203 | 230 | 206 | 181 | 133 9.1 8.4 53
std | L1 13 13 10 12 10 | 09 11 11 13 15 08 11

Tabela 2.4/3. Prosjecni broj tropskih dana (Tmax>30 C)
period: 1961-1990.godina

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | avg | sep | oct | nov | deCc |copsum
srv | 00 0.0 0.0 0.0 10 30 | 100 | 90 30 0.0 0.0 0.0 26.0
max | 00 0.0 0.0 0.0 10 60 | 230 | 200 | 70 0.0 0.0 0.0 230
min | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
std | 00 0.0 0.0 0.0 04 16 | 49 49 22 0.0 0.0 0.0 12

Tabela 2.4/4. Prosjechi broj dana sa mrazom (Tmin<0 C)
period: 1961-1990.godina

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | avg | sep | oct | nov | deCc |copsum
srv | 20 10 10 0.0 0.0 00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0
max | 110 | 80 9.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 0.0 0.0 10 20 110
min | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
std | 27 21 17 0.0 0.0 00 | 00 0.0 0.0 0.0 02 0.8 06
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Tabela 2.4/5. Prosjecno trajanje sijanja sunca (sat)

period: 1961-1990.godina

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | avg | sep | oct | nov | deCc |copsum
Srv | 1097 | 1144 | 1575 | 180.1 | 2342 | 2721 | 317.4 | 289.1 | 2352 | 1808 | 1180 | 989 | 23074

max | 1984 265.4 222.6 | 2253 | 288.8 | 3121 | 351.2 | 399.3 | 292.0 | 253.7 236.2 155.2 399.3
min | 582 37.0 85.2 86.0 1455 | 2204 | 270.0 | 162.2 | 157.6 79.2 55.1 42.3 37.0
std 35.0 46.2 36.5 29.2 31.2 221 21.2 43.2 28.7 34.6 41.6 30.1 33.3

Tabela 2.4/6. Srednja mjesecha oblacnost (desetine)
period: 1961-1990.godina

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | avg | sep | oct | nov | dec | cop
srv | 58 59 56 55 46 36 | 22 24 32 44 6.0 6.1 46
max | 82 9.8 8.4 74 | 65 50 | 47 50 53 7.6 8.4 8.7 9.8
min | 20 25 35 39 29 20 | o7 10 11 18 30 38 07
std | L6 16 12 08 09 07 | o8 10 11 13 14 14 12

Tabela 2.4/7. Raspodjela prosjecne maksimalne i prosjecne srednje brzine
vjetra i njegove cestine po pravcima - vmax (m/s), vsr (m/s), cestina (%)

smjer N |NNE | NE |[ENE] E |ESE| SE |SSE| S [SSW[SW|WSW | W [WNW| NW [NNW] TI3
Vi, 21,0 | 20,0 | 27,5] 5,0 [13,0] 7,0 |11,0|13,0(17,5] 7,0 |[120| 50 |10,0] 1,0 | 16,0 | 7,0
Vor 36 | 35 |12 253131 3534362424 25 [30] 1,0 | 28 | 18
est. 34 | 03 | 4500|1401 43|19 |144| 04|45 00 |14 00 | 24 | 05 | 60,6

2.5. Florai fauna

Sire podru¢je koridora predmetne saobrac¢ajnice od stacionaze 4 + 610km do 8
+ 800km locirano je na brdskom dijelu Lustice a Siri prostor na kome se na
kruznom toku zavrSava saobracajnica pripada zoni Solila.

Na Lustici se nalaze najocuvaniji i najreprezentativnij djelovi tvrdolisnih
mediteranskih formacija Crnogorskog primorja. Aktivnoséu covjeka, Ccista
zajednica crnike je degradirana u gustu makiju koja pripada zajednici Orno-
Quercetum ilicis myrtetosum. U ovoj zajednici dominira mirta (Myrtus
communis) a crnika (Quercus ilex) je uglavnom zastupljena u vidu zbunja. Od
ostalin elemenata makije najceS¢e su sljedece vrste: lovor (Laurus nobilis),
maginja (Arbutus unedo), primorska kleka (Juniperus oxycedrus), primorska
somina (Juniperus phoenicea), trSlja (Pistacia lentiscus), primorska smrdljika
(Pistacia terebinthus), obicna zelenika (Phillyrea media), tetivika (Smilax
aspera), kaduljasti buSin (Cistus salviaefolius), veliki vrijes (Erica arborea),
Sibika (Coronilla emerus ssp. Emeroides), lemprika (Viburnum tinus), Sipak
(Punica granatum), hrast medunac (Quercus pubescens). Roga¢ (Ceratonia
siliqua) se prosirio iz ostataka nekadasnje kulture i postao sastavni deo spontane
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vegetacije tipa makije. Daljom degradacijom nastala je vegetacija gariga. To su
niske i prorijedene zimzelene, a manjim dijelom i listopadne Sikare, sastavljene
uglavnom od heliofilnih elemenata, pretezno grmova i polugrmova. Pripadaju
svezi Cisto- Ericion. Ostaci nekadasnjih maslinjaka (Olea europaea) utkani su u
makiju u vidu mozaicnih skupina.

Sastojine i grupe alepskog bora (Pinus halepensis) i pinjola (Pinus pinea)
obrastaju manje povrSine (rt Ograda, brdo StraiSte). Na Lustici alepski bor je
autohton dok je pinjol introdukovan. Prirodne sastojine alepskog bora
predstavljaju jednu od zavrsnih faza progradacije mediteranskih Sumskih
ekosistema sa zavrsnim stadijumom crnike.

Zajednice suvih travnjaka i kamenjarskih pasnjaka sveze Cymbopogo-
Brachypodion ramosi predstavljaju krajnji stepen degradacije makije. Posebno
je interesantna zajednica drvenaste mljecike (Euphorbia dendroides) koja
obrasta morske klifove na kamenitim obalama (Plava Spilja). Na obalnim
grebenima i stijenama razvijene su zajednice reda Crithmo-Staticetalia, dok su
na malobrojnim pjesc¢anim i Sljunkovitim plazama razvijene zajednice reda
Ammophiletalia.

U Siroj zoni predmetne lokacije registrovane su sljedece zasticene biljne vrste
(Rjesenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta ,,SI. list
RCG*, br. 76/06): Vincetoxicum huteri, Salsola kali, Cakile maritima,
Euphorbia dendroides, Ophrys araneola, Ophrys scolopax, Ophrys sphegodes
subsp. montenegrina, Orchis morio subsp. morio, Orchis provincialis, Orchis
quadripunctata, Serapias cordigera, Polygonum maritimum, Cyclamen
hederifolium, Cyclamen repandum, Echinophora spinosa, Eryngium maritimum
L.

Na ovom prostoru nijesu prepoznata staniSta znacajna sa aspekta zastite faune, a
koja obezbjeduju sigurno utociSte znacajnim predstavnicima zivotinjskog
svijeta.

Tivatska Solila imaju sva svojstva prirodnog staniSta koje okuplja veliki broj
vrsta flore i faune. Na podrucju nekadasnje aktivne solane razvijena je
ugrozena slatinska vegetacija, koja se smatra posebnom vrijednoscu. Slatinsku
vegetaciju i obilje hrane u bazenima najbolje su iskoristile ptice. Ova vrsta
vegetacije na podru¢ju Crne Gore egzistira joS samo na podrucju ulcinjske
Solane.

Do danas je na Tivatskim solilima registrovano 111 vrsta ptica (od oko 330 koje
se redovno mogu registrovati u Crnoj Gori). Prisustvo 11 vrsta iz Aneksa | EU
Direktive o zastiti divljih ptica, bila su dovoljan razlog da se Solila stave pod
posebni rezim zastite. Imaju¢i u vidu da od 111 registrovanih vrsta ptica gotovo
109 uziva odredeni vid zastite govori o znacaju Solila za ocuvanje njihovih
populacija, narocito zbog cinjenice da se ptice najbolje Stite kroz zastitu
njihovih staniSta. Tivatska solila mogu pruziti optimum hrane i mira za
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zadrzavanje tokom migracije i zimovanja mnogo veéeg broja primjeraka u
okviru registrovanih vrsta, posebno Sljukarica Caradriformes. Na Solilima je
registrovano 14  vrsta vodozemaca i gmizavaca koje su od IUCN-a
(Medunarodna unija za zastitu prirode) svrstane u grupu ,,ranjive* (VU), od
¢ega su tri ugrozene (EN) na globalnom nivou i na ivici opstanka.

2.6. Zastiéeni objekti i kulturno-istorijska dobra

Dio projektovane kruzne raskrsnice nalazi se u blizini rezervata Solila.

Resenjem Republickog zavoda za zastitu prirode br. 01-12 od 26.08.2008.
godine tivatska Solila upisana su u centralni registar zasSti¢enih objekata prirode
za Crnu Goru.

U skladu sa Zakonom o zastiti prirode ("Sl. list CG", br. 51/08) ¢lanom 38,
Strogi rezervat prirode je lokalitet kopna ili mora, odnosno kopna i mora sa
izuzetnim ili reprezentativnim ekosistemima, neizmijenjenom ili neznatno
izmijenjenom ukupnom prirodom, a namijenjen je isklju¢ivo prac¢enju stanja i
ocuvanju izvorne prirode i nau¢nom istrazivanju kojim se ne mijenjaju osnovna
obiljezja i ne ugrozava slobodno odvijanje prirodnih pojava i procesa. U
strogom i posebnom rezervatu prirode zabranjeno je vrSiti radnje i aktivnosti i
obavljati djelatnosti koje mogu narusiti svojstva zbog kojih je proglasen
zasticenim prirodnim dobrom (branje i uniStavanje biljaka, uznemiravanje,
hvatanje i ubijanje Zzivotinja, uvodenje novih bioloskih vrsta, melioracijski
radovi, razni oblici privrednog i drugog koris¢enja i sl).

Tivatska Solila svrstana su u kategoriju: posebni (specijalni) rezervat prirode.
Lociran je na povrSini od 150ha, nekadasnje solane, odnosno na katastarskim
parcelama: 790/1, 791, 792, 796, 794, 795, 1365, 1568/1, 1569, 1570, 1571/1,
1571/3, 1572, 1573, 1574, 1575/1, 1574, 1575/1, 1576, 1577, 1578, 1579, 1580,
1582/1, 1583, 1584, 1585, 1586, 1588 i 1589.

Ova lokalnost je jedna od poslednjih staniSta halofitne vegetacije na isto¢noj
obali Jadrana i klju¢na tacka na jadranskom seobnom koridoru za ptice. Sa
takvom geografskom pozicijom, prirodnim uslovima, Solila su medu
najznacajnijim zimovalistima i gnijezdistima za ptice u Crnoj Gori, IBA-
podrucje za boravak ptica i Emerald staniste Bermske konvencije.

Solila, pored pobrojanih vrijednosti, odlikuju se i posebnim pejzaznim
vrijednostima.

Sa kulturoloskog aspekta znacajna su kao srednjovjekovna solana koja je imala
poseban uticaj na razvoj grada Kotora.
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2.7. Naseljenost i koncentracija stanovnistva

Opstina Tivat po povrsSini koju zahvata je najmanja opstina u Crnoj Gori. U
narednoj tabeli dati su podaci broju stanovnika od 1948 do 2011. godine.

Mijesto 1948 1953 1961 1971 1981 1991 2003 2011 POI‘(’rrrfz'”a
5030 5432 5974 6925 9315 11429 13630 14111

TIVAT DOMACINSTVA 46
1484 | 1689 | 1719 | 1997 | 2750 [ 3516 | - | 4862

Zapadno od projektovane saobrac¢ajnice locirana je mjesna zajednica:

e DurasSevici sa 479 stanovnika

Ova mjesna zajednica sa seoskim naseljima DuraSevici, Mari¢i i MeStroviéi
nalazi se sjeverno od postoje¢eg makadamskog i novoprojektovanog puta na
minimalnom rastojanju od 100m. lzgradnjom nove saobracajnice saobracajni
uslovi se znacajno poboljSavaju. Pored toga sticu se uslovi za valorizaciju
neplodnih povrsina, shodno urbanistickim projektima za dalji razvoj. A novom
savremenom saobracajnicom veza sa Tivtom i okruzenjem je kvalitetna pa
pozitivno utice na proces iseljavanja. Ovdje treba naglasiti da c¢e se
projektovanim reSenjima poboljsati snabdijevanje vodom, elektricnom
energijom, znatno ¢e se poboljsati telekomunikacione veze, kao i sistem fekalne
kanalizacije itd.

Istini za volju treba naglasiti da ¢e u toku izvodenja radova na realizaciji
projektovanih radova neminovno doc¢i, za vrijeme izvodenja radova, do:
povecéanja prasSine, koncentracije izduvnih gasova gradevinskih masSina, buke
itd. Medutim, to su radovi koji su ogranicenog vremena trajanja i Sto ce
pokazati procjena i mjere koje ¢e se sprovesti svesti iste na zakonom dozvoljeni
vrijednosti koncentracija.

Pored pozitivnih strana, postoje i negativne strane, kao Sto je na primjer
povecéanje saobracaja kako u pravcu Radovica i Prznog tako i u pravcu Rosa
kada se zavrsi put preko Lustice.

2.8. Postojeci i infrastrukturni objekti

Osnovni infrastrukturni objekat je lokalni asfaltni put koji povezuje Uvalu
Przno sa naseljem Radovi¢i i magistralnim putem —Jadranskom magistralom
koja je glavna saobracajnica i veza sa ostalim primorskim gradovima i
gradovima u Crnoj Gori i dalje. Ovom saobrac¢ajnicom odvija se cjelokupni
saobracajni tok od magistralnog puta do Radovi¢a, Krasic¢a, Rosa itd. Na dionici
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puta od stare ciglane do raskrsnice za uvalu Przno-Plave horizonte, manje vise,
neposredno uz lijevu i desnu stranu saobracajnice, nalaze se individualni
stambeni objekti medu kojima preovladuju spratnosti Pr + P;. Zbog velikog
broja stambenih objekata, duz postojece saobracajnice, procjenjeno je da je
jedino racionalno reSenje izgradnja nove saobracajnice do raskrsnice za Przno,
odnosno Plave horizonte.

Kakav je uticaj po zivotnu sredinu, u postojec¢im uslovima odvijanja saobracaja,
sagledan je kroz proracun nivoa buke, aerozagadenja i koncentracije putnih
zagadujuc¢ih materija koje se spiraju sa kolovoza atmosferskim vodama i oticu
nekontrolisano u okolno zemljiste.
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3. OPIS PROJEKTA

Predmet projekta je put od granice Prostorno urbanistickog plana Opstine Tivat
do Solila, dionica od kruzne raskrsnice za Przno do kruzne raskrsnice u
Solilima. U planskoj dokumentaciji ova saobrac¢ajnica ima karakter regionalnog
puta, povezuje regiju OpsStine Tivat sa regijom OpStine Herceg Novi, preko
poluostrva Lustica.

Put se uglavnom pruza postoje¢im saobrac¢ajnicama, u prvom dijelu sa
makadamskim, a u drugom dijelu sa asfaltnim zastorom.

Postoje¢i put pruza se poluostrvom Lustica. Nepovoljne morfoloske
karakteristike terena uslovile su nepovoljne horizontalne i vertikalne elemente
trase sa nepovoljnim medusobnim odnosom.

Kolovozna konstrukcija je u veoma losem stanju. Vizuelno se uocavaju
deformacije u vidu pukotina na kolovozu. Nagibi nivelete se mijenjaju na
veoma Kkratkim rastojanjima.

Na osnovu planske dokumentacije usvojene su pozicije raskrsnica i to: ,,Krug
4*, odnosno raskrsnica u burasevi¢ima i ,,Krug 5* — raskrsnica u Solilima.

Pozicija kruzne raskrsnice u Solilima je uslovljena granicama prirodnog
rezervata. Prilikom projektovanja geometrije ove rasrknice strogo se vodilo
racuna o zadatim granicama.

Glavni projekat, pored projekta trase sadrzi pojedinacne projekte propusta i
potpornih konstrukcija, pojedinacne projekte hidrotehnickih i elektro instalacija,
kao i Elaborat eksproprijacije.

3.1. Opis prethodnih — pripremnih radova

Prije svega odnosi se na geotehnicke radove i izvrSena ispitivanja stjenske mase
kao i podloge za projektovanje.

3.1.1. Geotehnicka istrazivanja

Za potrebe izrade Glavnog projekta izvrSeni su svi neophodni geotehnicki
radovi i detaljno su prikazani u okviru posebne Knjige: Elaborat o geotehnickim
Istrazivanjima duz trase puta Lustica, zaliv Traste, st.km 4+600 do 8+800, za
nivo Glavnog projekta.

Geotehnicko zoniranje terena

U okviru istrazivane dionice puta u duzini od oko 4,2 km, moze se izdvojiti vise
sredina razlic¢itih geotehnickih odnosno fizicko mehanickih svojstava i to:
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e veoma ispucali kre¢njaci i dolomiti¢ni krec¢njaci gornjokredne starosti,
ispresijecani sistemima pukotina posebno u pripovrSinskom dijelu,
prekriveni tankim deluvijalnim nanosom (sitna krec¢njacka drobina
slabije vezana glinovitim vezivom i crvenice) (K,DK);

e slojeviti do bankoviti dolomiti [ dolomiti¢ni  krecnjaci,
gornjokredne starosti(D,DK);

e laporoviti tektonski polomljeni kre¢njaci srednje eocenske starosti (K);

e pjeskovite gline i drobina deluvijalno-eluvijalnog porijekla (crvenice) -
(PG,DR)el,

e Proluvijalno-aluvijalni sedimenti (G,SDR)pr-al predstavljeni
glinama, zaginjenom drobinom i Sljunkovito-pjeskovitim nanosom.

Ispucali slojeviti do bankoviti krecnjaci prekriveni tankim deluvijalnim
pokrivacem (K.DK)

Slojeviti do bankoviti kre¢njaci, veoma ispucali i tektonski oste¢eni posebno u
pripovrSinskom dijelu, preko kojih je zastupljen tanak deluvijalni pokrivac
zastupljeni su duz trase puta, izmedju pofila 299 i 447.

Deluvijalni pokriva¢ (sitna kre¢njacka drobina slabije vezana glinovitim
vezivom), je male debljine, od 0,5 - 1,5 m i na ovom potezu zastupljen je preko
kre¢njaka koji izgradjuju osnovu terena.

Prema GN-200 ispucali kre¢njaci ove zone, prema GN-200 pripadaju IV-V
kategoriji iskopa, odnosno deluvijalni sedimenti I1-111 kategorija iskopa.

Krecnjaci i dolomiticni krechjaci (K.DK)

Ove stijenske mase koje se javljaju kao slojevite do bankovite, u povrSinskom
dijelu ispucale i dijelom skarS¢ene imaju najvece rasprostranjenje na
Istrazivanom terenu i zastupljene su od profila 447-535. Padaju generalno
prema sjeveroistoku. Pukotine i kaverne su zastupljene u pripovrsinskoj zoni i
Ispunjene crvenicom. Prema GN-200 pripadaju V-VI kategoriji iskopa. Grade
dobro nosive i stabilne terene.

Laporoviti krecnjaci srednjo eocenske starosti(E,)

Ove stijenske mase imaju malo rasprostanjenje u zoni puta i zastupljene su u
zaledu uvale Solila izmedu profila 535 i 540.

Prema GN-200 pripadaju V-V kategoriji iskopa. Podlozni su degradaciji i
grade debelu koru raspadanja.
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Ukratko, moze se zakljuciti da su na skoro ¢itavom prostoru duz trase puta u
osnovi zastupljeni kre¢njaci, dolomiti¢ni kre¢njaci i dolomiti u okviru kojih se
moze izdvojiti:
e podzona povrsinske izmjene karbonatnih stijenskih masa (dezintegrisani
kre¢njaci i dolomiti izdjeljeni u blokove);

e ispucale karbonatne stijenske mase (kre¢njaci, dolomiti¢ni krec¢njaci i
dolomiti);

e kompaktni, malo ispucali slojeviti do bakoviti kre¢njaci i dolomiti¢ni
kre¢njaci. Na kratkom potezu zastupljeni su i kvartarni proluvijalno -
aluvijalni sedimenti, koji izgraduju ravnicarski dio terena.

U cjelini gledano radi se o stijenskim masama relativno povoljnih fizicko-
mehanickih svojstva koji grade dobro nosive i stabilne terene.

Eluvijalno deluvijalna raspadina (crvenica) koja je mjestimi¢no zastupljena
preko kre¢njaka i na karstnim platoima je male debljine i u konkretnom slucaju
nema veceg prakticnog znacaja.

Prema gradevinskim normama GN-200 zastupljeni kre¢njaci pripadaju 1V-VI
kategoriji iskopa, odnosno deluvijlne gline, crvenica i proluvijalno aluvijalni
sedimenti Il kategotiji iskopa..

Stepen stabilnosti prirodnih padina

Na ¢itavoj dionici puta od profila 299-535, teren izgraduju slojeviti do bankoviti
kre¢njaci i dolomiti, koji grade dobro nosive i stabilne terene. Sve prirodne
padine duz projektovane trase puta su stabilne. Jedino u dinamic¢kim uslovima
moguca su pojedina¢na odronjavanja labilnih blokova.

Savremeni geodinamicki procesi i pojave
Od savremenih geodinamickih procesa na ovom dijelu terena zastupljeni su:

e proces linijske erozije, koji je lokalno izrazen i karstni proces koji se
manifestuje kroz formiranje povrSinskih i podzemnih karstnih oblika u
karbonatnim stijenskim masama.

e Na izucavanom podru¢ju duz trase puta nema ni umirenih ni aktivnih
Klizista.
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Analiza i procjena geotehnickih uslova izgradnje puta

Geotehnicki uslovi izgradnje puta preko Lustice, obodom zaliva Traste (st. km
4+600 - 8+808) su relativno povoljni Sto se moze vidjelti iz zoniranja terena duz
trase puta koje je dato u narednom tekstu.

Zona 1 otvorena trasa od stacionaze 4 + 600km do 5 + 160km (profili 299 do

335)

Zonu izgraduju ispucali slojeviti i bankoviti kre¢njaci koji se pruzaju pravcem
NW-SE sa padom slojeva prema sjeveroistoku. Trase pruzanja slojeva
paralelne su sa trasom puta. Obzirom na topografske uslove na trasi su
izdvojene tri podzone:

e | podzona je u usjeku od profila 299-311. Visina usjeka do 3,0m. Stabilne
kosine ostvariti u nagibu 3:1.

e |l podzona od profila 311-317 je teren u niveleti puta, Sto uslovljava
mjestimi¢no nasipanje. Nasipe izvoditi pod nagibom 1:1,5m.

e |ll podzona je u usjeku od profila 317-335. Usjek je visine do 4,0m u
veoma ispucalim kre¢njacima i potrebno ga je izvesti u nagibu 3:1.

Zona 2 otvorena trasa od stacionaze 5 + 160km do 5 + 945km (profili 335 do
386)

U ovoj zoni geoloSke karakteristike stijenske mase su iste kao uprethodnoj zoni,
a u istoj se mogu izdvojiti 4 podzone:

e | podzona je od profila 335-344 i u njoj je trasa u nasipu. Nasip je visine
3,0m i nagibom kosine 1;1,5

e |l i1V podzona od profila: 344-366 i od profila 374-386 karakteriSe se
poklapanjem terena i nivelete puta, ili se radi o plitkim usjecima ili
nasipima male visine.

e |Il podzona od profila 366-374 nalazi se u nasipu. Nasip se Stiti zidom
koji se fundira u kre¢njacima. nagib kosine 1:1,5.

Zona 3 otvorena trasa od stacionaze 5 + 945km do 6 + 460km (profili 386 do

419)

U okviru ove zone teren izgraduju slojeviti do bankoviti kre¢njaci padaju
generalno prema sjeveru i sjeveroistoku najce$ce pod uglom od 15-25°.

Na ovom potezu smjenjuju se plitki usjeci i zasjeci visine do 3,0m kao i nasipi
male visine, dok se u pojedinim potezima poklapaju povrSine terena i niveleta
puta.
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U usjecima i zasjecima preporucuje se nagib kosina 3:1, a u nasipima male
visine 1:1,5.

Zona 4 otvorena trasa od stacionaze 6 + 460km do 6 + 520km (profili 419 do
423)

Teren izgraduju slojeviti ispucali kre¢njaci koji padaju prema sjeveru i
sjeveroistoku pod uglom od 23-38°.

U okviru ove zone put je sa lijeve strane u zasjeku visine od 1-3,0m ( nagib
padine 3:1), odnosno sa desne strane strane u nasipu visine 2-3m koji ¢e se
obezbjedivati potpornim zidom ( potporni zid broj 7).

Zona 5 otvorena trasa od stacionaze 6 + 520km do 7 + 190km (profili 423 do
469)

U ovoj zoni teren izgraduju slojeviti do bankoviti kre¢njaci koji padaju prema
sjeveroistoku pod uglom od 25-35°.

Put je sa desne strane uglavnom u relativno plitkim zasjecima do 4.0m, ana
pojedinim dionicama i do 6,0m (profili 423-431), a sa desne strane u nasipima
visine 2-4m, koji se obezbjeduju potpornim zidovima visine 2-5m. Stabilnost
kosina obezbjeduje se nagibom kosine u odnosu 3:1.

Od profila 450-457 put je u dubokom usjeku visine do 8,0m. Stabilne kosine
ostvariti u nagibima od 2:1 i 3:1. Kosine je potrebno obezbjediti zaStithom
mrezom.

Zona 6 otvorena trasa od stacionaze 7 + 190km do 7 + 536km (profili 469 do
494)

Zonu izgraduju slojeviti i bankoviti kre¢njaci i1 dolomiti¢cni krec¢njaci
gornjokredne starosti sa padom slojeva i banaka prema sjeveroistoku. U okviru
ove dionice izdvojene su dvije podzone:

e | podzona od profila 469-482 nalazi se u usjeku. Usjek je u ispucalim
slojevitim kre¢njacima visine od 3-4m, a nagib kosine je 3:1.

e Il podzona od profila 482-494 izgradice se u nasipu visine 4,0m.
Preporucuje se nagib kosine 1:1,5.
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Zona 7 otvorena trasa od stacionaze 7 + 536km do 8 + 227km (profili 494 do
542)

Zonu izgraduju dolomiti i dolimiti¢ni kre¢njaci, i manjim dijelom ( u kontaktu
sa tlom u podnozju padine) numulitski laporoviti kre¢njaci eocenske starosti.

U ovoj zoni put je uglavnom u usjeku visine do 6,0m i zavrSnom kosinom u
odnosu 3:1.

Zona 8 otvorena trasa od stacionaze 8 + 227km do 8 + 800km (profili 542 do

582)

Teren manjim dijelom izgraduju laporoviti kre¢njaci srednjeg eocena, a ve¢im
dijelom kvartarni proluvijalno-aluvijalni sedimenti predstavljeni su zaglinjenom
drobinom i Sljunkovitim nanosom.

Krec¢njaci su zastupljeni sa lijeve strane puta izmedu profila 542-547 dok na
ostalom dijelu dionice su proluvijalno-aluvijalni sedimenti kojima osnovu c¢ine
srednjoeocenski numulitski kre¢njaci.

Od profila 542-547 put je u plitkom zasjeku dok se na ostalom dijelu poklapa sa
terenom i niveletom puta. Na potezu od profila 542-547 put je sa lijeve strane, u
relativno plitkom zasjeku do 3,0m (kre¢njaci i dolomiti), a sa desne strane u
nasipu visine do 2,5m.

3.1.2. Postojeée stanje saobracaja

Raspolozivi podaci o veli¢ini i strukturi saobrac¢ajnog toka preuzeti su iz
postojece saobracajne studije (Tivat-Studija saobracaja, CEP Beograd i
MonteCEP Kotor). Velicina prognoziranih saobracajnih tokova za 2008.
godinu, na predmetnoj dionici od Jadranske magistrale do Solila, odnosno
Radanovic¢a data je u tabeli.

Tabela 3.1.2/1 Velicina prognoziranih saobracajnih tokova na dionici
Jadranska magistrala — Solila- raskrsnica Radanovici-Krasi¢i(PDS:
1675voz/24h, 1oktobar 2008.god)

Dionica PA BUS LTV TTV AV PGDS(voz/dan
Jadranska magistrala-Solila- 1386 22 135 117 15 1675
Radanovici
Dnevni tok saobrac¢aja od 6h - 20h 1153 22 132 117 15 1439
Vecernji tok saobracaja od 20h — 22h 138 0 3 0 0 141
Noc¢ni tok saobracaja od 22h — 6h 95 0 0 0 0 95

Proracun ekvivalentnog nivoa buke i aerozagadjenja uradjen je u uslovima
slobodnog prostiranja zvuka na bazi podataka o: broju i strukturi vozila, brzini
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putnickih automobila od 40km/h i teretnih vozila 40km/h, uz odgovarajuce
korekcije usled funkcionalne zavisnosti od uslova puta meteoroloskih prilika,
posebno brzine vjetra i vremena trajanja vjetra.

3.1.3. Podloge za projektovanje

U ovom dijelu dati su podaci o koriS¢enoj zakonskoj regulativi, uslovima
dobijenim od nadleznih preduze¢a 1 organizacija, prostorno-planske
dokumentacije opstine Tivat.

Regulativa (zakoni, propisi, standardi)
U toku izrade projekta koris¢ena je sledec¢a regulativa:
e Zakon o putevima, sl.list RCG 42/04

e Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata, sl.list Crne Gore, br.
51/08

e Pravilnik o osnovnim uslovima koje javni putevi izvan naselja i njihovi
elementi moraju da ispunjavaju sa glediSta bezbednosti saobracaja,
Beograd, jun 1981

e Smjernice za projektovanje, gradenje, odrzavanje i nadzor na putevima,
Sarajevo/Banja Luka, 2005

e Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije, sl.list RCG
br. 22/02

e Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu, sl.list RCG br. 80/05
e Zakon o geoloskim istrazivanjima, sl.list RCG 28/93

e Metodologija projektovanja puteva, GF Beograd 1993.

e Projektovanje puteva, GF Beograd 1983.

Uslovi nadleznih preduzeca i organizacija

e Tehnic¢ki uslovi-nova saobracajnica ,,Radovié¢i-Solila“, JP ,,VVodovod i
kanalizacija“ Tivat, od 14.12.2010.

e Uslovi za izradu projekta saobracajnice za Lusticu u odnosu na ukrstanje
sa instalacijama kanalizacionog sistema Kotor-Traste, JP,,VVodovod i
kanalizacija“ Kotor, 17.01.2011.

e Katastar telekomunikacionih instalacija za korisnika Opstina Tivat,
Crnogorski telekom AD Podgorica, 14.09.2010.
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e Tehnicki uslovi za korisnika Opstina Tivat, Crnogorski telekom AD
Podgorica, 25.11.2010.

Planska dokumentacija
e Prostorno — urbanisticki plan opstine Tivat do 2020. godine

e Urbanisticko tehnicki uslovi za izradu projektne dokumentacije izgradnja
saobracajnice od raskrsnice za Przno do kraja podru¢ja Lustica
Development, broj 0902-742/2, od 18.10.2010.

Podloge za izradu projektne dokumentacije

Podloge za projektovanje, dobijene su na osnovu geodetskog snimanja terena.
Na osnovu snimljenih tacaka formiran je digitalni model terena koji je posluzio
kao osnova za dalje projektovanje, odnosno formiranje prostornog modela
saobracajnih povrSina.

Saobracajne povrsSine analiticki su definisane u drzavnom koordinatnom sistemu
koordinata koje su prilozene u numerickim podacima projekta.

3.2. Detaljan opis projekta

Detaljni opis projekta sastoji se od gradevinskog projekta puta,
hidrogradevinskog projekta, sobra¢ajnog projekta, projekta elektricnih i
telekomunikacijonih instalacija.

3.2.1. Grani¢ni elementi plana i profila

Planskom dokumentacijom je definisana racunska brzina od 60 km/h. Usled
veoma nepovoljnih terenskih karakteristika i vlasnistva zemljista, na pojedinim
dionicama primjenjeni su elementi koji odgovaraju racunskoj brzini od 40km/h.
Iz toga proisticu i grani¢ni elementi trase u situacionom planu i poduznom
profilu i to:

Racunska brzina | Vr=40km/h
Grani¢ni elementi situacionog plana

min R Rmin=45m
min A prelaznice Anin=30m
min duz kruznog luka minLa=20m
Grani¢ni elementi poduznog profila

Max poduzni nagib 1,=8%

min R konveksno MiNRyn=600
min R konkavno MIiNRynk=500
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3.2.2. Normalni popreéni profil

Dimenzije osnovnih elemenata trupa puta odredene su na osnovu preporuka iz
UTU-a, na osnovu projektne brzine, a prema prilozenoj tabeli grani¢nih
elemenata geometrije puta. Na definiciju elemenata normalnog poprec¢nog
profila znacajno je uticao i koncept sistema odovodnjavanja voda sa kolovoza i
pribreznih kosina.

Elementi popre¢nog profila glavnog pravca su:

kolovoz 2x2.75m

ivicha traka 2x0.25m

zeleni pojas obostrano, Sirine od 1.55m
biciklisticka staza obostrano, Sirine 1.25m
pjeSacka staza obostrano, Sirine 1.20m
bankina, berma 1.00m

rigol 0.50m

Oivicenje kolovoza izvrseno je iviénjacima 18/24 cm bijele boje (h=12cm ka
zelenom pojasu). Na mjestima pjeSackih prelaza predvidene su rampe za
invalidska kolica, kao i rampe za bicikliste. Razlika u visini izmedu kolovoza i
pjeSacke staze prevazilazi se prelaznim ivi¢njakom i adekvatnim izvodenjem
pjeSacke staze, kako je to prikazano u detaljima ovog projekta.

Poprec¢ni nagib kolovoza je 2.5% na dionicama u pravcu. Maksimalan poprecni
nagib u krivinama iznosi 7%. Pjesacke i biciklisticke staze imaju nagib 2% ka
zelenom pojasu, a zeleni pojas 2% ka kolovozu. Biciklisticka staza sastavni je
dio pjeSacke staze, odvojen odgovaraju¢om signalizacijom. Bankina ima nagib
4% ka kosini nasipa. Poprec¢ni nagib berme je 4% ka kosini usjeka, ¢ime su
stvoreni uslovi za nezavisno odvodnjavanje berme i pribreznih kosina.

Prema preporukama iz Elaborata o geotehni¢kim istrazivanjima, usvojeni su
nagibi kosina usjeka i oni se kre¢u od 1:1 do 3:1. Kosine nasipa su projektovane
sa nagibom od 1:1.5.

3.2.3. Karakteristi¢ni poprecni profili

Karakteristicnim poprecnim profilima obraden je kompletan trup puta. Profili su
projektovani na rastojanjima ne ve¢im od 20m kao i na karakteristicnim
mjestima (pocetak i kraj zida, osnovne tacke horizontalne geometrije: pravac,
luk, prelaznica) u razmjeri 1:100. Vitoperenje je vrSeno na odgovaraju¢im
duzinama rampi za vitoperenja, uglavnom uokviru prelaznica.
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3.2.4. Situacioni plan

Glavni pravac pocinje uklapanjem u projektovanu dionicu na stacionazi
4+610.00. Osa puta je definisana tako da zadovolji grani¢ne elemente, a da
izazove Sto manje intervencija u prostoru. U zoni izmedu profila 534 i 540
projektovana je serpentina radijusa R=20m. Geometrija unutrasnje i spoljasnje
ivice kolovoza u zoni serpentina dobijena je na osnovu krive tragova
mjerodavnog vozila (autobus duzine 12.5m).

Izuzev serpentine, osa saobracajnice je projektovana tako da je minimalni
R=100m primjenjen jedan put, odnosno radijus od R=90m takode jednom u
zoni raskrsnice Solila.

Projektovana trasa zahtijeva izradu potpornih zidova i to na slede¢im
stacionazama:

- zid 7 od 6+472.00 do 6+505.53 (duzine 32.85m)
- zid 8 od 6+684.62 do 6+720.00 (duzine 36.90m)
- zid 9 od 6+821.10 do 6+888.99 (duzine 67.90m)
- zid 10 od 7+095.00 do 7+177.56 (duzine 82.60m)

Na stacionazi 6+033.95, glavni pravac se ukrsta sa saobracajnicom koja vodi do
naselja PuraSeviéi. Sirina ove saobracajnice je 3m. Raskrsnica je projektovana
kao raskrsnica sa kruznim tokom. Spoljasnji precnik kruznog kolovoza je 45m,
a njegova Sirina 6m. Za slucaj prolaza vozila vec¢ih od mjerodavnog,
projektovan je prelazni kolovoz Sirine 1.5m. Saobracajnica za PuraSevice je
uklopljena u postojece stanje na odgovaraju¢em rastojanju.

Na stacionazi 8+777.87 put za Lusticu ukrsta se sa postojecim putem Solila-
Radoviéi. | ova raskrsnica je projektovana kao kruzna, usvojeni su elementi
Ivicne geometrije kao na svim kruznim raskrsnicama na predmetnom putu.

Ostrva u zoni raskrsnica su projektovana tako da usmjere saobracaj ka kruznoj
raskrsnici, a ujedno i da obezbjede sigurnost pjeSaka i biciklista.

ProSirenja u krivinama projektovana su za mimoilazenje dva teretna vozila sa
prikolicama.

3.2.5. Poduzni profil

Poduzni profil glavnog pravca uslovljen je izgradenim saobracajnicama,
uslovima na terenu i uslovima odvodnjavanja.

Na glavnoj saobrac¢ajnici, minimalan poduzni nagib iznosi 0.50%, dok je
maksimalan od 7.00%. projektovan na duzini od 299.51m.
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Maximalan poduzni nagib na saobracajnicama koje se ukrStaju sa glavnim
pravcem je 10%.

Lomovi nivelete zaobljeni su odgovarajuc¢im vertikalnim krivinama.

3.2.6. Nivelacija kolovoza i odvodnjavanje

Nivelacija kolovoza projektovana je s obzirom na geometriju osovina, odnosno
potreban tok poprec¢nih nagiba (vitoperenje kolovoza).

Odvodnjavanje kolovoza vrsi se rigolom i kiSnom kanalizacijom preko
slivni¢kih reSetki, koje su rasporedene na osnovu nivelacionog plana. Kisna
kanalizacija predmet je posebnog projekta.

Za predmetnu dionicu puta, izvrSena je hidroloska i hidraulicka analiza. Na
osnovu rezultata ove analize usvojeni su broj i dimenzije propusta. Prosjecan
razmak izmedu propusta je 150m.

Na trasi su projektovani cjevasti propusti otvora @1.00m. Osim vode sa
kolovoza ovi propusti, preko posebnih Sahtova, primaju vodu i sa pribreznih
strana. Pribrezne vode se putem adekvatno nagnute berme i putem otvorenih
kanala uz nozice nasipa, kao i betonskog kanala uz potporni zid u Solilima,
gravitaciono sprovode do definisanih propusta koji vodu ispustaju u okolni
teren.

U zoni raskrsnice u Solilima projektovano je prec¢iS¢avanje vode, prikupljene sa
saobracajnih povrsina, kroz separator prije ispustanja u recipijent (vodotok koji
se uliva u more).

3.2.7. Zastita kosina

U skladu sa preporukama iz geotehnickog elaborata, a zavisno od vrste
geotehnickih sredina kroz koju trasa prolazi, primjenjivani su razliciti nagibi
kosina i nacini zastite kosina. U kre¢njacima je primjenjivan nagib kosine max
3:1. Sve kosine c¢ija visina prelazi 3 m zasticene su primjenom ¢eli¢nih mreza sa
tegovima.

U cilju osiguranja kosina nasipa, odnosno trupa puta, kao i sto manjeg prostora
eksproprijacije, projektovano je ukupno 298.25 m potpornih zidova.
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3.2.8. Kolovozna konstrukcija

Za saobracajno opterecenje usvojeno je srednje, pa je predvidena fleksibilna
kolovozna konstrukcija:

e habajuci sloj od asfalt betona AB 11s, d=4.0 cm

e BNS22,d=6.0cm

e tampon od drobljenog materijala iz iskopa 0/31.5mm, d=25.0 cm, (zbog
potrebnog nagiba posteljice od 4% debljina varira od 25-40cm).

Prelazni kolovoz na raskrsnicama sa kruznim tokom je od kamenih kocki
debljine 10cm postavljenih u pijesak debljine 5cm preko pjeskovito Sljunkovite
podloge debljine 20cm.

Pjesacke i biciklisticke staze su od betonskih kocki debljine 6¢cm, koje se polazu
u pijesak debljine 4cm, a na pjeskovito Sljunkovitoj podlozi debljine 20cm.

Predmjer radova za izradu saobracajnice

Za projektovane saobracajne povrSine uraden je predmjer i predracun
planimetrisanjem sa poprecnih profila i sa situacionog plana, prema prosje¢nim
cijenama za navedene pozicije, koriS¢enjem razvijenog prostornog modela
saobracajnih povrSina (ACAD okruzenje).

Izvodenjem radova na predmetnoj dionici stvara se razlika u kolicinama
materijala iz iskopa i materijala potrebnog za nasipanje od 90 573,26 m3.
Projektom je predvidena STD od 10km za odvoz viSka materijala i formiranje
deponije.

3.3. Opis projekta hidrotehnic¢kih instalacija

U ovom projektu data su tehnicka reSenja zamjene postojeceg cjevovoda
DN225mm koji prolazi preko prevoja na dijelu projektovane saobracajnice
izmedu profila PR477 i PR299, zamjene postojeceg azbestcementnog cjevovoda
@250mm ispod kruznog toka na Solilima i nastavak cjevovoda DN450 van
kruznog toka takode na Solilima.

Za odvodene atmosferskih voda sa projektovane saobracajnice od «Solila» do
kruznog toka do PR299 st. 4+596.384 uraden je projekat atmosferske
kanalizacije.

Projekat hidrotehnickih instalacija usaglasen je sa projektovanim stanjem
saobracajnice.
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3.3.1. Vodovod

Obzirom na postojecu vodovodnu instalaciju i trasu projektovanog puta
neophodno je dati i opis postojeceg stanja kao i projektovanih reSenja.

Postojece stanje

Na prostoru u granicama projektovanog puta «Radovi¢i — Solila» nalaze se
cjevovodi PEVG DN450 i DN225, kao i cjevovod od azbestcementog
materijala @250mm.

U raskrsnici na Solilima gdje je projektovan kruzni tok postoji tranzitni
cjevovod DN450mm sa regionalnog vodovoda. Cjevovod je zavrSen u Sahtu u
raskrsnici i planiran je nastavak duz obale DuraSevi¢a i KraSi¢a do rezervoara
Pristan. Na ovaj cjevovod prikljucen je cjevovod DN225mm koji ide preko
prevoja i puni rezervoar u Radovi¢ima. Osim DN450 i DN225mm postoji i
azbestcementni cjevovod @250mm. Predvidena je zamjena ovog cjevovoda i
uraden je Glavni projekat.

Projektovano stanje

Postoje¢i cjevovod DN225 djelimi¢no prati projektovanu saobracajnicu i na
nekoliko mjesta se ukrstaju.

Trasa cjevovoda se ne uklapa u projektovano stanje saobrac¢ajice i neophodna je
njegova zamjena i uklapanje u gabaritima projektovane saobracajnice i to na
ve¢oj duzini, dok je preostali dio cjevovoda udaljen od projektovane
saobrac¢ajnice. Detaljno je analizirano Sto ¢initi sa cjevovodom udaljenim od
projektovane saobracajnice da li da se zadrzi ili da se izvrSi zamjena na citavoj
duzini. U slucaju zadrzavanja postojeceg stanja cjevovod bi bio sa vise
vertikalnih i horizontalnih lomova, Sto pogorSava i onako loSe hidraulicke
uslove, cjevovod ostaje daleko od puta uslovi odrzavanja su loSiji. Osim
navedenih razloga za zamjenu cjevovoda ide u prilog i ¢injenica da su uslovi
vodosnabdijevanja iz ovog cjevovoda 10Si i da su preduzete odredene aktivnosti
na poboljSanju vodosnabdijevanja. Predvideno je da se do mjesta prikljucenja
na regionalni cjevovod DN450 na Solilima do Sahta na prevoju u kojem je
smjeSten vazdusni ventil izvrSi zamjena postojeceg cjevovoda DN225 za radne
pritiske 16 bara sa cjevovodom PEVG DN315 takode za radne pritiske od 16
bara. Na potezu izmedu Sahtova Ca i Cb cjevovod je zamijenjen cjevovodom
DN315mm za radne pritiske od 16 bara, dok su na potezu od Cb do C1-VV1
izvrSene pripreme za nastavak radova ( izvrSena je i nabavka cijevnog
materijala). Opravdanost zamjene postojeceg cjevovoda DN225mm sa
cjevovodom DN315mm moze se smatrati opravdanim i sa hidraulickog aspekta,
Sto je dokazano u hidraulickom prorac¢unu.
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U uslovima za projektovanje tranzitnog cjevovoda DN450mm duz obale
PuraSevica 1 KraSica kazano je da je pritisak na mjestu prikljucenja na
regionalni vodovod pored puta Budva — Tivat 12 bara. Gubici u cjevovodu
DN450mm na dijelu magistralnog puta Budva — Tivat do kraja cjevovoda na
Solilima je manja od 0.50bara, pa je za hidraulicki proracun koris¢en podatak da
je pritisak na kraju tranzitnog cjevovoda na Solilima 11.50 bara.

DuzZina cjevovoda od mjesta priklju¢enja na regionalni vodovod u $ahtu Ca na
Solilima do najvisocije tacke na prevoju izmedu profila PR392 i PR393 je
1710.00m. Geodetska visinska razlika je 97.40mnm. Prema kazivanju uposlenih
u JP Vodovod i kanalizacija Tivat, iz cjevovoda DN225mm se isporucuje oko
22.50 I/s. Pri protoku vode od Q = 22.00 I/s ostvaruju se gubici u cjevovodu od
0.335%.

Za sluc¢aj ostvarivanja gubitaka u cjevovodu DN315mm priblizno istih kao Sto
Su u postojecem cjevovodu DN225mm, protok u cjevovodu DN315mm je
Q=55.00 I/s i gubitak u cjevovodu 1=0.344%.

Za protok u cjevovodu od Q=22.00 I/s ( DN225mm ) odnosno Q=55.00 I/s (
DN315mm ) pritisak u cjevovodu na najvisocijoj tacci je:

P=Hm-(Hgeod + Ah+ Lg) =115.00 - (97.40 + 1710.00 x 0.344% + 2.00)
=115.00 - 105.28 = 9.72

Zamjenom cjevovoda DN225mm sa cjevovodom DN315mm povecava se
protok vode u cjevovodu na najvisocijoj tacci za 2.50 puta pod uslovom da se
cjevovod zamjeni na ¢itavoj duzini od mjesta prikljucenja na cjevovod
DN450mm do kruznog toka kako je dato na situaciji.

Rezervoar u Radovi¢ima od 900 m® punio se sa cjevovoda DN225. Novi
cjevovod udaljen je od rezervoara i kao najpovljnije reSenje za punjenje
rezervoara, jeste da se od Sahta u kruznom toku za Plave horizonte do
rezervoara dio postojeceg cjevovoda DN225 zadrzi. lzvrSeno je povezivanje na
projektovani cjevovod DN315mm u Sahtu u kruznom toku.

U ovom projektu data su tehnicka resSenja za nastavak tranzitnog cjevovoda
DN450mm van kruznog toka i zamjena postojeceg azbestcementnog cjevovoda
@250mm. Glavni projekat tranzitnog cjevovoda DN450mm je uraden a u
postojecem 3ahtu Ca su postavljeni fazonski komadi i zatvara¢i. U slucaju da
radovi na izgradnji saobracajnice pocnu prije izgradnje cjevovoda uraden je
predmjer radova za dio cjevovoda do izlaska van kruznog toka, kako bi se
izbjeglo naknadno prekopavanje kolovoza.

Ispod planiranog kruznog toka na «Solila» prolazi azbestcementni cjevovod
@250mm. Radi se o cijevnom materijalu koji se vise ne Koristi za izgradnju
cjevovoda i predvidena je njegova zamjena na dijelu ispod kruznog toka.
Predvideno je da se cjevovod zamijeni cijevima PE100 pre¢nika DN315mm za
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radne pritiske od 16 bara. Trasa cjevovoda i visinski polozaj su zadrzani kao Sto
je postojece stanje.

Na dijelu saobracajnice do mjesta prespajanja sa cjevovodom DN225mm kod
PR478 do kruznog toka PR394 cjevovod je postavljen u zelenom pojasu na
odstojanju od spoljnje ivice ivi¢njaka 45.00cm. Na preostalom dijelu izmedu
kruzih tokova cjevovod je postavljen ispod trotoara. Razlog za ovakvo lociranje
trase cjevovoda jeste fazno izvodenje trotoara. Predvideno je da se u prvoj fazi
osim na dijelu izmedu kruznih tokova trotoar pored saobrac¢ajnice urade sa jedne
strane dok ¢e se sa druge strane raditi kasnije, kada se za to steknu uslovi.

Niveleta cjevovoda

Niveleta cjevovoda po citavoj duzini uglavnom prati niveletu saobracajnice.
Dubine ukopavanja su odredene prema vertikalnom polozaju propusta ispod
saobracajnice i cjevovod prolazi iznad propusta.

Cijevni materijal

Za izvodenje cjevovoda izabrane su cijevi od polietilena visoke gustine klase
PE100 za radne pritiske PN10 bara, nazivnog pre¢nika cijevi DN315mm.

Objekti na cjevovodu

Na mjestu povezivanja projektovanog cjevovoda DN315mm na postojeci
DN225 projektovan je $aht C1-VV1 dimenzija prikazanih u prilzenim crtezima.
Visinska razlika izmedu postojeceg i projektovanog cjevovoda savladana je
pomoc¢u lukova i FF komadima. U ovom Sahtu postavljen je i vatdusni ventil
@100mm sa dvije kugle.

Takode, vazdusni ventil postavljen je na najvisocijoj tacci na cjevovodu na
vertikalnom lomu izmedu PR392 i PR393 . Za ispiranje cjevovoda ostavljen je
ispust kod PR295 i PR574.

3.3.2. Atmosferska kanalizacija

U okviru Glavnog projekta puta Radovici — Solila preko BuraSevica na dijelu od
PR303 do kruznog toka na Solilima projektovana je atmosferska kanalizacija.

Lokacija propusta, visinski polozaj i prec¢nici cijevi odredeni su u Glavhom
projektu saobracajnice.

Odvodenje atmosferskih voda sa kolovoza, trotoara, zelenih staza i ostalih
slivnih povrsina usmjerenih ka saobracajnici rijeseno je otvorenim i zatvorenim
kanalima. Nacin sakupljanja i odvodenja voda uslovljen je konstruktivnim
elementima saobracajnice. Sakupljanje i odvodenje atmosferskih voda na ve¢em
dijelu puta rijeSeno je otvorenim kanalima — rigolama, dok je na preostalom
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dijelu gdje nije bilo moguca primjena rigola odvodnjavanje rijeseno zatvorenim
kanalima sa slivnicima.

Odvodnjavanje dijela saobracajnice izmedu profila 563 1 572, kao i dijela
postojec¢e saobracajnice izmedu profila 1 i 5, rijeSena je rigolama. Iz rigola
preko slivnickih okana, vode su uvedene u zatvorene cjevaste kanale u koje se
uvode i vode sa kolovoza i trotoara sa prostora kruznog toka. Prije prikljucenja
u potok vode prolaze kroz sakuplja¢ ulja sa kolascentnim filterom. Odabir tipa
sakupljaca ulja izvrSen je prema koli¢ini vode koju treba odvesti sa pripadaju¢eg
slivnog podrucja Q=95,00 lit/sec. Predviden je sakuplja¢ ulja tip S100 bp 10 S-
I-P protoka Q=100 lit/sec, prec¢nik ulazne i izlazne cijevi DN400 mm.

Elementi rigola su definisani u saobra¢ajnom reSenju. Na osnovu definisanih
elemenata rigola i poduznih padova puta izvrSena je provjera propusne moci
rigola. Provjera je izvrSena za kanale sa poduznim padovima i = 3.00%, i =
5.00% i i = 8.00% u kojim granicama se krecu padovi kolovoza i rigola.

Propusna mo¢ rigola je:

Zapad od | = 3.00% Q~=23.00 /s,
Zapad od | =5.00% Q=29.801/s,i
Zapad od | = 8.00% Q = 37.60l/s.

Da bi se opravdao izbor odabranih elemenata rigole, prec¢nici cijevi za zatvorene
kanale i polozaj propusta ispod puta izvrSen je proracun koli¢ina voda posebno
po slivnim podrucjima.

Elementi za prorac¢un koli¢ina vode su:
e Slivna povrsina kolovoza i trotoara Fi,
e Slivna povrsSina sa strana puta Fo,

e Intenzitet padavina za povratni period od 5 godina g = 259.55 I/s,

o koeficijent oticanja za asfalt i beton ¥ =0.80,
o koeficijent oticanja za zemljane povrsine Y =0.20,
e vrijeme trajanja kise t = 15 minuta

Posto nijesmo imali podatke o racunskim vrijednostima karakteristicnih kisa za
Tivat, intenzitet padavina za dimenzionisanje kanala kisSne kanalizacije usvojili
smo g = 260.00 I/s/ha. Intezitet padavina usvojen je uporedenjem raspolozivih
podataka racunskih kisa za podrucje Budve i Podgorice. Za proracun usvojen je
racunski period od 5 godina.
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Slivno podrucie |

F1~0.36 ha Q; =0.36 x 260.00 x 0.80 = 74.90 I/s
F,~1.23 ha Q2 =1.23 x 260.00 x 0.20 = 64.00 I/s
138.90 I/s
Slivno podrucje 11
F;~0.31 ha Q; =0.31 x 260.00 x 0.80 ~ 64.50 I/s
F,~1.04 ha Q2 =1.04 x 260.00 x 0.20 = 54.30 I/s
118.80 I/s
Slivno podrucje I
F; ~0.64 ha Q; =0.64 x 260.00 x 0.80 = 133.10 I/s
F,~2.18 ha Q2 =2.18x260.00 x 0.20 ~ 113.36 I/s
246.46 /s
Slivno podrucije IV
F1~0.35 ha Q; =0.35x 260.00 x 0.80 =~ 72.80 I/s
F,~1.20 ha Q2 =1.20 x 260.00 x 0.20 = 62.40 |/s
135.20 I/s
Slivno podrucije V
F;~0.29 ha Q: =0.29 x 260.00 x 0.80 ~ 60.32 /s
F,~0.93 ha Q2 =10.93 x 260.00 x 0.20 =~ 48.36 l/s
108.68 I/s
Slivno podrucje VI
F; =~ 0.07 ha Q: =0.07 x 260.00 x 0.80 ~ 14.56 I/s
F,~0.24 ha Q2 =0.24 x 260.00 x 0.20 = 12.48 /s
26.94 /s
Slivno podrucje VII
F;~0.27 ha Q: =0.27 x 260.00 x 0.80 ~ 56.16 I/s
F,~0.94 ha Q2 =10.94 x 260.00 x 0.20 ~ 48.88 I/s

105.04 I/s
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Slivno podrucije VIII

F1~0.24 ha Q1 =0.24 x 260.00 x 0.80 =
F, ~0.80 ha Q2 =0.80 x 260.00 x 0.20 =

Slivno podrucije IX

F; =~ 0.27 ha Q1 =0.27 x260.00 x 0.80 =
F,~0.94 ha Q2=0.94 x 260.00 x 0.20 =

Slivno podrucie X

F;~0.20 ha Q1 =0.20 x 260.00 x 0.80 =
F, ~0.68 ha Q2 =0.68 x 260.00 x 0.20 =

Slivnho podrucie Xl

F; ~0.17 ha Q1 =0.17 x260.00 x 0.80 =
F, ~0.57 ha Q2 =0.57 x 260.00 x 0.20 =

Slivno podrucie XIlI

F;~0.11 ha Q1 =0.11 x260.00 x 0.80 =
F,~0.37 ha Q2 =0.37 x 260.00 x 0.20 =

Slivnho podrucie XIII

F, =~ 0.06 ha Q1 =0.06 x 260.00 x 0.80 =
F,~0.20 ha Q2=0.20 x 260.00 x 0.20 =

Slivno podrucje XIV

F;~0.17 ha Q1 =0.17 x260.00 x 0.80 =
F, ~0.60 ha Q2 =0.60 x 260.00 x 0.20 =
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49.92 /s

41.60 I/s
91.61 I/s

56.16 I/s

48.88 I/s
105.04 I/s

41.60 /s

35.36 I/s
76.96 I/s

35.36 I/s

29.64 1/s
65.00 I/s

22.88 /s

19.24 1/
4212 /s

12.48 |/s

10.40 1/s
22.92 |/s

35.36 I/s

31.20 I/s
66.56 I/s



Slivno podrucije XV

F1~0.22 ha Q1 =0.22 x 260.00 x 0.80 = 45.76 I/s

F,~0.75 ha Q. =0.75x260.00 x 0.20 = 39.00 I/s
84.76 I/s

Slivno podrucje XVI

F1~0.19 ha Q; = 0.19 x 260.00 x 0.80 = 39.52 I/s

F,~0.64 ha Q. =0.64 x 260.00 x 0.20 ~ 33.28 I/s
72.80 /s

Slivno podrucje XVII

F1~0.21 ha Q; =0.21 x 260.00 x 0.80 ~ 43.68 I/s

F,~0.72 ha Q2=0.72 x 260.00 x 0.20 = 37.44 I/s
81.12 /s

Slivno podrucje XVIII

F1~0.22 ha Q1 =0.22 x 260.00 x 0.80 = 45.76 I/s

F,~0.77 ha Q2 =0.77 x 260.00 x 0.20 = 37.44 I/s
82.20 I/s

Slivno podrucje X1X

F;~0.21 ha Q:=0.21 x260.00 x 0.80 =~ 43.70 I/s

F,~0.71 ha Q. =0.71x 260.00 x 0.20 = 36.90 I/s
80.60 I/s

Slivno podrucje XX

F1~0.20 ha Q; = 0.20 x 260.00 x 0.80 =~ 41.60 I/s

F, ~0.68 ha Q. =0.68 x 260.00 x 0.20 ~ 35.36 I/s
76.96 /s

Quk = Quuk + Qauk = 730.04 + 620.10 = 1350.14 I/s

Hidraulicki elementi projektovanih kanala za odvod vode sa saobracajnice sa
trotoarima i ostalih slivnih povrsina su:
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Rigole

e

gL —
L 50cm L
1 7

i=3.00% Q=23.001l/s v~=1.16 m/s
1=5.00% Q~=29.801/s v ~=1.50 m/s
1=8.00% Q~=37.601/s v~=1.90 m/s

Zatvoreni kanali pri punjenju od 80%:

DN500mm 1=0.50% Q~217.16 /s v~=1.64I/s
DN400mm 1=0.50% Q~141.101/s v=1411/s
DN400mm 1=6.00% Q ~400.50 I/s v~4.96I/s
DN315mm 1=2.00% Q~123.86 /s v=2451/s
DN315mm 1=3.50% Q~164.301/s v~=3.26 /s
DN315mm 1=5.50% Q~204.421/s v~=3.55I/s
DN315mm 1=6.00% Q~215.56I/s v=4.271/s

Cijevni materijal

Za izvodenje zatvorenih kanala odabrane su rebraste kanalizacione cijevi za
odvodenje atmosferskih i kanalizacionih voda nosivosti Sn4, precnika cijevi
kako je dato na situacijama i uzduznim profilima.

Objekti na kanalima

Za prihvat voda sa kolovoza, trotoara i ostalih uredenih povrsSina koje se slivaju
na kolovoz predvidena su slivnicka reviziona okna sa jednodijelnim slivnim
reSetkama.

Detalji rigola i zavrsnih glava na ispustima dati su u projektu saobracajnice.

Zamijena postojecih kanala i zaStita postojecih kanala koji prolaze poprecno
preko projektovane saobracajnice

Ispod projektovane saobracajnice prolazi sifonski cjevovod za odvod fekalnih
voda iz Kotora. Kanal je uraden od PVC cijevi za radne pritiske od 6.00 bara.
Kanalizacija je stara a PVC cijevi nijesu se pokazale kao dobar materijal za
izvodenje vodovoda i kanalizacije. Postoje kvarovi a izgradnja saobracajnice bi
pogorsala ionako loSe stanje.

Predvideno je da se dio sifonskog kolektora DN500mm na dijelu ispod
saobrac¢ajnice zamijeni cijevima od polietilena DN500 za pritiske od 10 bara.
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Spajanje PVC i polietilenskih cijevi predvideno je sa univerzalnim spojnicama.
Pored postojeceg sifonskog cjevovoda postavljene su i kanalizacione cijevi
DN500 za radne pritiske od 10 bara ¢ime su ispunjenji zahtjevi JP Vodovod i
kanalizacija — Kotor.

Osim ovih radova obuhvaceni su i radovi izradu zaStite na potisnim
kanalizacionim cjevovodima u blizini Solila. Predmjerom su obuhvaceni svi
radovi koje treba uraditi da se postojeci kanali zaStite od oStec¢enja prilikom
izvodenja radova na saobracajnici.

Detalji zaStite nijesu dati jer za to nije bilo uslova, kanali su zatrpani i ne zna se
njihov polozaj u odnosu na kolovoz. Zato ostaje obaveza projektanta da uradi
detalje zastite ako za to bude potrebe kada se kanali otkriju.

3.4. Elektroenergetski objekti

Projektovana trasa puta sijece se sa osam vazdusnih visokonaponskih vodova. U
zoni raskrsnice u Solilima prolazi opticki kabal Tivat-Krasi¢i, Radovici, koji je
potrebno sacuvati ili rekonstruisati. I1zmjeStanje ovih kablova obradeno je u
posebnim separatima ovog projekta.

Glavni projekat instalacije osvetljenja predmetne saobracajnice se radi se u
sklopu glavnog gradevinskog projekta za izgradnju te saobracajnice, iz kojeg su
I preuzeti svi potrebni gradevinski i saobrac¢ajni podaci, tako da je postignuta
neophodna usaglasenost projektne dokumentacije.

Prema projektnom rjeSenju, radi se o saobracajnici ¢iji je saobrac¢aj dvosmjerni
sa po jednom kolovoznom trakom u oba smijera Sirine od po 3m. Projektnim
rjeSenjem izgradnje saobracajnice predviden je i zeleni pojas Sirine 1,55m i
trotoari Sirine 2,45m.

Projektnim rjeSenjem instalacije osvetljenja dat je akcenat na osvetljavanje
kolovoza i trotoara.

Kod saobracajnice je predviden dvostrani raspored sa smaknutim (zig-zag)
polozajem stubova, kako je trazeno projektnim zadatkom.

Kruzni tok

Prema projektnom rjeSenju, radi se o dva kruzna toka na raskrsnici predmetne
saobracajnice sa postoje¢im lokalnim saobrac¢ajnicama.

Prema podacima iz gradevinskog dijela projekta spoljni prec¢nik kruznohg toka
je 22,5m sa Sirinom kolovoza 6m odnosno prec¢nikom ostrava kruznog toka
16,5m.
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Projektnim rjeSenjem instalacije osvetljenja je dat akcenat na osvetljavanje
kompletnog kruznog toka i to prema kritrijumu srednje osvijetljenosti za rizi¢na
podrucja (kriterijum svjetlotehnicke klase CO - C5).

Izbor svjetlosnih izvora

Za osvetljavanje saobracajnica ovog tipa predvideno je koriS¢enje LED izvora
svjetlosti tipa 112xGRN-1S/740 DW, ukupne snage sistema 140W i tipa
80xGRN-1S/740 DW, ukupne snage sistema 100W. Radi se o sijalici koja
odaje, prema katalozima proizvodaca, fluks od 105 Im/W. Boja svetlosti
odabranog svetlosnog izvora je 4000 K.

Vazno je napomenuti da svjetiljke moraju posjedovati MSP (Marine Salt
Protected) zastitu za sredine sa pove¢anim salinitetom.

Odabrani svetlosni izvori se prikljucuju na mrezni napon 220 V preko
predspojnih uredaja, koje treba da sadrzi odabrana svetiljka (u ovom sluc¢aju je
to elektronski dimabilni balast i uredaj za regulaciju-DynaDimmer). Odabrani
izvor se ugraduje u svjetiljci Speed Star-Philips.

3.4.1. Saobracajnica — fotometrijski prorac¢un

Prema medunarodnim preporukama za osvetljenje saobracajnica sa motornim
saobracajem CIE, saobracajnice ovog tipa zahtjeva svetlotehni¢cku klasu
"ME3c". Za ovaj tip saobracajnice, prema navedenim preporukama, podijeljne
su slede¢e minimalne (trajna srednja sjajnost, ravnomjernosti sjajnosti,
koeficijent okruzenja), odnosno maksimalne (fizioloSko bljesStanje, iskazano
preko TI) vrijednosti:

e Minimalna trajna srednja sjajnost suvog kolovoza: Lsr = 1 cd/m®.
e  Minimalna vrijednost opSte ravnomjernost sjajnosti: ~ Lmin/Lsr= 0,40.
e  Minimalna poduzna ravnomjernost sjajnosti: Ul=0,5.

e Maksimalno dozvoljena vrijednost relativnog porasta praga: Tl = 15.

Fotometrijski proracuni su radeni koriS¢enjem "Philips”-ovog racunarskog
programa.

3.4.2. Kruzni tok - fotometrijski prorac¢un

Kako je wve¢ receno prema medunarodnim preporukama za osvetljenje
saobracajnica podrucje gdje se ukrstaju trase vozila, za osvjetljenje se tretira kao
rizicno podrucje. Jedna od uloga osvjetljenja ovakvih povrSina je da ukaze na
postojenje ovakvih podrucja.
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Kod ovakvih podrucja, koja ne omogucavaju primjenu Kriterijuma sjajnosti za
izbor kvaliteta osvjetljenja, obzirom na ceste promjene polozaja vozaca,
odnosno tacke posmatranja, u jednom dijelu ili na cijelom rizicnom podrucju,
primenjuje se kriterijum osvijetljenosti. Navedeni kriterijum definiSe
svjetlotehnicke klase saobrac¢ajnica koje pocivaju na kriterijum osvijetljenosti
(klasa C).

Obzirom na lokaciju kruznog toka i tip saobracéajnica koje ¢ine raskrsnicu
procijnjeno je da podrucje pripada svjetlotehnic¢koj klasi "C1" koja zahtijeva
sledec¢e osvijetljenosti:

e Esr (Lx) na cijeloj povrsini Pogonski minimum  30Lx
e Uo (E) -Opta ravnomjernost osvijetljenosti 0.40

Za usvojeni kritrijum je i raden fotometrijski prora¢un od strane proizvodaca
svjetiljki Philips, na osnovu kojeg je i definisana visina stuba kao i broj i
polozaj svjetiljki.

Instalisana snaga projektovanog javnog osvetljenja iznosi: 24980 W.

Opis trase kabla nacin i uslovi polaganja

Trasa polaganja kablova je odredena od strane projektanta i prikazana na
dostavljenom situacionom planu datom u prilogu projekta.

Ovim projektom je predvideno kabliranje dionice DV 10kV tj. polaganje jednog
10KV kabla (na dionici od Rasklopiste "Delfin" do novog betonskog stuba br.5,
koji bi se mogli naéi ispod novoprojektovane saobrac¢ajnice.

Ostalim dijelom trase je predvideno polaganje kablova slobodno u kablovskom
rovu potrebnih dimenzija. Napominje se da u slucaju ru¢no iskopa kablove treba
postaviti u ravni, a ako bude masinski iskop potrebno je formirati raspored
provodnika u trougao.

Prije kopanja rova obiljeziti trasu voda i uporediti je sa katastrima podzemnih
instalacija kako bi se utvrdila mjesta ukrStanja ili paralelnog vodenja
projektovanog kabla sa postoje¢im podzemnim instalacijama. Na tim mjestima
rov kopati ru¢no, bez upotrebe mehanizacije i uz maksimalnu paznju i kontrolu.

Kod iskopa rova na betoniranim i asfaltiranim povrSinama ukljanjanje gornjeg
sloja izvrsiti "isijecanjem”, kako bi se Sto manje oStetile susjedne povrSine, a
dubina ovoga kablovskog rova treba da iznosi 1m.

Pri slobodnom polaganju kabla u rov, prvo se na dnu razastre sloj pijeska
debljine 10 cm, a onda polaze kabal. Prilikom razvlacenja kabla duz kablovskog
rova postavljaju se rolnice preko kojih kabl klizi pri polaganju. Bubanj na kome
je isporucen kabl se podigne na fiksirane nogare, a na kraj kabla se navuce
carapica i kabl se odmotava.
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Rolnice se postavljaju na rastojanju od 4 do 6m, a pri odmotavanju kabla sa
bubnja kabl se mora odmotavati sa gornje strane i paziti da ne dode do vucenja
kabla po zemlji, upredanja ili bacanja istog. Kabal se polaze sa blagim
krivinama (“zmijoliko"), radi kompezacije temperaturnih uticaja i eventualnih
slijeganja podloge. Radi toga je duzina kabla uvec¢ana za 3%. Pri odmotavanju i
polaganju kablova mora se voditi ra¢una da se ne oStete (ne smiju se vuci preko
ostrih ivica, vugna sila ne smije biti visa od propisane 5 x D?, gdje je D - pre¢nik
kabla. Isto tako, ne dozvoljava se polaganje kabla pri spoljnim temperaturama
nizim od +5 °C bez posebnih mjera pripreme (zagrijavanja).

Prilikom polaganja kabal polupre¢nik savijanja ne smije biti manji od
polupre¢nika savijanja dozvoljenog za predvideni tip kabla, koji u ovom slucaju
iznosi 15xD, gdje je D precnik kabla, a brojna vrijednost data je u prethodnom
tekstu.

Nakon polaganja kabla, a prije zatrpavanja, izvrSiti snimanje njegovog ta¢nog
polozaja, a na uradenoj situaciji ucrtati i upisati sve znacajnije podatke potrebne
za katastar kablovskih vodova, shodno odredbama "Pravilnika o metodama i
nacinu rada pri premjeru podzemnih instalacija i objekata".

Po zavrSetku snimanja ta¢nog polozaja kabla, kabl se prekriva drugim slojem
pijeska, takode debljine 10 cm. Dalje zatrpavanje rova se vrsi iskopom, vodeci
racuna da iskop ne sadrzi ve¢e komade materijala ostrih ivica i sl. Zatrpavanje
se vrSi nabijanjem u slojevima od po 20 cm. Nakon takvog prvog sloja iskopa
polaze se traka za uzemljenje, Fe-Zn 25 x 4 mm i to nasatice. Pri daljem
zatrpavanju, na regulisanim povrsinama, na 30, odnosno 50 cm iznad kabla
postavljaju se upozoravajuce trake. Plasticna upozoravajuca traka treba da bude
crvene boje, Sirine najmanje 0,1 m, a kvalitet materijala treba da garantuje vijek
trajanja od 30 godina.

Pri zatrpavanju rova potrebno je posti¢i zbijenost od najmanje 92%, prema JUS
U. B1.038.

Trasu kablovskog voda i kablove u rovu obiljeziti standardnim oznakama.
Nakon zatrpavanja rovova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje.

Trasa kabla bi¢e obiljezena oznakama za regulisani teren - betonskim kockama
sa utisnutom mesinganom ploc¢icom. Mesingane plocice su razli¢ite za pojedine
naponske nivoe kablova, za oznacavanje trase kabla, mjesta ukrstanja za svaku
vrstu podzemnih objekata, mjesta postavljanja kablovskih spojnice i drugih
bitnih elemenata na trasi kabla.

Betonske kocke se postavljaju u osi trase kabla na rastojanju od 50 m u pravoj
liniji, na mjestima skretanja kabla na 5 m u oba pravca skretanja i na navedenim
mjestima.

Detaljan predmijer cjelokupnih radova i potrebnog materijala dat je u Glavnom
projektu. Predmjer radova ¢ijom realizacijom moze doc¢i do odredenih emisija
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Stetnih materija po zivotnu sredinu izdvojen je iz ukupnog predracuna i dajemo
ga kako slijedi:

« iskop kablovske kanalizacije i temeljnih stopa stubova = 4424m’
e koli¢ina pjeska za nasipanje =1697,9m°

e zatrpavanje kanala i sabijanje po slojevima =2727m°

e odvoz viska zemlje iz otkopa = 1697m®

3.5. Saobrac¢ajna infrastruktura

Novoprojektovana trasa se ve¢im dijelom pruza postojecim saobracajnicama.
Novoprojektovani put ni na koji nacin ne ugrozava postojecu mrezu lokalnih
saobracajnica, naprotiv, unapreduje je.

3.5.1. Primjenjena saobracéajna signalizacija

Osnova ovog projekta su planovi horizontalne i vertikalne saobracajne
signalizacije na kojima su ucrtana sva saobracajna rjeSenja i uspostavljen
odredeni rezim kretanja za saobrac¢aj motornim vozilima svih dimenzija.

Raspored i namjena saobracajnin povrSina dati su sa svim potrebnim
elementima za primjenu na terenu direktno dimenzionirano i postavljeno u
odnosu na poprecne profile.

Primijenjena saobracajna signalizacija usaglasena je sa vazec¢im propisima i
standardima koji vaze u ovoj oblasti :

e Zakonom o osnovama bezbjednosti saobracaja na putevima;
e Zakonom o putevima;

e Zakonom o zastiti na radu;

e Pravilnikom o saobra¢ajnim znakovima i

e Evropskim (EN) i YU standardima

Vertikalna signalizacija

Vertikalna saobrac¢ajna signalizacija predvidena je da bude standardnog tipa (za
stalne vertikalne saobracajne znakove evropski standardi broj: EN 12899-
1:2008en do EN 12899-5:2008en), reflektujuca, boje, oblika i velicine prema
jugoslovenskim standardima i usaglaseno sa novim evropskim standardima
odnosno standardima sa oznakom ,,me* i sve to usaglaseno sa Pravilnikom o

42



saobrac¢ajnim znakovima i dimenzionirano prema standardima za magistralne
putne pravce (drzavni putevi) i to:

e Za kruzne znakove pre¢nika fi=600mm i fi=900mm;
e Zatrouglaste znakove stranice a=1200mm;

e Za kvadrate stranice 900x900mm;

e Za pravougaonike 900x300mm;

Lokacije su odredene planom horizontalne 1 vertikalne saobracajne
signalizacije, a nac¢in postavljanja u datim uslovima i prilozenim detaljima sa
visinom do najblize ivice znaka od povrSine biciklistcke i pjeSacke staze u
iznosu od h=2,00m za sve znakove izuzev znakova u zelenim razdjelnim
ostrvima (I1-45 i 11-45.2) koje treba postaviti na visini od h=1,10m.

Postojecu turisticku putokaznu signalizaciju koja je inac¢e u dobrom stanju treba
sacuvati i po zavrsetku gradevinskih radova vratiti na odgovarajuce mjesto uz
prethodnu pripremu u pogledu cistoce i refleksije.

Horizontalna signalizacija

Horizontalna saobracajna signalizacija predvidena je da se izvede
obiljezavanjem kolovoza bojom reflektuju¢ih osobina i karakteristika prema
jugoslovenskim standardim za magistralne putne pravce i usaglaseno sa
evropskim standardima (EN 1436:2008en, EN 1463:2001en, EN 1463:2001-
1/A1:2004en, EN 1463-2:2001en, EN 1423:2004en i EN 1424:2004en), prema
sledec¢im elementima:

e Uzduzne razdjelne linije bijelom bojom Sirine b=0,15m;

e Uzduzne linije za odvajanje bicikliticke i pjeSacke staze bijelom bojom
Sirine b=0,10m;

e Uzduzne isprekidane razdjelne linije bijelom bojom sa rasterom
5,0 + 5,0m Sirine 0,15m;

e Linije vodilje bijelom bojom sa rasterom 1,0 + 1,0m Sirine 0,15m;

o Pjesacki prelazi bijelom bojom sa rasterom punih i praznih polja
0,50 + 0,50m i Sirine kao na planu signalizacije;
Linije zaustavljanja bijelom bojom Sirine 0,50m;

Poprecne isprekidane linije za oivicenje biciklistickih staza preko
kolovoza u raskrsnicama Sirine 0,50m i rastera punih i praznih polja

0,50 + 0,50m;
e Trouglovi (ve¢i i manji) prema standardu i detalju sa plana saobracajne
signalizacije;
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e Figuraicikla prema detalju na planu saobracajne signalizacije;
o Strelice bijelom bojom standardnih dimenzija duzine 5m.

Obrazlozenje rezima saobracaja

Duz rekonstruisanog dijela regionalnog putnog pravca Rose-Radovici
predvidena je zabrana zaustavljanja i parkiranja vozila cijelom duzinom zbog
pune razdjelne linije, a na mjestima gdje je isprekidana razdjelna linija rastera
5,0 + 5,0m odgovaraju¢im znakom.

Potez rekonstrisanog regionalnog putnog pravca ima prednost u kretanju
vozilima c¢itavom duzinom u odnosu na sve prilazne krakove usputnih
raskrsnica Sto je ustanovljeno postavljanjem odgovarajuc¢ih znakova za nailazak
na put sa pravom prvenstva odnosno obaveznog zaustavljanja i propustanja
vozila koja se kre¢u duz ovog puta. lzuzetak su raskrsnice sa kruznim tokom
saobrac¢aja gdje je prednost data vozilia koja se kre¢u kruznim tokom i na svim
prilaznim krakovima postavljen je znak nailaska na put sa pravom prvenstva u
kombinaciji sa setom trouglova ucrtanih na kolovozu.

PjeSacki 1 biciklisticki prelazi projektovani su uz maksimalno moguce
posStovanje pravaca kretanja pjeSaka i biciklista duz trotoara i bicilisti¢kih.

Ponavljanje strelica za usmjeravanje saobracaja uradeno je saglasno
standardima.

Svi elementi poprecnih presjeka kolovoza, radijusa krivina i sl. preneSeni su iz
gradevinskog dijela Glavnog projekta i sa istim su u potpunosti usaglaseni kao i
sa ostalim fazama Glavnog projekta.

3.6. Vrste i koli¢ine ispustenih gasova, prasine, otpadnih voda i drugih
cvrstih i teénih materija koje nastaju u toku izgradnje predmetne
saobracéajnice

U tehnickom opisu Glavnog gradevinskog, a ni drugih projekata u njegovom
sastavu nije dato vrijeme trajanja izvodenja radova i nisu planirane masine sa
kojima bi se izvodili radovi. U tom sluc¢aju Obradiva¢ Elaborata o procjeni
uticaja, na osnovu raspolozivih podataka iz glavnih projekata, i dosadasnjeg
iskustva u sli¢nim poslovima, pretpostavio je masine kojima bi se mogli izvesti
projektovani radovi i na osnovu njih izvrSio odgovarajuce procjene uticaja na
zivotnu sredinu, proracunavajuc¢i emisijske i imisijske vrijednosti te njihove
velicine u odnosu na zakomom ograni¢ene vrijednosti koncentracija
zagaduju¢ih materija pri realizaciji radova.
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Tabela 3.6/1. UZi izbor masina za iskop materijala V i VI kategorije i izradu
usjeka i nasipa

Masina Up (m*/h) Broj masina (n) Ukupan Up (m*/h)
Kompresor EC105Z - 1 0
BuSacka kola i éekié¢ - 1 0
Buldozer CAT D-8H 68,59 1 68,59
Utovariva¢ CAT 980 72,81 1 72,81

Kamion kiper KAMAZ 10,13 7 70,91
LakSi buldozer D.Z.171,2 81040 1 81,4
Vibro valjakBW 212 53,59 2 107,18

Tabela 3.6/2. UZi izbor masina za izradu noseceg sloja od drobljenog kamena

Magina Up (m*/h) Broj masina (n) Ukupan Up (m*/h)
Utovariva¢ CAT 980 84,68 1 84,68
Kamion kiper KAMAZ 12,22 7 85,54
Laksi buldozer D.Z.171,2 95,36 1 95,39
Grejder D.Z.98.1 155,67 1 156,67
Autocisterna KAMAZ 110 1 110

Tabela 3.6/3. UZi izbor maSina za asfalterske radove

Masina Up (m°/h) Broj masina (n) Ukupan Up (m*/h)
Asfaltna baza MARINI 39.62 1 39.62
Kamion kiper KAMAZ 13,26 4 53,04

FiniSer ABG TITAN 147,0 1 147,0
Vibro valjak DYN 52,09 1 52,09
Vibro valjakBW 141 59,53 1 59,53

Tabela 3.6/4. UzZi izbor maSina za betonske radove

Masina Up (m*/h) Broj masina (n) Ukupan Up (m*/h)
AutomjeSalica TATRA 7,2 5 36
Pervibrator 12,83 3 38,49
Autocisterna KAMAZ 12,10 3 36,3
Autodizalica TATRA 34,58 1 34,58
Utovariva¢ CAT 980 94,0 1 94,0
Kamion kiper KAMAZ 13,26 3 13,26

3.6.1. Emisije u vazduh

Pri izvodenju gradevinskih radova, odnosno u toku izgradnje puta od granice
opstine Tivat do Solila pri iskopu stijenske mase V i VI kategotije i pri izradi
nasipa vrsice se gradevinskim masinama. Kako te masine kao pogonsko gorivo
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koriste naftu to smo u narednim tabelama prikazali emisije gasova koji nastaju
radom ovih masina, odnosno SUS motora ovih masina.

Tabela 3.6.1/1. Emisija gasova iz SUS motora gradevinskih maSina koje se
koriste za iskop materijala u VI, VII kategoriji i izgradnji nasipa

Snaga motora Emisije izduvnih gasova (g/s)

Vrsta opreme (kW) co HC NO, PM 10
Buldozer CAT D-8H 198,5 0,082 0,025 0,110 0,001
Utovariva¢ CAT 980 201 0,083 0,025 0,110 0,001

Kamion kiper KAMAZ 162 0,067 0,020 0,09 0,0008
LakSi buldozer D.Z.171,2 135,5 0,055 0,016 0,073 0,0007
Grejder D.Z.98.1 149 0,062 0,019 0,082 0,0008
Vibro-valjakBW212PD 103 0,042 0,013 0,057 0,0005
Kamion kiper KAMAZ 162 0,067 0,020 0,09 0,0008
LakSi buldozer D.Z.171,2 135,5 0,055 0,016 0,073 0,0007
Vibro-valjakBW212PD 103 0,042 0,013 0,057 0,0005
Bager CAT 225 92 0.038 0.011 0.051 0.0005

Bager CAT 245 242 0.100 0.030 0.134 0.001

Tabela 3.6.1/2. Emisija gasova iz SUS motora gradevinskih maSina koje se
koriste za asfalterske radove

Vrsta opreme Snaga motora Emisije izduvnih gasova (g/s)
(kW) Cco HC NOy PM 10
Asfaltna baza MARINI
Kamion kiper KAMAZ 162 0,067 0,020 0,09 0,0008
Finiser ABG TITAN 93 0.038 0.011 0.090 0.0005
Vibro valjak DYN 59 0.024 0.007 0.057 0.0003
Vibro valjakBW 141 50 0.020 0.006 0.048 0.00002

Tabela 3.6.1/3. Emisija gasova iz SUS motora gradevinskih maSina koje se
koriste za betonjerske radove

Vrsta opreme Snaga motora Emisije izduvnih gasova (g/s)

(kW) CoO HC NOy PM 10

AutomjeSalica TATRA 230 0.095 0.029 0.223 0.0012
Pervibrator 3 0.0012 0.00038 0.0029 0.00001
Autocisterna KAMAZ 162 0,067 0,020 0,09 0,0008
Autodizalica TATRA 76 0.031 0.009 0.073 0.00001

Utovariva¢ CAT 980 201 0,083 0,025 0,110 0,001
Kamion kiper KAMAZ 162 0,067 0,020 0,09 0,0008
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3.6.2. Emisije buke

Emisije buke, potrebnih gradevinskih masSina za realizaciju projektovanih
radova, prorac¢unate su, a rezultati proracuna dati su u tabelama kako slijedi.

Tabela 3.6.2/1. Emisijska vrijednost buke generisana radom masina u toku
izvodenja radova

MASINA dB(A)
Buldozer CAT D-8H 108
Utovariva¢ CAT 980 97

Kamion kiper KAMAZ 97
LakSi buldozer D.Z.171,2 98
Grejder D.Z.98.1 96
Vibro-valjakBW212PD 92
Bager CAT 245 95
Autocisterna KAMAZ 97
Bager CAT 225 90
Asfaltna baza MARINI -
FiniSer ABG TITAN 90
Vibro valjak DYN 91
Vibro valjakBW 141 95
AutomjeSalica TATRA 97
Pervibrator -
Autocisterna KAMAZ 97
Autodizalica TATRA 97
Pumpa za beton FAGRAM 95

3.6.3. Ispustanje vode sa kolovoza u spoljnju sredinu

Projektom je predvideno da se u dijelu rekonstruisane trase voda sa kolovoza
odvodi rigolima do separatora suspendovanih materija, kao i ulja i masti sa
kolovozne konstrukcije.

3.6.4. Odlaganje na zemljiste

Sve kolicine viSka otkopane stijenske mase, uklonjenih koli¢ina stare asfaltne
podloge kao i ostalog ¢vrstog otpada odlozi¢e se na lokaciju koju odredi organ
lokalne uprave u Tivtu. Tacna lokacija ¢e biti data u Planu upravljanja
gradevinskim otpadom.

3.6.5. Zracenja

Radovi koji su predvideni projektom, niti tehnicka reSenja koja ¢e se koristiti za
potrebe sigurnog odvijanja saobrac¢aja, ne proizvode zracenja koja bi ugrozavala
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ucesnike u saobrac¢aju ili na zivotnu sredinu u neposrednom okruzenju
predmetne saobracajnice.
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4. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA

Opredjeljenje za djelatnost koja se prezentira ovim Elaboratom, proizasla je iz
¢injenice da Nosilac projekta ima u planu da sprovede rekonstrukciju puta od
Solila do raskrsnice za Przno.

Lokacija. Obzirom da se radi o Glavnom projektu rekonstrukcije puta preko
Lustice, o dionici od granice opStine Tivat do Solila nije bilo drugih reSenja oko
koridora i trase saobracajnice.

Proizvodni procesi ili tehnologija. Projekat rekonstrukcije je definisan kroz
plansku dokumentaciju, pri ¢emu su u tehnoloSkom smislu izabrani sistemi koji
u potpunosti zadovoljavaju kriterijume neophodne za bezbjedno funkcionisanje
rekonstruisanog puta.

Vrsta 1 izbor materijala za izvodenje projekta. Kroz Glavni projekat
definisani su materijali koji ¢e se koristiti za rekonstrukciju putnog pravca od
Solila do raskrsnice za Przno. Predvideni su standardni materijali koji se koriste
za izvodenje ove vrste projekata i kroz glavni projekat nijesu obradivana
varijantna rjeSenja koriséenja drugih materijala.

Metod rada u toku funkcionisanja projekta. Funkcionisanje projekta je u
skladu sa uslovima propisanim zakonskom regulativom, ali je sa druge strane
prilagoden specificnostima posmatranog projekta. Zakonska regulativa
ukljucuje odredene zakonske odredbe vezane za razli¢ite oblasti iz domena
zastite zivotne sredine.

Kako bi ciljevi zastite zivotne sredine bili postignuti funkcionisanje projekta na
predmetnoj trasi mora biti usaglaseno sa svim propisima iz domena zivotne
sredine. Na osnovu ovoga mora postojati jedinstvena metodoloSka osnova sa
jasno definisanim koracima za analizu ovih odnosa, koja potice od
neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskladenosti nivoa
analize i1 sukcesivne razmjene informacija.

U smislu opstih metodoloskih nacela Elaborat procjene uticaja je uraden tako,
Sto su prethodno definisani: osnove za analizu uticaja, polazni podaci, planska i
projektna dokumentacija.

Monitoring. Tokom eksploatacije projekta sve mjere predvidene za smanjenje
uticaja na zivotnu sredinu treba da budu pracene i sprovodene od strane
ovlaséene institucije. U tom smislu, potrebno je definisati moguce uticaje na
zivotnu sredinu i tako procijeniti efikasnost predvidenih mjera.
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5. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

U ovom dijelu Elaborata date su dostupne informacije o postojecem stanju
zivotne sredine na koje ¢e projektovana saobracajnica i ostala projektovana
infrastruktura imati odredene uticaje a to su prije svega: stanovnistvo, floru i
faunu, geolosku sredinu, vodu, vazduh, elemente klime, izgradenost prostora
lokacije, nepokretna kulturna dobra i zasti¢ena prirodna dobra., kao i medusobni
odnosi navedenih ¢inilaca.

5.1. StanovnisStvo

Opstina Tivat po povrsini koju zahvata je najmanja opstina u Crnoj Gori. U
narednoj tabeli dati su podaci broju stanovnika od 1948 do 2011. godine.

Povrsina

Mjesto 1948 1953 1961 1971 1981 1991 2003 2011 K
5030 5432 5974 6925 9315 11429 13630 14111

TIVAT DOMACINSTVA 46
1484 | 1689 | 1719 | 1997 [ 2750 [ 3516 | - | 4862

Zapadno od projektovane saobrac¢ajnice locirana je mjesna zajednica:

e Durasevici sa 479 stanovnika

Ova mjesna zajednica sa seoskim naseljima DuraSevi¢i, Mari¢i i MeStroviéi
nalazi se sjeverno od postoje¢eg makadamskog i novoprojektovanog puta na
minimalnom rastojanju od 100m. lzgradjnom nove saobracajnice saobracajni
uslovi se znacajno poboljSavaju. Pored toga sticu se uslovi za valorizaciju
neplodnih povrsina, shodno urbanistickim projektima za dalji razvoj. A novom
savremenom saobracajnicom veza sa Tivtom i okruzenjem je kvalitetna pa
pozitivno utice na proces iseljevanja. Ovdje treba naglasiti da c¢e se
projektovanim reSenjima poboljsati snabdijevanje vodom, elektricnom
energijom, znatno ¢e se poboljsati telekomunikacione veze, kao i sistem fekalne
kanalizacije itd.

Istini za volju treba naglasiti da ¢e u toku izvodenja radova na realizaciji
projektovanih radova neminovno doc¢i, za vrijeme izvodenja radova, do:
povecéanja prasSine, koncentracije izduvnih gasova gradevinskih masSina, buke
itd. Medutim, to su radovi koji su ogranicenog vremena trajanja i Sto ce
pokazati procjena i mjere koje ¢e se sprovesti svesti iste na zakonom dozvoljeni
vrijednosti koncentracija.

Pored pozitivnih strana, postoje i negativne strane, kao Sto je na primjer
povecéanje saobracaja kako u pravcu Radovica i Prznog tako i u pravcu Rosa
kada se zavrsi put preko Lustice.
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5.2. Geoloska sredina

Pod geoloskom sredinom, kako je vec¢ re¢eno podrazumjevaju se: geoloske i
tektonske, hidrogeoloske, inzenjerskogeoloske seizmoloSke i pedoloske
karakteristike Sireg podrucja koridora predmetne saobracajnice.

Geoloske i tektonske karakteristike

Detaljno su obradene u poglavlju 2.0. Kao Sto se moze vidjeti na geoloskoj karti
vise od 90% podrucja obuhvaéenog kartom izgraduju slojeviti i bakoviti
kre¢njaci, dolomiti¢ni krecnjaci i dolomiti gornjokredne starosti. Sam kontakt
brdske padine i grbaljskog polja izgraduje uska zona laporovitih kre¢njaka sa
brojnim fosilnim ostacima numulita i gastropoda koji po starosti pripadaju
srednjem eocenu. Gbaljsko polje i Siroko podrucje Solila izgraduju flisni
sedimenti. lapori, laporoviti kre¢njaci i peScari, pescari i glinci i podredeno
pjeskoviti kre¢njaci.

U tektonskom pogledu serije sedimenata imaju pravac pruzanja sjeverozapad-
jugoistok a generalno gledano povrsine slojevitosti padaju prema sjeveroistoku.
Ovakav tektonski polozaj je karakteristika tektonske grade Dinarskog sistema.

U Sirem podru¢ju DuraSevica znatnu povrsSinu terena pokriva sloj crvenice
promjenljive debljine koji pripada najmladem geoloskom dobu Kvartaru.

Koridor predmetne saobracajnice najve¢im dijelom izgraduju sedimenti gornje
krede, Sto predstavlja dobru podlogu za izgradnju saobracajnice a pruzanje
saobracajnice istok-zapad ima povoljan polozaj u odnosu na pruzanje i pad
slojeva, odnosno na tektonski sklop terena. U nesto nepovoljnijim uslovima za
gradnju je u zoni kontakta padine i grbaljskog polja i zoni kruznog toka u
Solilima. Usled ovakvih uslova na terenu, pri izgradnji i eksploataciji
saobracajnice, ne ocekuju se pojave klizista.

Na Sirem podrucju koridora ove saobrac¢ajnice nema znacajnih ni registrovanih
paleontoloskih lokaliteta.

Geomorfoloske odlike

Geoloska grada i tektonski sklop, ovog podrucja, i slozenost dejstva endogenih i
egzogenih procesa uslovili su razvoj mnostva geomorfoloskih procesa ciji
rezultat je sadasnji reljef. u kome su dominantni karstni i marinski.

Karstni reljef je preovladujuci oblik reljefa na podrucju Lustice i naravno na
predmetnom podrucuj. Nagib padina karstnog reljefa je manji od 15° a od
karstnih oblika preovladuju tanjiraste, plitke vrtace cije dno obi¢no zapunjava
sloj crvenice promjenljive debljine.
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Marinski reljef karakteriSu erozioni i akumulacioni morfoloski oblici vezani za
uski pojas morske obale. Morsku obalu c¢ine ili klifovi (erozioni oblici) ili
pjeScane plaze ( akumulacioni oblici).

Karbonatni sedimenti poluostrva Lustice imaju dobro razvijene klifovske
odsjeke sa neznatnim akumulacionim oblicima u malim uvalama (Przno i
Oblatno).

Hidrogeoloske karakteristike

Na osnovu hidrogeoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa na Sirem
podrucju predmetne lokacije mogu se izdvojiti: dobro propusne stijene
pukotinske i rjede kavernozne poroznosti predstavljene kre¢njacima i
dolomiti¢énim krecnjacima, i kompleks slabo propusnih i nepropusnih stijena,
predstavljen deluvijalnim sedimentima , crvenicama i proluvijalno-aluvijalni
sedimenti.

Na podru¢ju izgradenom od karbonatnih stijenskin masa, nema stalnih
povrsinskih pa c¢ak ni povremenih tokova. Jedino je moguce kratkotrajno
povrSinsko oticanje, odnosno slivanje voda atmosferskih taloga u vrijeme
intenzivnih padavina, duz postojecih jaruga i uvala prema uvali Oblatno i Solila.
Jedino u ravnic¢arskom dijelu terena postoji odreden broj kanala koji se od
projektovanog puta nastavljaju prema moru.

InZenjerskogeoloske karakteristike

Prema inzenjerskogeoloskim svojstvima na Sirem dijelu terena, duz trase puta,
mogu se izdvojiti sledec¢e inzenjerskogeoloSke grupe stijena: vezane stijene,
dobro okamenjene stijene predstavljene krecnjacima i dolomiti¢nim
kre¢njacima i poluvezane stijene i nevezane predstavljene deluvijalnim glinama,
crvenicom i proluvijalno-aluvijalnim sedimentima.

U grupu vezanih stijena mogu se uvrstiti slojeviti 1 bankoviti krec¢njaci,
dolomiti¢ni kre¢njaci i dolomiti gornjokredne starosti koji izgraduju prakticno
kompletnu uticajnu zonu terena duz trase puta, kao i laporoviti krecnjaci
srednjoeocenske starosti.

U grupu poluvezanih i nevezanih svrstani su sedimenti flisa i aluvijalno
proluvijalni sedimenti.

Na osnovu podataka izlozenih u poglavlju 2.0 moze se zakljuciti da su na skoro
citavom prostoru duz trase puta u osnovi zastupljeni kre¢njaci, dolomiti¢ni
kre¢njaci i dolomiti. U cjelini gledano radi se o stijenskim masama relativno
povoljnih fizicko-mehanickih svojstva koji grade dobro nosive i stabilne terene.
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Eluvijalno deluvijalna raspadina (crvenica) koja je mjestimi¢no zastupljena
preko kre¢njaka i na karstnim platoima je male debljine i u konkretnom slucaju
nema veceg prakticnog znacaja.

Prema gradevinskim normama GN-200 zastupljeni kre¢njaci pripadaju 1V-VI
kategoriji iskopa, odnosno deluvijlne gline, crvenica i proluvijalno aluvijalni
sedimenti Il kategoriji iskopa..

Na ukupnoj duzini predmetne saobracajnice, od profila 299-535, teren
izgraduju slojeviti do bankoviti krecnjaci i dolomiti, koji grade dobro nosive i
stabilne terene. Sve prirodne padine duz projektovane trase puta su stabilne.
Jedino u dinamickim uslovima moguca su pojedinacna odronjavanja labilnih
blokova.

Seizmicnost terena

U poglavlju 2.0 data je karta seizmicke regionalizacije Crne Gore (SI.3) koja
sadrzi parametar osnovnog stepena seizmic¢kog intenziteta na podrucju Crne
Gore. Predmetno podrucje, i znatno Siri prostor pripada potencijalno aktivnoj
seizmogenoj zoni-juzni, primorski region. Ovoj zoni pripadaju Ulcinjsko-
skadarska, Budvanska i Boko-Kotorska zona, sa moguc¢im maksimalnim
intenzitetom u uslovima srednjeg tla od devet stepeni MCS skale,

Pedoloske odlike

Siroko podrugje koridora predmetne saobracajnice u pedoloskom pogledu
pripada tipu zemljiSta pod nazivom Crvenica ( terra rossa). Ovaj tip zemljista
obrazuje se isklju¢ivo na jedrim krec¢njacima, dolomiti¢nim kre¢njacima i
dolomitima uglavnom kredne starosti. Odlikuju se povecanim sadrzajem
glinovite komponente na racun humusne

Najupecatljivija osobina ovog tipa zemljiSta je crvena boja. Ona potice od
dehidratisanih oksida gvozda. Prema vazecoj klasifikaciji crvenice su svrstane u

kambic¢na zemljista. Odlikuju se povec¢anim sadrzajem glinovite komponente na
racun humusne, siromasne su fosforom i spadaju u grupu teskih zemljista.

5.3. Flora i fauna

Sire podrucje koridora predmetne saobracajnice od stacionaze 4 + 610km do 8
+ 800km locirano je na brdskom dijelu Lustice a Siri prostor na kome se na
kruznom toku zavrSava saobracajnica pripada zoni Solila.

Na cjelokupnom prostoru Lustice, moze se reci preovladuje gusta makija koja
pripada zajednici Orno-Quercetum ilicis myrtetosum. U ovoj zajednici dominira
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mirta a crnika je uglavnom zastupljena u vidu zbunja. Od ostalih elemenata
makije najcesce su sljedece vrste: lovor, maginja, primorska kleka, primorska
somina, trsSlja (Pistacia lentiscus), obicna zelenika, kaduljasti busSin, veliki
vrijes (Erica arborea), Sibika (Coronilla emerus ssp. Emeroides), Sipak, hrast
medunac (Quercus pubescens). Daljom degradacijom nastala je vegetacija
gariga. To su niske i prorijedene zimzelene, a manjim dijelom i listopadne
Sikare, sastavljene uglavnom od heliofilnih elemenata, pretezno grmova i
polugrmova.

Zajednice suvih travnjaka i kamenjarskih pasnjaka sveze Cymbopogo-
Brachypodion ramosi predstavljaju krajnji stepen degradacije makije.

U Siroj zoni predmetne lokacije registrovane su sljedece zasticene biljne vrste
(Rjesenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta ,,SI. list
RCG*, br. 76/06): Vincetoxicum huteri, Salsola kali, Cakile maritima,
Euphorbia dendroides, Ophrys araneola, Ophrys scolopax, Ophrys sphegodes
subsp. montenegrina, Orchis morio subsp. morio, Orchis provincialis, Orchis
quadripunctata, Serapias cordigera, Polygonum maritimum, Cyclamen
hederifolium, Cyclamen repandum, Echinophora spinosa, Eryngium
maritimum L.

Na ovom prostoru nijesu prepoznata stanista znacajna sa aspekta zastite faune a
koja obezbjeduju sigurno utociSte znacajnim predstavnicima zivotinjskog
svijeta.

Tivatska Solila imaju sva svojstva prirodnog stanista koje okuplja veliki broj
vrsta flore i faune. Na podrucju nekadasnje aktivne solane razvijena je
ugrozena slatinska vegetacija, koja se smatra posebnom vrijednosc¢u. Slatinsku
vegetaciju i obilje hrane u bazenima najbolje su iskoristile ptice. Ova vrsta
vegetacije na podru¢ju Crne Gore egzistira joS samo na podrucju ulcinjske
Solane.

Do danas je na Tivatskim solilima registrovano 111 vrsta ptica (od oko 330 koje
se redovno mogu registrovati u Crnoj Gori). Prisustvo 11 vrsta iz Aneksa | EU
Direktive o zastiti divljih ptica, bila su dovoljan razlog da se Solila stave pod
posebni rezim zastite. Imaju¢i u vidu da od 111 registrovanih vrsta ptica gotovo
109 uziva odredeni vid zastite govori o znacaju Solila za ocuvanje njihovih
populacija, narocito zbog cinjenice da se ptice najbolje Stite kroz zastitu
njihovih staniSta. Tivatska solila mogu pruziti optimum hrane i mira za
zadrzavanje tokom migracije i zimovanja mnogo veéeg broja primjeraka u
okviru registrovanih vrsta, posebno Sljukarica Caradriformes. Na Solilima je
registrovano 14  vrsta vodozemaca i gmizavaca koje su od IUCN-a
(Medunarodna unija za zastitu prirode) svrstane u grupu ,ranjive“ (VU), od
¢ega su tri ugrozene (EN) na globalnom nivou i na ivici opstanka.
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5.4. Klimatske karakteristike

Na osnovu verifikovanog niza klimatoloSkih podataka (poglavlje 2.5) ovo
podrucje pripada mediteranskoj klimatskoj oblasti sa suvim i toplim ljetima i
blagim i kiSnim zimama.

Prosjedne mjesecne sume padavina kre¢u se u granicama od 41,8 I/m? u julu do
190,5 1/m? u decembru. Prosje&ni godisnja suma padavina iznosi 1467 1/m?.

Sto se ti¢e prosje¢nih mjese¢nih temperatura vazduha, najnize su temperature su
u januaru 8,3°C, a najvi$a prosjecna mjese¢na temperatura je 24,3°C u mjesecu
julu. Prosjecan broj tropskih dana je u maju 1 a u julu 10 dana.

Pojave mraza su rijetke, a prema statistickim podacima u januaru su 2 dana, u
februaru i martu po 1 kada su temperature nize od 0°C.

Na ovom prostoru trajanje sijanja sunca godisSnje trajanje sijanja sunca iznosi
2307,4h, za mjesec jul prosje¢na vrijednost iznosi 317,4h a u decembru je samo
98,9h suncanog perioda.

U uzrocnoj vezi, sa suncanim periodima, je oblacnost Sto se vidi iz podataka da
je prosjec¢na vrijednost obla¢nosti izrazena u desetina pokrivenosti neba je u julu
2,2 a u decembru 6,1.

Dominantni vjetrovi sa cestinom pojavljivanja od 14,4% dolaze iz juznog
kvadranta. Najmanje vjetrova (¢ija brzina je manja od 1m/s) je iz pravca WSW i
WNW. Srednje brzine vjetrova nalaze se u granicama od 1,0m/d do
maksimalnih srednjih vrijednosti 3,6m/s iz sjevernog i juznog kvadranta.
TisSinama pripada 60,6% ukupnog vremena.

5.5. Kvalitet voda

More, kao dio zivotne sredine, je veoma bitan ekonomski, turisticki i bioloski
resurs. Stoga, je odrzivo iskoriS¢éavanje ovog resursa, veoma vazno sa aspekta
obnavljanja zivog svijeta u njemu.

Crnogorska obala je dugacka 300 km, i duz nje se nalazi Sest opStina u kojima
ukupno zivi 134 687 stanovnika, Sto ¢ini 21.7% od ukupnog broja stanovnika u
Crnoj Gori. Pritisak na morski ekosistem, iz godine u godinu, raste sa porastom
broja turista koji dolaze na crnogorsku obalu u toku ljeta, broja brodova koji
ulaze u teritorijalne vode Crne Gore, kao i nemarnim odnosom stanovnistva koji
Zivi uz samu morsku obalu.

Agencija za zaStitu zivotne sredine u sklopu Programa monitoringa zivotne
sredine prati i stanje morskog ekosistema, koje se sprovodi u skladu sa
metodologijom MED POL programa i zahtjevima Evropske Agencije za
Zivotnu sredinu.
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Podaci o kvalitetu obalnog mora za 2013. godinu — mjerni profili Tivat i Lustica
preuzeti su iz EkoloSskog godiSnjaka Zavoda za hidrometeorologiju i

seizmologiju Crne Gore.

Tabela 5.5/1. Klase kvaliteta obalnog mora — mjerni profil Tivat u 2013. godini

Paramatar Nadena klasa
pH A
Temp °C As
Salinitet S

O, C,S
BPKs A,
Susp. mat. VK, VK
Fosfati A
Fenoli A, S
Detergenti Aq
Ukupne Kkoli AL S, S, K,
Fekalne klice Ay S, K,

Napomena: propisane klase za prikazani mjerni profi su A, C, K,

Tabela 5.5/2. Klase kvaliteta obalnog mora — mjerni profil LuStica u 2013.

godini

Paramatar Nadena klasa
pH A
Temp °C A,
Salinitet S

0, VK, S
BPKs A
Susp. mat. A3, VK
Fosfati A,
Fenoli A, S
Detergenti A
Ukupne koli A'S, S Kl
Fekalne klice A, S, Kl

Napomena: propisane klase za prikazani mjerni profi su A, C, K,
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Tabela 5.5/3. Mjerodavne vrijednosti parametara kvaliteta voda obalnog mora
— mjerni profil Tivat u 2013. godini (datum mjerenja 24.06-31.10)

Parametar Vrijednost
Tioo °C 21.3-26.2
Tvaz °C 17.8-31.0
pH 8.2
el.provod. pS/cm 49650
O, mg/l 7.7
BPKs mg/I 3.1
Salinitet %o 37.0
PO,” mgll 0.02
Fenoli mg/I 0.002
Deterg. mg/I 0.008
Sus. mat. mg/I 51
uk.koli.bak. na 100 ml 430
aer.-zive bak. na 1 ml 35
uk.fek.bak. na 100 ml 183

Tabela 5.5/4. Mjerodavne vrijednosti parametara kvaliteta voda obalnog mora
— mjerni profil Lustica u 2013. godini (datum mjerenja 24.06-31.10)

Parametar Vrijednost
Tioo °C 20.8-23.9
Tvaz °C 19.0-28.6
pH 8.2
el.provod. pS/cm 47950
O, mg/l 7.0
BPKs mg/I 2.0
Salinitet %o 35.7
PO,> mg/l 0.03
Fenoli mg/I 0.002
Deterg. mg/I 0.004
Sus. mat. mg/I 42
uk.koli.bak. na 100 ml 7
aer.-zZive bak. na 1 mi 5
uk.fek.bak. na 100 ml 1

5.6. Kvalitet vazduha

Donosenjem Pravilnika o nacinu i uslovima pra¢enja kvaliteta vazduha ("SI. list
CG", br. 21/2011) propisan je nacin prac¢enja kvaliteta vazduha i prikupljanje




podataka, kao i referentne metode mjerenja, Kriterijumi za postizanje kvaliteta
podataka, obezbjedivanje kvaliteta podataka i njihova validacija.

Kontrola i pracenje kvaliteta vazduha vrSi se radi ocjenjivanja, planiranja i
upravljanja kvalitetom vazduha. Analiza dobijenih rezultata sluzi kao osnov za
predlaganje mjera za poboljSanje i unaprjedenje kvaliteta vazduha.
Godisnji izvjeStaj je izraden na osnovu prikupljenih i obradenih podataka iz
IzvjesStaja programa kontrole kvaliteta vazduha Crne Gore u 2013. godini, koji
je realizovan u skladu sa Programom monitoringa za 2013. godinu.

Ocjena kvaliteta vazduha vrSena je u skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrste
zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha
("SI. list CG", br. 45/08, 9/10, 25/12, 52/12, 59/13).

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje
kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni list CG*, br. 44/10 i 13/11), teritorija Crne Gore
podijeljena je tri zone, koje su odredene preliminarnom procjenom kvaliteta
vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zagadujuc¢ih materija na osnovu
dostupnih podataka o koncentracijama zagaduju¢ih materija i modeliranjem
postojecih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim
administrativnim granicama opstina koje se nalaze u sastavu tih zona. Opstina
Tivat pripada Zoni odrzavanja kvaliteta vazduha.

5.6.1. Rezultati mjerenja koncentracije zagadujuéih materija u vazduhu u
Tivtu za 2013. godinu

Zbog kvara na mjernoj opremi, u Tivtu je vrSeno automatsko mjerenje samo
PM, 5 Cestica.

Validnih mjerenja PM, s cestica je bilo 351 dan. Srednja godiSnja koncentracija
iznosila je 16,22 pg/m®, $to je ispod grani¢ne godisnje vrijednosti od 25 pg/m” i
granice tolerancije za 2013. godinu koja iznosi 28 pug/m®.

5.7. Kvalitet zemljista

U cilju odredivanja kvaliteta zemljiSta, odnosno utvrdivanja sadrzaja opasnih i
Stetnih materija u zemljistu u toku 2013. godine, izvrSeno je uzorkovanje i
analiza zemljista u blizini 10 gradskih naselja u Crnoj Gori, od toga na djecijim
igraliStima u 4 opsStine. U ovim uzorcima je izvrSena analiza na moguce
prisustvo neorganskih materija (kadmijum, olovo, ziva, arsen, hrom, nikal,
fluor, bakar, molibden, bor, cink i kobalt) i organskih materija (policikli¢ni
aromati¢ni ugljovodonici, polihlorovani bifenili, PCB kongeneri, organokalajna
jedinjenja, triazini, ditiokarbamati, karbamati, hlorfenoksi i organohlorni

pesticidi). Uzorci zemljista u blizini trafostanica ispitivani su na moguci sadrzaj
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PCB-ija i na odredenim lokacijama dioksina i furana. Rezultati ispitivanja su
uporedivani s maksimalno dozvoljenim koncentracijama (u daljem tekstu
MDK) normiranim Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih
materija u zemljistu i metodama za njihovo ispitivanje ("Sl. list RCG", br.
18/97).

Na podrucju opsStine Tivat uzorkovanje je izvrseno na 4 lokacije.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Tivta u 2013. godini
ukazuju da na pojedinim lokacijama postoji odstupanje od norme propisane
Pravilnikom u pogledu sadrzaja neorganskog polutanta nikla. Isti je znacajno
smanjen u odnosu na prethodne godine, ali i dalje iznad propisanih vrijednosti,
dok je sadrzaj ostalih neorganskih i organskih polutanata ispod MDK
normiranih Pravilnikom. U odnosu na prethodne, ove godine je evidentirano i
znacajno smanjenje sadrzaja neorganskog polutanta hroma, koji je sveden na
granicu maksimalno dozvoljene koncentracije propisane Pravilnikom.

5.8. lIzgradenost prostora lokacije i njene okoline

Za prostor koridora predmetne saobracajnice moze se reci da je ne izgraden u
pogledu stambenih objekata. receno je da je osnovna infrastruktura u vidu
vodovodne i kanalizacione mreze donekle zadovoljavale uslove okolnih seoskih
naselja, Sto vazi i za snabdijevanje podrucja elektricnom energijom.

U saobracajnom smislu osnovna saobacajnica je je od raskrsnice sa Jadranskom
magistralom preko Solila do Radovica, kao i nastavak do KrasSic¢a i Rosa.

Tabela 5.8/1. Velic¢ina prognoziranih saobracajnih tokova na dionici
Jadranska magistrala — Solila- raskrsnica Radanovici-Krasi¢i(PDS:
1675voz/24h, 1oktobar 2008.god)

Dionica PA BUS LTV TTV AV PGDS(voz/dan
Jadranska magistrala-Solila- 1386 22 135 117 15 1675
Radanovici
Dnevni tok saobracaja od 6h - 20h 1153 22 132 117 15 1439
Vecernji tok saobracaja od 20h — 138 0 3 0 0 141
22h
Noc¢ni tok saobracaja od 22h — 6h¢ 95 0 0 0 0 95

Proracun ekvivalentnog nivoa buke i aerozagadjenja, za dionicu Solila, uraden
je u uslovima slobodnog prostiranja zvuka na bazi podataka o: broju i strukturi
vozila, brzini putnickih automobila od 40km/h i teretnih vozila 40km/h, uz
odgovaraju¢e korekcije usled funkcionalne zavisnosti od uslova puta
meteoroloskih prilika, posebno brzine vjetra i vremena trajanja vjetra. Rezultati
proracuna za svaki pojedinac¢ni objekat, u uslovima ravnog terena i slobodnog
prostiranja zvuka, dati su u tabelama kako slijedi.
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Tabela 5.8/2. Proracun ekvivalentnog nivoa buke u uslovima slobodnog
prostiranja zvuka na dionici Jadranska magistrala — Solila- raskrsnica
Radanovici-Krasi¢i(PDS: 1675voz/24h, 1oktobar 2008.god)

Ekvivalentni Rastojanje od osovine puta um . .. .
nivo buke U Graniéne vrijednosti
4B 25 50 75 100 150 200 buke u dB*
Dan i vece 56 51 49 47 45 43 60

Noé 45 40 38 36 34 32 55

*Granicne vrijednosti nivoa buke preuzete su iz RjeSenja o utvrdivanju
akusti¢nih zona u Opstini Tivat za Zone pod jakim uticajem buke koja potice od
saobracaja.

Tabela 5.8/3. Proracun aerozagadjenja na dionici Jadranska magistrala —
Solila- raskrsnica Radanovici-Krasi¢i(PDS: 1675voz/24h, 1oktobar 2008.god)

. Rastojanje od ivice saobracajnice u m Grani¢ne
Zagadivaé . .
vrijednosti
0.0 25 50 75 100 200 300
Prosje¢ni 0.0540 0.0247 0.0187 0.01517 0.0126 0.0064 0.0028 10 3 8h
CO mg/m
98 percentil 0.2095 0.0961 0.07276 0.05889 0.04900 0.02506 0.01102
cH Prosjecni 0.00897 0.00411 0.00311 0.00252 0.00209 0.00107 0.00047
98 percentil 0.03003 0.01379 0.01043 0.00844 0.00702 0.00359 0.00158
NO Prosjecni 0.01440 0.00661 0.00500 0.00400 0.00336 0.00172 0.00075
98 percentil 0.04361 0.02002 0.01514 0.01226 0.01020 0.00521 0.00229
Prosje¢ni 0.00004 0.00001 0.00001 0.00001 0.000009 | 0.000004 | 0.000002 | 0.5p/m® Godis.
Pb 98 percentil 0.00010 0.00005 0.00003 0.00003 0.000025 | 0.000013 | 0.000005
50, Prosje¢ni 0.00153 0.00070 0.00053 0.00043 0.000358 | 0.000183 | 0.000080 :/23 Dnevna
98 percentil 0.00574 0.00263 0.00199 0.00161 0.00134 0.00068 0.00030
- Prosje¢ni 0.00017 | 0.000079 0.00009 0.000048 | 0.000041 | 0.000020 | 0.000009 40 p/m® Godis.
¢ 98 percentil 0.00065 | 0.000301 0.00022 0.000184 | 0.000153 | 0.000078 | 0.000003
Prosje¢ni 0.00408 | 0.002915 0.00267 0.002530 0.00242 0.000218 | 0.002034 40 p/m® Godis.
NO. 98 percentil 0.00864 0.00616 0.00565 0.005351 0.00513 0.004611 | 0.004304

5.9. Nepokretna kulturna dobra i zaStiéena prirodna dobra

U nepokretna kulturna dobra u Sirem podrucju koridora mogu se uvrstiti: crkva
Setog Spasa i crkva Setog Jovana u Strascu.

Tivatska Solila su stavljena pod posebnu zastitu, iz Aneksa I EU Direktive o
zastiti divljih ptica zbog prisustva 11 vrsta ptica koje su registrovane u
predmetnom Aneksu.

Na Solilima je registrovano 14 vrsta vodozemaca i gmizavaca koje su od
IUCN-a (Medunarodna unija za zasStitu prirode) svrstane u grupu ,ranjive“
(VU), od ¢ega su tri ugrozene (EN) na globalnom nivou i na ivici opstanka.
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6.0. OPIS MOGUCIH | OCEKIVANIH UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU PRI I1ZGRADNJI | EKSPLOATACIJI PUTA RASKRSNICA
ZA PRZNO - SOLILA

Bilo kakvi radovi u prirodi, odnosno u zivotnoj sredini, opavdani, drustveno
korisni itd. narusavaju postoje¢u prirodnu ravnotezu i imaju odredene posledice
I uticaje na prirodnu sredinu. Ti uticaju mogu biti privremenog i trajnog
karaktera.

U konkretnom sluéaju od privremenog znacaja su negativne posledice koje
nastaju usled izvodenja radova na izgradnji predmetnog puta.

Trajne posledice ogledaju se, prije svega, u uzurpaciji zemljiSta, povecanju
saobrac¢ajnog toka iz c¢ega proizilazi povecanje nivoa buke, aerozagadenja,
vibracija, zagadenja voda, zemljista i u promjeni pejzaznog izgleda.

Pored ovih, da kazemo negativnih uticaja, postojanje puta je neophodno, veoma
korisno i pozitivno sa aspekta, prije svega, bezbjednijeg i kvalitetnijeg odvijanja
saobrac¢aja, brze komunikacije ljudi, robe, stvaranje mogucnosti za razvoj do
sada saobrac¢ajno ne povezanog prostora itd.

A-6.0. OPIS MOGUCIH | OCEKIVANIH UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU PRI I1ZGRADNJI PUTA NA DIONICI RASKRSNICA ZA
PRZNO - SOLILA

U ovom poglavlju izvrSena je procjena mogucih i o¢ekivanih uticaja na zivotnu
sredinu gradevinskim radovima na izradi trase puta, putnih i drugih objekata.

A-6.1. Postupak prognoznih proracuna emisija i koncentracija gasova i
prasine od stacionarnih i nestacionarnih izvora pri izvodenju gradevinskih
radova na povrsini terena

Predmetnu dionicu puta karakteriSu ceste ali blage promjene u reljefu. Takva
situacija uslovljava znacajan obim gradevinskih radova (usjeka, nasipa
potpornih zidova itd).

Pored toga postoji i problem nepoznavanja natkopne visine iznad postojece
vodovodne i kanalizacione infrastrukture. Tome treba dodati da je jedan dio
cjevovoda od betonsko-azbestnih cijevi znatne starosti.

U toj situaciji procjena uticaja na Sivotnu sredinu, radova na iskopima
stejenskog materijala, radena je kao da se isti odvijaju u dvije smjene.
Posledica izvodenja radova su izvjesne emisije i koncentracije Stetnih
komponenti koje mogu da ugroze zdravlje zaposlenih, odnosno da se ugrozi,
kako zivotna tako i radna sredina.
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A-6.1.1. Gradevinski radovi na povrsini terena

Osnovni gradevinski radovi na trasi, usjecima i nasipima su: utovar, transport,
istovar i zbijanje materijala u nasipima. Usjeci i nasipi su na dionici ,,Solila —
rasksnica za Przno“ brojni, a locirani su na stacionazama kako je to dato u
narednim tabelama.

Tabela A-6.1.1/1. Stacionaze usjeka na dionici raskrsnica za Przno - Solila

STACIONAZA USJEKA u km

Lijevo Desno
4+595-4+772 4+915-5+130
4+915-5+144 6 +503 -6+ 845
6 +503 -6 +620 6 +905-7 + 065
6 +905-7 + 065 7+536-8+172
7+549-7+645 7+ 755 -7+845
8+ 227-8+ 700 6 +063 — 6 + 503

STACIONAZA NASIPA u km

Lijevo Desno
6 +225-6 +400 4+772-4+883
7+235-7+280 5+144-5+335
7 +367-7+536 5+410-5+792
7+695-7+755 8+188-8+700
7+ 755-7+845
7 +845-8 + 047

Ostala stacionazna rastojanja odnose se na saobracajnicu c¢ija je niveleta u nivou
povrsine reljefa.

A-6.2. Metode predvidanja imisija disperznim Gausovim modelima

Kada se u atmosferu ispusti emisija gasova ili ¢estica, iz motora sa unutrasnjim
sagorjevanjem, industrijskih dimnjaka ili drugih izvora, veoma je teSko
predvidjeti njihovu dalju sudbinu. Razlog za to su kompleks faktora koji ima
uticaj na njihov dalji tok. Ti faktori su, prije svega meteoroloski, zatim sam
izvor i proces nastajanja. Kod meteoroloskih faktora od posebnog znacaja su:
brzina i pravac vjetra, temperatura i vlaznost, turbulencija, atmosferska
stabilnost, topografski uticaji na meteorologiju.

Brzina vjetra na povrsini zemlje je nula zbog trenja neravne povrsine zemlje. Sa
udaljavanjem od povrSine zemlje brzina vjetra se povecava. Temperatura se
smanjuje za jedan stepen na svakih 100m visine, a moze biti i slu¢ajeva kada se
deSava i obrnut proces. Ovi uslovi dovode do turbulentih kretanja vazduSnih
masa. Sve to govori o veoma slozenim uslovima stabilnosti atmosfere. U
konkretnom slucaju Kkoristili smo Paskvilijevu kategorizaciju stabilnosti
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atmosfere koja je kao i uputstvo TA-Luft-86 ima 6 kategorija stabilnosti Sto je i
prikazano u tabeli A-6.3/1.

Tabela A-6.3/1. Kategorije stabilnosti

Stanje atmosfere Kategorije po Paskvilu Kategorije po TA-Luft

Stablno I

Umjereno stabilno I

Neutralno /1

Neutralno (umjereno) /2

Umjereno nestabilno v

>ImoO|gmm

Nestabilno V

Neutralna i umjereno neutralna stabilna atmosfera nastaje kada je stopa hladenja
1%/100m visine od zemlje. U tom slugaju, ako se dio vazduha kreée na gore ili
na dolje njegova temperatra prilagodava se temperaturi vazduha koji ga
okruzuje. To znaci da na bilo kojoj poziciji nema nikakvog dejstva koje bi ga
podsticalo da dalje prilagodava svoju poziciju. Dakle, stabilan je na staroj i
stabilan je na novoj poziciji.

Nestabilna atmosfera nastaje kada ambijentalna stopa opadanja, odnosno
hladenja vazduha sa visinom je veé¢a od 1°%/100m. Ovakav tmperaturni gradijent
podstice vec¢u termalnu turbulenciju. Ako se dio vazduha krece navise, hladi po
stopi od 1°/100m, tako da je topliji od od njegovog okruZenja. U tim uslovima
on ¢e nastaviti da se penje. Slicno tome, ako se dio vazduha krece nanize
(recimo zbog topografskih uslova), on je hladniji i guS¢i od okruzenja i
nastavice da tone.

Stabilna atmosfera nastaje kada je stopa opadanja manja od 1°/100m. U tim
uslovima ako se vazduh kreée naniZe zagrijavace se po stopi 1°/100m, postace
topliji od okruzenja i zbog plovnosti mora se vracati navise. Zbog toga dio
vazduha ne “zeli” da se pokrece ni gore ni dolje iz svoje stabilne pozicije.

U praksi, za matematicko opisivanje procesa rasprostiranja zagaduju¢ih materija
u atmosferi, najcesce se koriste disperzioni Gausovi modeli.

Gausovi disperzioni modeli polaze od diferencijalne jednacine, koja opisuje
proces difuzije, a ¢ija reSenja zadovoljavaju, u opStem obliku, Siroki dijapazon
uslova. Za proracune rasprostiranja zagadujucih supstanci, model primjenjuje
sistem pravouganih koordinata u kome se osa x poklapa sa pravcem strujanja
vjetra u horizontalnom pravcu, osa y je postavljena upravno na osu X u
horizontalnoj ravni, dok je osa z normalna naviSe u vertikalnoj ravni. lzvor za
koji se vrsi prorac¢un postavlja se pocetak koordinatnog sistema, Supstance koje
se emituju iz izvora zagadenja Sire se pod uticajem srednje brzine vjetra, duz
jedne od horizontalnih koordinata formirajuci perjanicu.
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C(x,y,2) =

2.7-5,5,V, eXP{—%LS—iJZHeXD[%[Z (;ZH T] + exp[—%[ : ng T” ...(11)

C = koncentracija $tetnosti u nekoj tacki sa koordinatama x, y i z (u mg/m®)
Q = maseni protok emisije racunate Stetnosti iz izvora zagadivanja, u g/s
V4 = brzina vjetra na visini efektivne visine izvora zagadivanja, u m/s

o, = horizontalni koeficijent disperzije, u m.

o, = vertikalni koeficijent disperzije, u m.

H = efektivna visina izvora zagadivanja, u m.

y = boc¢no rastojanje od centralne linije perjanice, u m.

z = visina iznad nivoa zemlje, u m

Koncentracije zagaduju¢ih materija pri tlu, duz pravca vjetra, koje se emituju iz
nekoliko tackastih izvora, ili linijskog izvora racuna se na osnovu izraza:

¢

1
m-0z Ve (03 +05..F | (12)

gdje je:

Cq:{'.ﬂ.up =

Gdje su:

Oy = 0.25be be= Sirina emitera.

A-6.2.1. Procjena zagadujuéih materija i buke pri radovima na povrsini
terena dionice ,,Raskrsnica za Przno - Solila“

Osnovni radovi na izradi predmetne dionice puta su radovi na izradi trase. Pri
tim radovima moraju se Kkoristiti: eksplozivna sredstva, masine i razlic¢iti
materijali, teretni automobil itd., Sto podrazumjeva i stvarenje odredene kolicine
zagaduju¢ih materija koje mogu negativno uticati na zivotnu sredinu. Da bi se
umanjili ili preduprijedili negativni uticaji potrebno je iste definisati kako u
kvantitativnom tako i u kvalitativnom obliku. Sigurno je da pri izgradnji
ovakvih objekata dolazi do privremenih uticaja a isto tako ima uticaja koji su
stalni i koji ostaju koliko i sam put.

Moguca procjena uticaja na objekte i ljude data je: emisije maSina sa dizel
motorima te praSine nastale manipulacijom usitnjenim stijenskim materijalom
pri utovaru i transportu. Takode, prorac¢unati su i nivoi buke koji poticu od
masina koje se koriste na radiliStu.

Pri radu na utovaru i transportu otkopanog stjenskog materijala angazovace se
potrebna mehanizacija kako je to specificirano u narednoj tabeli.
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Tabela A-6.2.1/2. Emisija gasova iz SUS motora gradevinskih masina koje se
koriste za iskop materijala u VI, VII kategoriji na trasi puta ‘““Raskrsnica za
Przno — Solila”

Vrsta opreme

Snaga motora

Emisije izduvnih gasova (g/s)

(KW) co HC NO, PM 10

Buldozer CAT D-8H 1985 0,082 0,025 0,110 0,001
Utovarivaé CAT 980 201 0,083 0,025 0,110 0,001
Kamion kiper KAMAZ 162 0,067 0,020 0,09 0,0008
Laksi buldozer D.Z.171,2 1355 0,055 0,016 0,073 0,0007
Grejder D.Z.98.1 149 0,062 0,019 0,082 0,0008
Vibro-valjakBW212PD 103 0,042 0,013 0,057 0,0005
Kamion kiper KAMAZ 162 0,067 0,020 0,09 0,0008
Laksi buldozer D.Z.171,2 1355 0,055 0,016 0,073 0,0007
Vibro-valjakBW212PD 103 0,042 0,013 0,057 0,0005
Bager CAT 225 92 0.038 0.011 0.051 0.0005
Bager CAT 245 242 0.100 0.030 0.134 0.001

Tabela A-6.2.1/3. Emisija gasova iz SUS motora gradevinskih masina koje se
koriste za asfalterske radove na trasi puta ““Raskrsnica za Przno — Solila”™

Vrsta opreme

Snaga motora

Emisije izduvnih gasova (g/s)

(kW) Cco HC NO, PM 10

Asfaltna baza MARINI
Kamion kiper KAMAZ 162 0,067 0,020 0,09 0,0008
FiniSer ABG TITAN 93 0.038 0.011 0.090 0.0005
Vibro valjak DYN 59 0.024 0.007 0.057 0.0003
Vibro valjakBW 141 50 0.020 0.006 0.048 0.00002

Tabela A-6.2.1/4. Emisija gasova iz SUS motora gradevinskih masina koje se
koriste za betonjerske radove na trasi puta ““Raskrsnica za Przno — Solila”

Vrsta opreme

Snaga motora

Emisije izduvnih gasova (g/s)

(KW) coO HC NO, PM 10

Automjesalica TATRA 230 0.095 0.029 0.223 0.0012

Pervibrator 3 0.0012 0.00038 0.0029 0.00001
Autocisterna KAMAZ 162 0,067 0,020 0,09 0,0008

Autodizalica TATRA 76 0.031 0.009 0.073 0.00001
Utovariva¢ CAT 980 201 0,083 0,025 0,110 0,001
Kamion kiper KAMAZ 162 0,067 0,020 0,09 0,0008

Ocigledno je da emisije izduvnih gasova iz ovih masina, ¢ak ni uz njihov
istovremeni rad, ne mogu dosti¢i koncentracije koje su limitirane zakonskim

propisima.
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Procjena koncentracije prasine, izduvnih gasova i buke pri izvodenju radova
na potezu od 4 + 600km do 8 + 800km

Pri izvodenju gradevinskih radova na ovom dijelu trase u okolni prostor
emitovace se odredene kolicine prasine , izduvnih gasova i buke.

PraSina, kao Sto je wve¢ receno nastaje radom gradevinskih maSina i
manipulacijom sa otkopanim stjenskim materijalom.

Emisije buke pri izvodenju gradevinskih radova

Poznato je da se pri radu masina emituje buka znatnog intenziteta. Prema
podacima proizvoda¢a opreme maksimalni nivoi buke pri radu, odnosno
maksimalnom optereéenju maSina mogu dosti¢i vrijednosti prikazane u
narednoj tabeli.

Tabela A-6.2.1/4. Emisijska vrijednost buke generisana radom masina u toku
izvodenja radova na trasi puta “Raskrsnica za Przno - Solila™

MASINA dB(A)
Buldozer CAT D-8H 108
Utovariva¢ CAT 980 97

Kamion kiper KAMAZ 97
LakSi buldozer D.Z.171,2 98
Grejder D.Z.98.1 96
Vibro-valjakBW212PD 92
Bager CAT 245 95
Autocisterna KAMAZ 97
Bager CAT 225 90
Asfaltna baza MARINI -
FiniSer ABG TITAN 90
Vibro valjak DYN 91
Vibro valjakBW 141 95
AutomjeSalica TATRA 97
Pervibrator -
Autocisterna KAMAZ 97
Autodizalica TATRA 97
Pumpa za beton FAGRAM 95

Obzirom da se radi o viSe izvora buke neophodno je prorac¢unati ukupni nivo
buke. Ovaj nivo buke prorac¢unat je na osnovu izraza:

Lr =10-log > 10%"7;dB(A)

i
Cinjenica je da su u toku rada magine uglavnom pokretne i da su u zajedni¢kom
radu ali na potrebnim rastojanjima jedne od druge. Obradivac je procjenio nivo
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buke pojedinih maSina u istovremenom radu a koji se za vece rastojanje moze
posmatrati kao tackasti izvor buke. U narednoj tabeli predstavljene su rezultati
emisijskih vrijednosti masina u istovremenom radu.

Tabela A-6.2.1/4. Emisijska vrijednost buke generisana istovremenim radom
masina u toku izvodenja radova na trasi puta ““Raskrsnica za Przno — Solila”™

MasSine dB(A)
Utovarivag¢ + kamion 100

Bager + kamion 99,12

FiniSer + vibrovaljak + vibrovaljak 97,34
Buldozer 108

Rad na realizaciji projektovane saobracajnice odvijace se u dnevnim uslovima.
Shodno RjeSenju o utvrdivanju akusti¢nih zona u Opstini Tivat predmetno
podrucje moze se svrstati u Zonu pod jakim uticajem buke koja potice od
saobracaja u kojoj su grani¢ne vrijednosti nivoa buke za dnevne i vecernje
uslove 60dB i za no¢ne uslove 55dB.

Obzirom na aktivnosti masina i njihov istvremeni rad izvrSena je procjena
rastojanja na kome je nivo buke u dozvoljenim grani¢nim vrijednostima,
odnosno na kom rastojanju od radiliSta buka nije ve¢a od zakonom limitirane

vrijednosti. Rezultati prora¢una dati u kako slijedi.

Tabela A-6.2.1/5. Rastojanje do zakonom dozvoljene imisijske vrijednosti buke

L Rastojanje do zakonom dozvoljene imisijske
Izvori emisije . .
vrijednosti um
Utovarivac¢ + kamion 89,12
Bager + kamion 91,20
FiniSer + vibrovaljak + vibrovaljak 65,61
Buldozer 223,8

Na osnovu izlozenog moze se konstatovati da u datim rastojanjima nema
stambenih objekata pa se moze reci da buka gradevinskih masina, pri izvodenju
radova ne ugrozava pomenuta seoska podrucja.
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B-6.0. PRIKAZ MOGUCIH | OCEKIVANIH UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU PRI EKSPLOATACUJI PUTA NA DIONICI ,RASKRSNICA
ZA PRZNO - SOLILA*“

Odvijanje saobracaja, odnosno saobrac¢ajna sredstva su osnovni zagadivaci
zivotne sredine u koridoru puta i najviSe su eksponirani kroz emisije buke i
izduvnih gasova iz saobracajnih sredstava. Njihovi uticaji sagledani su kroz
uticaje na stanovnistvo, floru, faunu, zemljiste, vode i vazduh.

B-6.1. Saobracaj

Velicina saobrac¢ajnog toka, ashodno tome i struktura saobracaja za ovu
saobracajnicu nije uradena za ovaj projekat.

Velic¢ina i struktura saobracajnog toka na budu¢em putu odredena je na osnovu
preracunavanja saobracéaja obradenog u citiranoj saobracajnoj studiji za dionicu
od Jadranske magistrale —Solila — Radanovica itd. Koriste¢i podatke za PGDS
za 2008. godinu uz povecéanja na godiSnjem nivou dosli smo da bi PGDS od
2520v0z/24h mogao da se ostvari u 2020 godini. Sa tim podacima i uceSéem
teretnih vozila vecih od 2,8t nosivosti izvrSili smo procjenu saobracajne buke i
aerozagadenja.

B-6.1.1. Saobradajna buka

Na bazi tako dobijenih podataka o saobracajnom opterecenju PGDS, broja i
strukture vozila, zatim Uputstva za procjenu nivoa buke (Upustvo za procjenu
uticaja autoputa na zivotnu sredinu, IMS, Beograd, 1992. i “Richtlinien fur den
Larmschutz an Strassen™), sac¢injen je posebni radunarski programi (Zic M,
2000,2005 i 2008 god.) za proracune nivoa saobrac¢ajne buke.

Analiza buke od saobra¢aja na ovoj saobracajnici, u datim uslovima
(saobracajno opterecenje, struktura i brzina kretanja vozila 60km/h, klimatski
uslovi itd.), ima za cilj utvrdivanje odnosa prema sadrzajima u koridoru
predmetnog puta i optimalnog reSenje, eventualnih potrebnih mjera zastite.

Sam postupak proracuna parametara saobracajne buke za konkretnu
saobrac¢ajnicu svodi se na dobijanje mjerodavnih parametara buke na osnovu
saobrac¢ajnih tokova u konkretnim uslovima sredine. Ovaj nivo definiSe se
izrazom:

L, =Q-10log[M, -(1+0.082-P)|+F, + F, + F, + F, + K. + K, + K, : dB(A);(01)

Aeg
Gdje su:

Q = Koeficijent mjerodavnog pojedinacnog vozila u jedinici vremena
Mo = Mjerodavno ¢asovno opterecenje
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P: = Mjerodavno ucesce tretnih vozila (u %).

F, = Faktor korekcije za mjerodavnu brzinu vozila

F, = Faktor korekcije za karakteristike kolovozne povrsine

Fs; = Faktor korekcije za poduzni nagib puta

F, = Fakktor korekcije za refleksiju zvuka

K¢ = Funkcija slabljenja nivoa zavisno od rastojanja i apsorpcije zuka
Kt = Koeficijent apsorpcije tla

Kp = Korekcija usled prepreka u popre¢nom profilu

Prorac¢un ekvivalentnog nivoa saobracajne buke sa puta Solila raskrsnica za
Przno - Solila

Veli¢ina PGDS-a za 2020 godinu iznosi 2520 voz/dan.

Obyirom da saobracajnica na pojedinim dionicama je u nagibu ve¢em od 5% to
smo proracune radili za dionice sa nagibima preko 5% radi korekcije nivoa
buke. Pored toga izvrsen je proracun u uslovima slobodnog prostiranja zvuka
koji se ostvaruje sa dionica koje su u na nasipu ili je niveleta u nivou povrsine
terena.

Proracun buke za dionice sa nagibom ve¢im od 5% dajemo u narednim
tabelama.

Tabela B-6.1.1/1. Proracun ekvivalentnog nivoa buke u uslovima slobodnog
prostiranja zvuka na saobracajnici ,,Rasksnica za Przno — Solila™
dionici 4+610km — 4+868km, nagib 5,99%

(PDS: 2520voz/24h, 2020.god)

Ekvivalentni Rastojanje od osovine puta um . . .
nivo buke u Graniéne vrijednosti
4B 25 50 75 100 150 200 buke u dB*
Dan i vece 59 55 52 51 48 47 60

Noé 49 44 42 40 38 36 55

*Granic¢ne vrijednosti nivoa buke preuzete su iz RjeSenja o utvrdivanju akusti¢nih zona u
Opétini Tivat za Zone pod jakim uticajem buke koja potic¢e od saobracaja.

69




Tabela B-6.1.1/2. Proracun ekvivalentnog nivoa buke u uslovima slobodnog
prostiranja zvuka na saobracajnici ,,Rasksnica za Przno — Solila™
dionici 4+868km - 5+177km, nagib 7%

(PDS: 2520voz/24h, 2020.god)

Ekvivalentni Rastojanje od osovine puta um . . .
nivo buke U Graniéne vrijednosti
4B 25 50 75 100 150 200 buke u dB*
Dan i vece 60 56 52 51 49 48 60

Noé 49 45 41 40 38 37 55

*Grani¢ne vrijednosti nivoa buke preuzete su iz RjeSenja o utvrdivanju akusti¢nih zona u
Opétini Tivat za Zone pod jakim uticajem buke koja potice od saobracaja.

Tabela B-6.1.1/3. Proracun ekvivalentnog nivoa buke u uslovima slobodnog
prostiranja zvuka na saobracajnici ,,Rasksnica za Przno — Solila™
dionici 6+225km - 6+705km, nagib 5,52%

(PDS: 2520voz/24h, 2020.god)

Ekvivalentni Rastojanje od osovine puta um . . .
nivo buke U Graniéne vrijednosti
4B 25 50 75 100 150 200 buke u dB*
Danivece 59 55 53 51 49 47 60

Noé 48 44 42 40 38 36 55

*Granic¢ne vrijednosti nivoa buke preuzete su iz RjeSenja o utvrdivanju akusti¢nih zona u
Opétini Tivat za Zone pod jakim uticajem buke koja potice od saobracaja.

Tabela B-6.1.1/4. Proracun ekvivalentnog nivoa buke u uslovima slobodnog
prostiranja zvuka na saobracajnici ,,Rasksnica za Przno — Solila™
dionica na nasipima i u niveleti puta i terena, nagib 0,0%

(PDS: 2520voz/24h, 2020.god)

Ekvivalentni Rastojanje od osovine puta um . .. .
nivo bukeu Graniéne vrijednosti
4B 25 50 75 100 150 200 buke u dB*
Danivece 59 55 53 51 49 47 60

Noé 48 44 42 40 38 36 55

*Granic¢ne vrijednosti nivoa buke preuzete su iz RjeSenja o utvrdivanju akusti¢nih zona u
Opétini Tivat za Zone pod jakim uticajem buke koja potice od saobracaja.

Na rastojanjima preko 100 m nivo buke je u granicama zakonom limitiranih
nivoa za dnevne i no¢ne uslove, i odnose se na otvoreni boravisni prostor.
Vazno je istaci da su usjeci veci od dva 2 prirodne barijere za prostiranje buke, a

oni su znacajne duzine na ovoj saobracajnici.

Takode, znacajna je i ¢injenica da su seoska naselja, ili prvi stambeni objekti
udaljeni od saobrac¢ajnice 300 m.
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Iz prethodnog proizilazi da saobracajni tok ne ugrozava bukom seosko naselje
DuraSevici koje je i najblize predmetnoj saobracajnici.

B-6.1.2. Zagadujucée materije u vodama sa kolovoza

Usljed atmosferskih padavina sa kolovoza se spiraju Stetne materije, pri cemu su
ove vode opterecene, u prvom redu putnim polutantima, a najvece koncentracije
ostvaruju se nakon susnih perioda, dakle sa prvim kiSnim padavinama. Obzirom
na sadasnji saobracajni tok u vodama sa kolovoza mogu se ocekivati
koncentracije kako je dato u narednoj tabeli.

Tabela B-6.1.2/1. Ocekivane koncentracije zagadjujuc¢ih materija u vodama
sa kolovoza saobracajnice od raskrsnice za Przno-Solila
(PGDS:2520v0z./24h)

MATERIJA mg/I

Suspendovane materije 15,90

Hloridi 9,125
Sulfati 0.0010
Ukupni fosfor 0,0276
Pogonsko gorivo 0.0012
Mineralna ulja 0.00096
Kadmijum 0,00451
Hrom 0,0075
Bakar 0.0075

Gvozde 0.301
Olovo 0,0216
Cink 0,0331

Prikazani rezultati koncentracije zagadujucih materija predstavljaju srednje
vrijednosti proracunatih parametara zagaduju¢ih materija.

Uticaj na kvalitet voda

Uticaj izgradnje i eksploatacije predmetnog puta na vode moze se ostvariri na
podzemne vode okruzenja kao i na kvalitet mora u zalivima Solila i Oblatno. To
potvrduju dosadasnja saznanja o hidrogeoloskim uslovima terena. U tom smislu
neophodno je sprovesti mjere pre¢iS¢avanja vode sa puta, na nacin koji ¢e u
potpunosti zadovoljiti Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehni¢ckim uslovima
za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nac¢inu i postupku
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju
izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list CG*, 45/08, 9/10,
26/12, 52/12, 59/13).
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B-6.1.3. Emisije u vazduh wusled odvijanja saobrac¢aja predmetnom
saobracajnicom

Na bazi podataka o saobra¢ajnom opterecenju PGDS, broja i strukture vozila,
zatim Uputstva za procjenu aerozagadjenja na putevima (Merklbat uber
Luftverunreinigyugen an Strassen Mlus — 92) sacinjen je posebni racunarski
programi (Zic M, 2000,2005 i 2008 god.) za proradun aerozagadenja sa
saobracajnice.

Proracun aerozagadjenja izvrSen je na osnovu jednacine:
Ki(s)=Ki x g(s) x fvi x fu; (02)

Gdje su:

Ki — pripadajuc¢a koncentracija na ivici saobracajne trake

Ki (s) — prizemna koncentracija za bili koju vrstu imisije na 1.5m i na rastojanju
(s) od ivice saobracajne trake.

g (s) — rastojanje od ivice saobrac¢ajnice

f(vi) — funkcija koja uzima u obzir specifi¢ne podatke o saobracaju
f(u) — funkcija koja definiSe uticaj vjetra.

Proracun aerozagadenja sa predmetne saobracajnice

Proracun aerozagadjenja uraden je na bazi podataka o broju i strukturi vozila,
brzini putnickih automobila i teretnih vozila 50km/h, uz odgovarajuce
korekcije usled funkcionalne zavisnosti od uslova puta meteoroloskih prilika,
posebno brzine vjetra i vremena trajanja vjetra. rezultati proracuna dati su u
tabeli B-6.1.3/1.
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Tabela B-6.1.3/1. Proracun aerozagadjenja sa saobracajnice od ,,raskrsnice za
Przno — Solila** (PGDS 2520 vozila/24h)

. Rastojanje od ivice saobracajnice u m Graniéne
Zagadivaé - .
vrijednosti
0.0 25 50 75 100 200 300
Prosjecni 0,0822 0,0377 0,0285 0,0231 0,0192 0,0098 0,0043 10 3 8h
CcO mg/m
98 percentil 0,3191 0,1465 0,1108 0,0897 0,0746 0,0381 0,0167
Prosje¢ni 0,0140 0,0064 0,0048 0,0039 0,0032 0,00168 0,00073
CH 98 percentil 0,0470 0,0215 0,0163 0,0132 0,0109 0,0056 0,00247
Prosje¢ni 0,0216 0,0099 0,0075 0,0060 0,0050 0,00258 0,0011
NO 98 percentil 0,0655 0,0300 0,0227 0,0184 0,0153 0,0078 0,0034
Pb Prosjecni 0,00006 0,00002 0,00002 0,00001 0,00001 0,000007 | 0,000003 | 0.5 w/m? Godis.
98 percentil 0,0001 0,00007 0,00005 0,00004 0,00003 0,00001 0,000008
50, Prosjecni 0,00237 0,0010 0,00082 0,00066 0,00055 0,0002 0,00012 :/23 Dnevna
98 percentil 0,0089 0,0040 0,0030 0,00250 0,0020 0,0010 0,00046
- Prosjecni 0,0002 0,0001 0,000097 0,00007 0,00006 0,00003 0,00001 40 p/m® Godis.
¢ 98 percentil 0,0010 0,0004 0,00036 0,00029 0,00024 0,00012 0,00005
Prosjecni 0,0050 0,0035 0,0032 0,00311 0,00298 0,0026 0,0025 40 Wm? Godis.
NO: 98 percentil 0,0106 0,0075 0,0069 0,00657 0,00631 0,0056 0,0052

Kao Sto se moze vidjeti u tabeli koncentracije izduvnih gasova vozila iz
saobracajnog toka su znatno niZze od propisanih granicnih vrijednosti.

C-6.0. MOGUCI UTICAJI U SLUCAJU AKCIDENTA PRI
EKSPLOATACUJI PUTA NA DIONICI ,,RASKRSNICA ZA PRZNO -
SOLILA*

Funkcionisanje jednog ovakvog projekta nosi sa sobom i rizik usljed akcidentne
situacije koja se moze manifestovati kroz pojavu udesa na ovoj dionici puta, Sto
sa sobom nosi mogucnost zagadenja vazduha supstancama usljed moguce
pojave pozara na vozilima koja su ucesnici u udesu, usljed ¢ega moze doéi ne
samo do pojave ugrozavanja zivota ljudi, ve¢ i do pojave emisije Stetnih
materija u vazduh.
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7. OPIS MJERA ZA SPRIECAVANJE, SMANJENJE IL|
OTKLANJANJE STETNIH UTICAJA

Prilikom funkcionisanja projekta ,,REKONSTRUKCIJA PUTA OD SOLILA
DO RASKRSNICE ZA PRZNO* u cilju obezbjedivanja optimalnog rada,
zaStite zivotne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog Stetnog uticaja ovog
zahvata, neophodno je sprovesti mjere u cilju sprecavanja ili eliminisanja
moguceg zagadenja.

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili spre¢avanje zagadenja jeste da se ispitaju
eventualne mogucnosti eliminacije zagadenja ili pak redukcije utvrdenih uticaja.

Na operativnom planu, stalnim uporedenjem analiza i projektovanja, neophodno
je definisati termine za provjeru koji bi omogucili, da se na projektnom planu,
sa jedne strane, iskoriste informacije vezane za zivotnu sredinu, a sa druge da se
utvrdi uskladenost predvidenih rjeSenja sa ekoloskim zahtjevima.

Zastita zivotne sredine podrazumijeva trajnu zastitu vrijednih prirodnih i
stvorenih vrijednosti u cilju odrzavanja i poboljSanja kvaliteta sredine, prostora
trase dionice puta i Sireg okruzenja.

Uslove za zaStitu zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja
gradnje, u fazi izgradnje i u fazi koris¢enja.

U cilju zastite zivotne sredine neophodno je pridrzavati se vazec¢ih zakonskih
propisa i normativa, a kojima su obuhvac¢ena slede¢a podrucja: zastita od buke i
zastita od zagadenja zemljista, voda i vazduha.

Tehnologija gradenja i upotreba potrebne mehanizacije, moraju biti prilagodene
komunalnim odlukama koje Stite uslove planiranih projekata, o¢uvanje sredine i
sanitarno-higijenske mjere za ocuvanje prostora.

Kao Sto je u poglavlju 3 navedeno prilikom funkcionisanja projekta neophodno
je predvidjeti odgovarajuce mjere zastite zivotne sredine koje su u skladu sa
zakonskim propisima.

U fazi izrade tehnicke dokumentacije, projektant je usvojio savremena rjesenja iz
oblasti zastite zivotne sredine.

U fazi iskopa terena i pripreme terena za opisanu funkciju, izvoda¢ radova ¢e
vrsiti stalnu kontrolu eventualnog iscurivanja ulja i goriva iz masina koje rade na
ovom projektu.
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Mjere zastite od otpadnih voda

Kada su otpadne vode u pitanju u toku funkcionisanja ove dionice puta javljaju
se samo atmosferske vode sa kolovoza koje se odvode kisSnom kanalizacijom
preko slivni¢kih reSetki. Prikupljena voda sa kolovoza, koja je zaprljana raznim
necisto¢ama, odvodi se preko nekoliko ispusta (prema Projektu), a nakon toga
Ispusta se u okruzenje. Na ovaj nac¢in moze se ostvariti kontaminacija zemljista i
povrsinskih i podzemnih voda ovim vodama. Obzirom da se otpadne vode sa
kolovoza ne smiju ispuStati u recipijent bez prethodnog preciS¢avanja
obradivac¢i predlazu ugradnju separatora ulja i lakih naftnih derivata tip
OLEOPATOR-K sa EKSTERNIM BY-PASS-om - Koalescentni separator
lakih naftnih derivata za ugradnju u zemlju od armiranog betona sa taloznikom,
razdjelnim i sabirnim oknom za regulaciju protoka. Obzirom da se radi 0 vecem
broju ispusta, to je ovaj tip separatora potrebno postaviti na najkriti¢nijim
mjestima gdje postoji opasnost da se kontaminira okolno zemljiste ili
eventualne podzemne i povrSinske vode.

OLEOPATOR sa EKSTERNIM BY-PASS-om treba da se ugraduje van
objekta, a moze da se koristi za precis¢avanje otpadnih voda nastalih na:

= otvorenim parkinzima,
» putevima (ulicama i autoputevima);
= skladistima i sl.

Sistem se sastoji od:

= koalescentnog separatora lakih naftnih derivata OLEOPATOR-K sa
integrisanim ili izdvojenim (zasebnim) taloznikom;

» razdjelnog okna za regulaciju protoka NG/Qmax (protok prema
separatoru / ukupni protok);

Separator je namijenjen za ugradnju u zemlju. Dubina ugradnje, mereno od kote
poklopca razdjelnog okna do kote dna ulivne cijevi Tmin = 1180mm,
maksimalna dopustena dubina ugradnje sa upotrebom dodatnih prstenova za
povisenje Tmax zavisi od modela izabranog separatora (cca 5 cm). Svi elementi
separatora izradeni su od armiranog betona (EN 206-1), klase ¢vrsto¢e betona
MB 45, klase izlozenosti okolini: XA3, XF4.
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OKNO

Primjer ugradnje separatora

Izgled separatora OLEOPATOR-K sa EKSTERNIM BY-PASS-om
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Potvrden ucinak prec¢iS¢avanja prema EN 858-1 za klasu | (koalescentne
separatore) - mineralnih ulja u prec¢iséenoj vodi < 5mg/l. Dokazano
laboratorijskim ispitivanjem pri LGA institutu (Landesgewerbeanstalt Bayern)
iz NUrnberga.

Odlaganje otpada

Posto se radi o izgradnji dijela predmetne dionice puta stvara se ¢vrsti otpad
(visak gradevinskog otpada i Suta, otkopana stijenska masa i ukolonjena stara
asfaltna podloga) koji ¢e se odloziti na lokaciju koju odredi organ lokalne
uprave u Tivtu. Tacna lokacija ¢e biti data u Planu upravljanja gradevinskim
otpadom. Gradevinski otpad se moze privremeno skladistiti na gradiliStu do
zavrSetka gradevinskih radova, a najduze jednu godinu, ili se moze privremeno
skladistiti i na drugom gradiliStu investitora ili drugom mjestu koje je uredeno
za privremeno skladistenje gradevinskog otpada.

Investitor mora obezbijediti da se iz objekta izdvoji opasan gradevinski
materijal, radi sprecavanja mijeSanja opasnog gradevinskog materijala sa
neopasnim gradevinskim otpadom, ukoliko je to tehnicki izvodljivo.

Ostale mjere zastite Zivotne sredine

= Nosilac projekta je obavezan da sklopljenim ugovorom sa ovlas¢enim
preduzeéem reguliSe odnoSenje otpada (gradevinski Sut u toku izgradnje
dijela miniobilaznice) na za to predvideno mjesto;

= Radi zaStite okoline u toku izvodenja radova, potrebno je gradiliSte propisno
osvijetliti i postaviti znake upozorenja.

2) Mjere u slu¢aju akcidenta

Mjere zaStite od pojave udesa su adekvatna kontrola poStovanja saobracajnih
propisa na predmetnoj dionici.
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8. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa postojecim zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i
program pracenja stanja zivotne sredine (monitoring). Kako je u prethodnim
poglavljima navedeno u toku funkcionisanja projekta ,,Izgradnja dionice puta od
Solila do raskrsnice za Przno”, nosioca projekta Direkcije za investicije i razvoj
Opstine Tivat, do¢i ¢e do pojave buke i aerozagadenja usljed cirkulacije
motornih vozila na ovoj dionici puta, kao i atmosferskih otpadnih voda sa
kolovoza.

Nosiocu projekta se preporucuje da preko nadlezne institucije izvrsi ispitivanje
kvaliteta zivotne sredine na lokaciji u cilju dobijanja adekvatne slike stanja
zivotne sredine na ovom lokalitetu.

U cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zastite zivotne sredine potrebno je
kontrolisati sljedece:

= Mjerenje kvaliteta vazduha na lokaciji projekta

Obezbijediti periodi¢no ispitivanje kvaliteta vazduha u skladu sa ,,Uredbom o
grani¢nim vrijednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora” (,,SI. list CG*, br. 10/11).

Mjerenja kvaliteta vazduha vrsiti dva puta godisnje.

= Mijerenje kvaliteta morske vode na lokaciji Solila

Obezbijediti periodi¢no ispitivanje kvaliteta morske vode. Mjerenja vrsiti dva
puta godisnje.

= Mijerenje buke u Zivotnoj i radnoj sredini

Obezbijediti mjerenje nivoa buke u toku eksploatacionog ciklusa na lokaciji u
skladu sa Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,,SI. list CG*, broj
28/11) i Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u zivotnoj sredini nacinu
utvrdivanja indikatora buke i akustickih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih
efekata buke (,,SI. list CG* br. 60/11).

Mijerenja nivoa buke vrsiti dva puta godisnje.

» Analizu kvaliteta otpadnih voda sa kolovoznih povrsina dijela predmetne
dionice poslije prolaska kroz separatore, a prije njihovog upustanja u
okolni prostor
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Obezbijediti mjerenje kvaliteta otpadne vode prema Pravilniku o kvalitetu i
sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu
kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom
broju ispitivanja i sadrzaju izvjestaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,SI.
List CG“, br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12, 59/13).

Mjerenja kvaliteta otpadnih voda vrsiti dva puta godisnje.

Za sve predlozene kontrole potrebno je uraditi Program kontrola koji ¢e pokriti
Siroki spektar efekata na zivotnu sredinu koji se mogu izmjeriti i uporedivati.
Dobijene podatke upisivati i koristiti za informisanje, intervenisanje ili naznake
vanredne situacije za odredeni segment na lokaciji.

O svim rezultatima mjerenja obavezno se vrSi obavjeStavanje javnosti na
transparentan nacin.
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9. REZIME INFORMACIJA

Nosilac projekta, Investitor ,,Direkcija za investicije i razvoj Opstine Tivat®,
obratio se Sekretarijatu za urbanizam i stambeno komunalne poslove sa
zahtjevom o izdavanju saglasnosti na Elaborat procjene uticaja na zivotnu
sredinu za ,,IZGRADNJU DIJELA PUTA OD SOLILA DO RASKRSNICE ZA
PRZNO*,

Lokacija na kojoj se planira realizacija projekta ,,Put od Solila do raskrsnice za
Przno“ nalazi se na podru¢ju Opstine Tivat, obodom zaliva TraSte. Projekat je
lociran na prostoru koji je pogodan za rekonstrukciju puta.

Put je u Prostornom planu podijenjen na dvije dionice. Prva dionica je od kraja
plana preko raskrsnice za Oblatno do Przna (plaza Plavi horizonti). Druga
dionica je od raskrsnice za Przno preko raskrsnice za Purasevice do Solila.
Predmet ovog Elaborata je dionica od Solila do raskrsnice za Przno.

Sire podru¢je Lustice duZz trase puta izgraduju karbonatne stijenske mase
gornjokredne i eocenske starosti i podredeno sedimenti kvartarne starosti.

Na osnovu hidrogeoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa na Sirem
podruc¢ju predmetne lokacije mogu se izdvojiti:

e dobro propusne stijene pukotinske 1 rjede kavernozne poroznosti
predstavljene krecnjacima i dolomiti¢cnim kre¢njacima,

e kompleks slabo propusnih i nepropusnih stijena, predstavljen
deluvijalnim  sedimentima, crvenicama i proluvijalno-aluvijalni
sedimenti.

Kada su u pitanju hidrogeoloSka svojstva stijena na trasi puta, mora se
napomenuti da u zoni Grbaljskog polja egzistiraju dva izvorista grada Tivta, i
to: Grbaljsko polje, gdje su podzemne vode zahvacéene iz kvartarnih naslaga
polja i Toplis, gdje su podzemne vode zahvacene iz karstnih sedimenata. Oba
izvorista se nalaze sjeveroistocno od trase puta u zoni zaliva Solila, i to na
udaljenosti od 1-2 km. Osim toga, prilikom izgradnje sistema za odvodenje
fekalnih voda Kotora, vrSena su obiljezavanja, bojenja, poniru¢ih atmosferskih
voda u karstnu podlogu u zoni iznad izvora Baé¢un (M.Buri¢, D.Novakovi¢) i
utvrdena je veza podzemnih voda karstnog oboda i izvora Ba¢un. Obojene vode
su zatim otekle u zaliv Solila.

Uticaj izgradnje i eksploatacije predmetnog puta na vode moze se ostvariri na
podzemne vode okruzenja kao i na kvalitet mora u zalivima Solila i Oblatno. To
potvrduju dosadasnja saznanja o hidrogeoloskim uslovima terena. U tom smislu
neophodno je sprovesti mjere preciS¢avanja vode sa puta, na nacin koji ¢e u
potpunosti zadovoljiti Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima
za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju
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izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list CG*, 45/08, 9/10,
26/12, 52/12, 59/13).

Prije izvodenja radova neophodno je utvrditi polozaj zona sanitarne zastite
izvorista Grbaljsko polje i Toplis, i definisati uslove izgradnje u odnosu na
zastitu izvorista.

Podrucje Lustice i Grblja, kao i Crnogorsko primorje uopSte, karakteriSe se
mediteranskom klimom, sa dugim, toplim i susnim ljetima, a blagim i kiSnim
zimskim periodima. Snijezne padavine su veoma rijetke i potpuno beznacajne.
Ljetnji period karakteriSu visoke temperature vazduha, koje u toku jula i avgusta
dostizu i preko 35°C.

U Tivtu nema meteoroloSke stanice, pa su osnovni podaci o elementima klime
uzeti sa mjerne stanice u Budvi.

Ovdje treba napomenuti da navedeni podaci o klimatskim karakteristikama, su
podaci zvani¢nog, od Svjetske meteoroloske situacije verifikovanog, niza i
predstavljaju podatke koji su dati i u najnovijem prostornom planu Crne Gore.
Kod klimatoloskih podataka sustina je u verifikovanom nizu podataka. HMZ
nema stanicu u Tivtu, a podaci sa aerodroma su vlasniStvo nadlezne sluzbe.
Njihova razmjena nije dostupna, zvani¢no, obradivacima razne dokumentacije,
osim preko podataka koje aerodrom razmjenjuje sa HMZ. No, verifikovani niz
u potpunosti odslikava klimatsku sliku podru¢ja.

Na ovom prostoru nijesu prepoznata stanista znacajna sa aspekta zastite faune a
koja obezbjeduju sigurno utociSte znacajnim predstavnicima zivotinjskog
svijeta.

Tivatska Solila imaju sva svojstva prirodnog stanista koje okuplja veliki broj
vrsta flore i faune. Na podrucju nekadasnje aktivne solane razvijena je
ugrozena slatinska vegetacija, koja se smatra posebnom vrijednosc¢u. Slatinsku
vegetaciju i obilje hrane u bazenima najbolje su iskoristile ptice. Ova vrsta
vegetacije na podru¢ju Crne Gore egzistira joS samo na podrucju ulcinjske
Solane.

Do danas je na Tivatskim solilima registrovano 111 vrsta ptica (od oko 330 koje
se redovno mogu registrovati u Crnoj Gori). Prisustvo 11 vrsta iz Aneksa | EU
Direktive o zastiti divljih ptica, bila su dovoljan razlog da se Solila stave pod
posebni rezim zastite. Imajuéi u vidu da od 111 registrovanih vrsta ptica gotovo
109 uziva odredeni vid zastite govori o znacaju Solila za ocuvanje njihovih
populacija, narocito zbog cinjenice da se ptice najbolje Stite kroz zastitu
njihovih staniSta. Tivatska solila mogu pruziti optimum hrane i mira za
zadrzavanje tokom migracije i zimovanja mnogo vecéeg broja primjeraka u
okviru registrovanih vrsta, posebno Sljukarica Caradriformes. Na Solilima je
registrovano 14  vrsta vodozemaca i gmizavaca koje su od IUCN-a
(Medunarodna unija za zastitu prirode) svrstane u grupu ,ranjive* (VU), od
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¢ega su tri ugrozene (EN) na globalnom nivou i na ivici opstanka.

Osnovni infrastrukturni objekat je lokalni asfaltni put koji povezuje Uvalu
Przno sa naseljem Radovi¢i i magistralnim putem —Jadranskom magistralom
koja je glavna saobracajnica i veza sa ostalim primorskim gradovima |
gradovima u Crnoj Gori i dalje. Ovom saobrac¢ajnicom odvija se cjelokupni
saobracajni tok od magistralnog puta do Radovica, KraSi¢a, Rosa itd. Na dionici
puta od stare ciglane do raskrsnice za uvalu Przno-Plave horizonte, manje vise,
neposredno uz lijevu i desnu stranu saobracajnice, nalaze se individualni
stambeni objekti medu kojima preovladuju spratnosti Pr + P;. Zbog velikog
broja stambenih objekata, duz postojece saobracajnice, procjenjeno je da je
jedino racionalno reSenje izgradnja nove saobracajnice do raskrsnice za Przno,
odnosno Plave horizonte.

Kakav je uticaj po zivotnu sredinu, u postoje¢im uslovima odvijanja saobracaja,
sagledan je kroz proracun nivoa buke, aerozagadenja i koncentracije
zagaduju¢ih materija koje se spiraju sa kolovoza atmosferskim vodama i oticu
nekontrolisano u okolno zemljiste.

Predmet projekta je put od granice Prostorno urbanistickog plana Opstine Tivat
do Solila, dionica od kruzne raskrsnice za Przno do kruzne raskrsnice u
Solilima. U planskoj dokumentaciji ova saobrac¢ajnica ima karakter regionalnog
puta, povezuje regiju Opstine Tivat sa regijom OpStine Herceg Novi, preko
poluostrva Lustica.

Put se uglavnom pruza postojecim saobra¢ajnicama, u prvom dijelu sa
makadamskim, a u drugom dijelu sa asfaltnim zastorom.

Postoje¢i put pruza se poluostrvom Lustica. Nepovoljne morfoloske
karakteristike terena uslovile su nepovoljne horizontalne i vertikalne elemente
trase sa nepovoljnim medusobnim odnosom.

Kolovozna konstrukcija je u veoma losem stanju. Vizuelno se uocavaju
deformacije u vidu pukotina na kolovozu. Nagibi nivelete se mijenjaju na
veoma kratkim rastojanjima.

Na osnovu planske dokumentacije usvojene su pozicije raskrsnica i to: ,,Krug
4*, odnosno raskrsnica u burasevi¢ima i ,,Krug 5* — raskrsnica u Solilima.

Glavni projekat, pored projekta trase sadrzi pojedina¢ne projekte propusta i
potpornih konstrukcija, pojedinacne projekte hidrotehnickih i elektro instalacija,
kao i Elaborat eksproprijacije.

Rad na realizaciji projektovane saobracajnice odvijace se u dnevnim uslovima.
Shodno RjeSenju o utvrdivanju akusti¢nih zona u Opstini Tivat predmetno
podrucje moze se svrstati u Zonu pod jakim uticajem buke koja potice od
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saobracaja u kojoj su grani¢ne vrijednosti nivoa buke za dnevne i vecernje
uslove 60dB i za no¢ne uslove 55dB.

Obzirom na aktivnosti masina i njihov istvremeni rad izvrSena je procjena
rastojanja na kome je nivo buke u dozvoljenim grani¢nim vrijednostima,
odnosno na kom rastojanju od radiliSta buka nije ve¢a od zakonom limitirane
vrijednosti. Na osnovu datih proracuna moze se konstatovati da u datim
rastojanjima nema stambenih objekata, pa se moze reci da buka gradevinskih
masina, pri izvodenju radova ne ugrozava pomenuta seoska podrucja.

Proracun aerozagadjenja uraden je na bazi podataka o broju i strukturi vozila,
brzini putnickih automobila i teretnih vozila 50km/h, uz odgovarajuce
korekcije usled funkcionalne zavisnosti od uslova puta meteoroloskih prilika,
posebno brzine vjetra i vremena trajanja vjetra. Kao Sto se moze vidjeti iz
proracunatih vrijednosti koncentracije izduvnih gasova vozila iz saobrac¢ajnog
toka su znatno nize od propisanih grani¢nih vrijednosti.

Funkcionisanje jednog ovakvog projekta nosi sa sobom i rizik usljed akcidentne
situacije koja se moze manifestovati kroz pojavu udesa na ovoj dionici puta, Sto
sa sobom nosi mogucnost zagadenja vazduha supstancama usljed moguce
pojave pozara na vozilima koja su ucesnici u udesu, usljed ¢ega moze doéi ne
samo do pojave ugrozavanja zivota ljudi, ve¢ i do pojave emisije Stetnih
materija u vazduh.

Prilikom funkcionisanja projekta u cilju obezbjedivanja optimalnog rada, zastite
zivotne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog Stetnog uticaja ovog zahvata,
neophodno je sprovesti mjere u cilju sprecavanja ili eliminisanja moguceg
zagadenja.

Pored mjera utvrdenih elaboratom koje se moraju izvesti u toku izgradnje i koje
se moraju sprovoditi u toku redovnog rada utvrdene su mjere koje ce se
preduzeti u slucaju akcidentnih situacija.

Mijere zaStite od pojave udesa su adekvatna kontrola poStovanja saobrac¢ajnih
propisa na ovoj dionici puta.

Na osnovu svega navedenog moze se konstatovati da pri normalnom koriséenju,
predmetni projekat nece uticati na eventualno zagadenje voda, vazduha ili
zemljiSta Sto garantuju predlozene mjere za sprecavanje eventualnog uticaja u
toku gradnje, eksploatacije ove dionice puta ili u slu¢aju akcidenta.
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PODACI O EVENTUALNIM TESKOCAMA

U toku rada na izradi ovog dokumenta Obradivac je imao odredenih teSkoca u
smislu pribavljanja potrebnih podloga za analizu uticaja, pa su se iz tih razloga
koristili neki raspolozivi podaci o postojecem stanju zivotne sredine Sireg
prostora. Imaju¢i u vidu konkretan projekat smatrali smo da nije neophodno
vrsiti posebna istrazivanja na licu mjesta, tako da su iz tog razloga opisi
segmenata zivotne sredine preuzeti iz postoje¢e dokumentacije.
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