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       Uvod

Na osnovu člana 57 Zakona o životnoj sredine („Sl.list CG” broj 52/16)  Agencija za zaštitu prirode i životne sredine), shodno programu monitoringa, priprema godišnju Informaciju o stanju životne sredine koju dostavlja Ministarstvu najkasnije do 31. maja tekuće godine za prethodnu godinu. U navedenoj informaciji  daje se ocjena ukupnog stanja životne sredine, dok je odredbom člana 58 istog zakona propisano da jedinica lokalne samouprave može sprovoditi monitoring životne sredine na svojoj teritoriji u skladu sa ovim zakonom. Podatke dobijene sprovođenjem monitoringa  jedinica lokalne samouprave dostavlja Agenciji. Sredstva za obavljanje monitoringa  obezbjeđuju se iz budžeta jedinica lokalne samouprave, dok monitoring koji vrši zagađivač, pravno lice i preduzetnik koje je korisnik postrojenja koje zagađuje ili može uzrokovati zagađenje životne sredine, dužno je da sprovodi monitoring u skladu sa posebnim propisima. Podatke utvrđene monitoringom  zagađivač je dužan da dostavi nadležnom organu jedinice lokalne samouprave na čijoj je teritoriji lociran i Agenciji. 
Agencija za zaštitu prirode i životne sredine izradila je Informaciju o stanju životne sredine u Crnoj Gori u 2016. godini. Informacija o stanju životne sredine Crne Gore  je  jedan od osnovnih dokumenata iz oblasti životne sredine i donosi se na godišnjem nivou. Informacija o stanju životne sredine u Crnoj Gori u 2016. godini je izrađena na osnovu rezultata mjerenja i prikupljenih podataka proisteklih realizacijom Programa monitoringa životne sredine i kroz direktnu saradnju sa institucijama nadležnim za pojedine tematske oblasti. Godišnji Program monitoringa priprema Agencija za zaštitu prirode i životne sredine, a koji uz prethodnu saglasnost Ministarstva održivog razvoja i turizma usvaja Vlada Crne Gore, u IV kvartalu tekuće za narednu godinu. Program realizuju institucije koje se biraju u tenderskoj proceduri, osim monitoringa kvaliteta vazduha koji realizuje D.O.O. „Centar za ekotoksikološka ispitivanja Crne Gore”, na osnovu Uredbe o povjeravanju dijela poslova iz nadležnosti Agencije za zaštitu životne sredine („Službeni list CG", broj 62/2011). Program monitoringa kvaliteta voda predlaže Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja, koji u skladu sa Zakonom o vodama („Sl. list CG", broj 27/07, 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16 i 55/16) realizuje Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore. Godišnji izvještaj o kvalitetu voda Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore dostavlja Agenciji za zaštitu životne sredine i predstavlja sastavni dio Informacije o stanju životne sredine.
Na osnovu člana 57 i 61 Zakona o životnoj sredini Sekretarijat za zaštitu životne sredine i energetsku efikasnost Opštine Tivat pripremio je Informaciju o stanju životne sredine za teritoriju opštine Tivat za 2016. godinu, koristeći podatke iz Informacije o stanju životne sredine Crne Gore u 2016. godini, koja je usvojena sjednici Vlade Crne Gore održanoj 19.10.2017. godine, kao i rezultate ispitivanja elektomagnetog zračenja, koje je realizovala Opština Tivat, u skladu sa Lokalnim planom zaštite životne sredine, a za navedena ispitivanja angažovan je Elektrotehnički fakultet iz Podgorice. 
Informacija o stanju životne sredine za teritoriju opštine Tivat za 2016. godinu predstavlja prikaz stanja životne sredine, po pojedinim segmentima životne sredine:

- Vazduh
- Klimatske promjene

- Vode

- Morski ekosistem

- Zemljište

- Otpad

- Biodiverzitet

- Radioaktivnosti u životnoj sredini 
- Elektromagnetno zračenje
1. Vazduh

Realizacija Programa monitoringa kvaliteta vazduha izvršena je u skladu sa Pravilnikom o načinu i uslovima praćenja kvaliteta vazduha („Sl. list CG“, broj 21/11, 32/16), kojim je propisan način praćenja kvaliteta vazduha i prikupljanja podataka, kao i referentne metode mjerenja, kriterijumi za postizanje kvaliteteta podataka, obezbjeđivanje kvaliteta podataka i njihova validacija. Kontrola i praćenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vrši se radi ocjenjivanja, planiranja i upravljanja kvalitetom vazduha. Analiza dobijenih rezultata služi kao osnov za prijedlog mjera za poboljšanje i unapređenje kvaliteta vazduha. Na osnovu člana 7 Zakona o zaštiti vazduha („Sl. list Crne Gore", broj 25/10, 40/11 i 43/15), program monitoringa kvaliteta vazduha je realizovao „Centar za ekotoksikološka ispitivanja” d.o.o. 
Ocjena kvaliteta vazduha vršena je u skladu sa Uredbom o utvrđivanju vrsta zagađujućih materija, graničnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha („Sl. list CG“, broj 45/08, 25/12). Državnu mrežu za kontinuirano praćenje kvaliteta vazduha čini sedam stacionarnih stanica raspoređenih u naseljenom i ruralnom području Crne Gore i
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Slika 1 - Mreža mjernih mjesta – zone kvaliteta vazduha
U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreže mjernih mjesta za praćenje kvaliteta vazduha („Sl. list CG“, broj 44/10 i 13/11), teritorija Crne Gore podijeljena je tri zone (Tabela 1), koje su određene preliminarnom procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zagađujućih materija, na osnovu dostupnih podataka o koncetracijama zagađujućih materija i modeliranjem postojećih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim administrativnim granicama opština koje se nalaze u sastavu tih zona.
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Tabela 1 – zone kvaliteta vazduha
1.1 Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha
DOO Centar za ekotoksikološka ispitivanja Crne Gore (CETI), realizovao je Program praćenja kvaliteta vazduha Crne Gore za 2016. godinu. Programom je obuhvaćeno sistematsko mjerenje imisije zagađujućih materija u vazduhu na automatskim mjernim stanicama.
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Tabela 2 - Podaci o automatskoj stacionarnoj stanici “TIVAT”
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Slika 2  – mjerna stanica Tivat

Zbog kvara na mjernoj opremi u Tivtu je vršeno automatsko mjerenje samo PM2,5 čestica. Validnih mjerenja PM2.5 čestica je bilo 273 dana. Srednja godišnja koncentracija iznosila je 15,45μg/m3, što je ispod granične godišnje vrijednosti od 25μg/m3.
1.2 Državna mreža za praćenje sezonske koncentracije polena 

     

      suspendovanog u vazduhu
Agencija za zaštitu prirode i životne sredine nastavila je tokom 2016. godine sa sprovođenjem aktivnosti sa ciljem uspostavljanja nacionalnog indikatora „Sezonska koncentracija polena suspendovanog u vazduhu”. 
 
Redovno praćenje koncentracije alergenog polena u atmosferi od velike je važnosti sa aspekta zaštite zdravlja ljudi. Negativan uticaj na zdravlje ljudi, koji izaziva polen pojedinih biljnih vrsta, svrstava ove čestice u „prirodne" zagađivače vazduha. Uspostavljanje ovih mjerenja je značajno,  jer su ovi podaci neophodni za: prevenciju nastupanja tegoba kod senzibilnih osoba, kao pomoć u efikasnijem liječenju pacijenata u zdravstvenim institucijama, poboljšanju rada komunalnih i urbanističkih službi na uništavanju trava i korova koje su uzročnici alergijskih bolesti, boljem sagledavanju potrebe uvođenja zakonske regulative, uključujući i međunarodnu saradnju, jer su problemi aeropolena ne samo lokalnog, regionalnog nego i globalnog karaktera.

Državnu mrežu za praćenje koncentracije polena suspendovanog u vazduhu čine mjerne stanice u sledećim gradovima: Podgorici, Nikšiću, Mojkovcu, Tivtu i Baru.
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Slika 3 –  Mreža polenskih stanica
Sa ovih pet lokacija maksimalna pokrivenost kreće se do oko 71% teritorije Crne

Gore. Kada se uzmu dva najznačajnija faktora, faktor gustine naseljenosti stanovništva,

odnosno broj ljudi koji će biti izložen dejstvu polena i klimatski uslovi koji determinišu

maksimalnu potencijalnu produkciju polena, ove lokacije su od primarnog značaja. Plan je da se u budućoj fazi – fazi proširivanja mreže za praćenje koncentracije polena suspendovanog u vazduhu.
Mjerenja se vrše u skladu sa uslovima usvojenim od strane Međunarodna asocijacija za aerobiologiju IAA (International Association for Aerobiology). Oprema i metode mjerenja su usaglašeni sa Evropskim standardima. Aeropolen se sakuplja kontinuiranom volumetrijskom metodom (Hirst 0,1952). Nakon kvalitativnog i kvantitativnog pregleda aeropolena rezultati se prikazuju kao broj polenovih zrna u m3 vazduha. Koncentracija polena se određuje za jedan dan, a definiše za: nedjelju, određenu dekadu, mjesec, sezonu i cijelu godinu, za svaku biljnu vrstu pojedinačno, odnosno za sve biljke koje produkuju alergeni polen. Vrši se identifikacija polena 26 biljnih vrsta (lijeska, jova, tisa/čempresi, brijest, topola, javor, vrba, jasen, breza, grab, platan, orah, hrast, dud, živa ograda, bor/jela/smrča, konoplja/hmelj, trave, lipa, bokvica, kiselica, koprive, štira, parijetarija, pepeljuge/štirovi, pelin, ambrozija, maslina). 

Vremenski period tokom kojeg se vrši kontinuirano uzimanje uzoraka takođe je definisan od strane Međunarodnog udruženja za aerobiologiju. U klimatskim uslovima naše zemlje ovaj period započinje oko 1. februara (vrijeme početka cvjetanja lijeske i jove) i traje do prvih dana novembra (završetak cvjetanja pelina i ambrozije).

Mjerenja obuhvataju tri sezone cvjetanja:

- Sezona cvjetanja drveća - od februara do početka maj

- Sezona cvjetanja trava, borova i lipe - od maja do druge dekade jula

- Sezona cvjetanja korova – od druge polovine jula do novembra.

Koncentracija polena određuje se za jedan dan, a definiše za: nedelju, određenu dekadu,

mesec, sezonu i celu godinu, za svaku biljnu vrstu pojedinačno, odnosno za sve biljke koje produkuju alergeni polen. Na osnovu koncentracije polena u vazduhu izrađuje se izvještaj „semafor“ za određeno područje. Boje u semaforu određene su koncentracijom zrna /m3 pa tako za 25 biljnih vrsta, koncentracija polena od 0-30 zrna /m3 je zelene boje, od 30-60 zrna /m3 je žuta boja i više od 60 zrna /m3 je crvena boja. Za ambroziju je skala drugačija koncentracija polena od 0- 15 zrna /m3 je zelene boje, od 15-30 zrna /m3 je žuta boja i više od 30 zrna /m3 je crvena boja. U izvještaju zelena boja odgovara koncentraciji polena koja će kod malog broja jako osjetljivih osoba izazvati alergijske simptome, žuta boja predstavlja koncentraciju polena koja kod većine alergičnih osoba izazvati simptome. A crvena boja označava vrlo visoku koncentraciju polena koja će kod svih osjetljivih osoba uzrokovati simptome.
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Tokom 2016. godine mjerenje koncentracije polena vršilo se na 5 mjernih stanica u: Tivtu, Baru, Podgorici, Nikšiću i Mojkovcu. Polenska stanica u Tivtu počela je sa radom 7. marta, a u Nikšiću je stanica počela sa radom 14. marta.

U Tabeli su predstavljene alergene biljke koje su identifikovane u određenom periodu (mjesecu), na polenskoj stanici u Tivtu, poređane od najveće do najmanje.
	Mjeseci
	Tivat

Najveća – najmanja brojnost

	Mart
	čempresi/tise, borovi, grab, lijeska, jasen, jova, platan, koprive, brijest, topola, vrba, breza, trave, dud, konoplja/hmelj

	April
	čempresi/tise, grab, hrast, borovi, breza, dud, lijeska, koprive, jasen, platan, bukva, trave, maslina, vrba, jova, javor, orah, bokvice, kiselice, pepeljuge/ štirevi, brijest, topola

	Maj
	hrast, maslina, koprive, pelin, čempresi/ tise, trave, grab, borovi, jasen, lijeska, bukva, bokvice, dud, breza, kiselice, pepeljuge/štirevi, orah, živica, lipa, platan, jova

	Jun
	koprive, trave, borovi, maslina, bokvice, čempresi/ tise,pepeljuge/štirevi, hrast, živica, kiselice, lipa, jasen, dud, grab, orah, konoplja/ hmelj

	Jul
	koprive, trave, borovi, bokvice, živica, čempresi/ tise, dud, maslina, pepeljuge/ štirevi, lipa, grab, hrast, konoplja/hmelj

	Avgust
	koprive, ambrozija, trave, bokvice, borovi, pepeljuge/ štirevi, pelin čempresi/tise, konoplja/ hmelj,

	Septembar
	čempresi/ tise, koprive, ambrozija, trave, pelin, bokvice, borovi, živica, hrast,

grab, pepeljuge/ štirevi, maslina, kiselice

	Oktobar
	čempresi/ tise, koprive, borovi, trave, pelin, pepeljuge/ štirevi, bokvice, kiselice

	Novembar
	čempresi/ tise, borovi, koprive

	Decembar
	čempresi/ tise, koprive, borovi, lijeska, hrast


Tabela 3 - Alergene biljke koje su identifikovane u određenom periodu (mjesecu)
Podaci o mjerenjima, kao i brojni podaci o alergenim biljkama, dostupni su na sajtu Agencije: www.epa.org.me, kao i na sajtu Opštine Tivat www.opstinativat.com.

2. Klimatske promjene 
2.1 Nacionalni inventar gasova staklene bašte  1990.-2013. godina

Nacionalni Inventari gasova s efektom staklene bašte na području Crne Gore za period 1990−2013. godine, pripremljeni su u okviru izrade Prvog dvogodišnjeg ažuriranja izvještaja prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama (FBUR). Prvi put primijenjena je metodologija Međuvladinog panela o klimatskim promjenama (IPCC) iz 2006. godine, što je zahtijevalo rekalkulaciju cijele istorijske serije (1990−2011. godine) inventara rađenog za potrebe Drugog nacionalnog izvještaja o klimatskim promjenama,prema metodologiji iz 1996. godine. Za pripremu inventara korišćen je programski alat Međuvladinog panela o klimatskim promjenama.

Inventar GHG emisija je obuhvatio proračun emisija sljedećih direktnih GHG: ugljenik (IV) oksid (CO2), metan (CH4), azot (I) oksid (N2O), sintetičke gasove (fluorisana ugljenikova jedinjenja – HFC, PFC i sumpor (VI) fluorid - SF6).

Izvori i ponori emisija direktnih GHG podijeljeni su u šest glavnih sektora:

1. Energetika

2. Industrijski procesi

3. Upotreba rastvarača

4. Poljoprivreda

5. Promjena korišćenja zemljišta i šumarstvo

6. Otpad
Prikaz trendova emisija gasova sa efektom staklene bašte 
  
Ukupne CO2eq emisije

GHG emisije preračunate su na CO2eq u skladu sa smjernicama IPCC Drugog izvještaja o procjeni (SAR IPCC) gdje je potencijal globalnog zagrijavanja (GWP): CO2 -1, CH4– 21, N2O-310, CF4- 6500, C2F6- 9200 I SF6- 23900.
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Tabela 4 - Ukupne GHG emisije izražene kao CO2 eq po sektorima, za period 1990-2013. (Gg)
Grafikonima br. 1 i br. 2 prikazane su ukupne GHG emisije, izražene kao CO2 eq za period 1990 - 2013. godina. Grafikonom 1 dat je prikaz ukupnih emisija uzimajući u obzir i njihove ponore, dok grafikon 2 prikazuje emisije bez ponora. Ukupne emisije s ponorima se kreću od -360.41 Gg CO2 eq, 1994. godine do 4691.47 Gg, 1991. godine. Visoki nivoi ponora CO2 eq posljedica su dobre pošumljenosti teritorije Crne Gore, dok je nizak nivo procijenjenih emisija iz poljoprivrede dijelom posljedica i nepotpuno procijenjenih emisija usljed nedostatka statističkih podataka. Ova činjenica, kao i nepovoljna ekonomska kretanja i konstantni pad industrijske proizvodnje, rezultirali su relativno niskim nivoom emisija pojedinih godina u posmatranom periodu.

Ukupne emisije gasova s efektom staklene bašte (izuzimajući ponore emisija) prikazane kao CO2 eq se kreću od 2126.04 Gg, 1994.godine do 5973.69 Gg, 1991.godine.

Grafikonom 3 date su emisije CO2 eq po sektorima za period 1990 - 2013. godina.
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Grafikon 1 - Ukupne GHG emisije izražene kao CO2 eq sa ponorima,  1990-2013.(Gg)
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Grafikon  2 - Ukupne GHG emisije izražene kao CO2 eq bez ponora, 1990-2013. (Gg)
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Grafikon 3 - GHG emisije izražene kao CO2 eq po sektorima, 1990-2013. (Gg)
Sektori energetike i industrijskih procesa imaju najveći udio u ukupnim emisijama CO2eq za posmatrani period. Shodno tome, u zavisnosti od potrošnje energenata, kao i nivoa industrijske proizvodnje bilježe se padovi i porast procijenjenih emisija u posmatranom periodu.

Učešće emisija iz sektora energetike se kreće od 22.12% za 1995. godinu do 76.10% u 2013.godini. Udio emisije industrijskih procesa se kreće od 4.43% u 1994. do 60,91% u 1995. godini. Emisije CO2eq iz sektora poljoprivrede se kreću u rasponu od 6.54% u 2010. godini do 20.16% u 1994. godini, dok sektor otpada ima najmanji udio u ukupnim emisijama i kreće se od 0,38%, 1990. godine do 6.33%, 2009. godine.

Najveći udio u ukupnim GHG emisijama ima CO2 (24.6-74.5%), slijede PFC (CF4 i C2F6) sa udjelom od 3% do 40.9%, udio CH4 kretao se od 10% do 27.5%, a udio N2O je bio od 2.3% do 5.8%. Najmanji udio u ukupnim emisijama imao je SF6 i on se kretao od 0.01% do 0.07%. Shodno podacima koji su bili na raspolaganju tokom rekalkulacije inventara procijenjene su emisije HFC (2012., 2013. godina) samo za podsektor 2.F. Upotreba alternativnih supstanci (2.F.1 – Frižideri i klima uređaji).
Ukupne CO2 emisije

Na grafikonu 4 prikazane su ukupne emisije CO2. Za posmatrani period najveći udio u ukupnim CO2 emisijama imao je sektor energetike (76.8-97.8%), dok je sektor industrije učestvovao sa  2.2-9.4%.
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Grafikon 4 - Ukupne emisije CO2 po sektorima, 1990-2013. (Gg)
Ukupne CH4 emisije

Na grafikonu br. 5 prikazane su ukupne emisije CH4. Za posmatrani period najveći udio u ukupnim CH4 emisijama imao je sektor poljoprivrede (40.7-78.3%), sektor energetike učestvovao je sa 11.6-22.4%, dok je sektor otpad doprinio u ukupni emisijama CH4 sa 2.3-37.6%.
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Grafikon 5 - Ukupne emisije CH4 po sektorima, Grafikon 1990-2013. (Gg)
Ukupne N2O emisije
Na grafikonu br. 6 prikazane su ukupne emisije N2O. Za posmatrani period najveći udio u ukupnim N2O emisijama imao je sektor poljoprivrede (54.9 - 81.7%), sektor energetike učestvovao je sa 13.8 -36%, dok je sektor otpada doprinio ukupnim emisijama N2O sa 4 - 9.1%.
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Grafikon 6 - Ukupne emisije N2O po sektorima, 1990-2013. (Gg)

Ukupne PFC emisije

Shodno raspoloživim podacima za posmatrani period procijenjene su emisije PFC (CF4, C2F6)  iz sektora industrije tj. iz proizvodnje aluminijuma -pogon elektrolize (grafikon 7).
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Grafikon 28 Ukupne emisije PFC iz sektora industrije, 1990-2013. (Gg)

UKupne emisije SFs

Shodno raspolozivim podacima za posmatrani period procijenjene su emisije SFgiz podsektora 2.G-

Ostala proizvodnja i upotreba proizvoda, tj. iz aktivnosti 2.G.1-Elektri¢na oprema (grafikon br. 29).
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Grafikon 7 - Ukupne emisije PFC iz sektora industrije, 1990-2013. (Gg)
Ukupne emisije SF6
Shodno raspoloživim podacima za posmatrani period procijenjene su emisije SF6 iz podsektora 2.G-Ostala proizvodnja i upotreba proizvoda, tj. iz aktivnosti 2.G.1- Električna oprema (grafikon br. 8).
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Grafikon 28 Ukupne emisije PFC iz sektora industrije, 1990-2013. (Gg)
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Grafikon 29. Ukupne emisije SFG6 iz sekiora industrije, 1990-2013. (Gg)
e Ukupne emisije HFC

Za procjenu ukupnih HFC emisija dostupni su bili podaci za period 2011-2013. godina.
Procijenjene su emisije iz podsektora 2.F-Upotreba alternativnih supstanci. tj. iz aktivnosti 2.F.1-
Frizideri i klima uredaji (grafikon br. 30).
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Grafikon 8 - Ukupne emisije SF6 iz sektora industrije, 1990-2013. (Gg)
Ukupne emisije HFC
Za procjenu ukupnih HFC emisija dostupni su bili podaci za period 2011-2013. godina. Procijenjene su emisije iz podsektora 2.F-Upotreba alternativnih supstanci, tj. Iz aktivnosti 2.F.1- Frižideri i klima uređaji (grafikon br. 9).
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Grafikon 30.  Ukupne emisije HFC iz sektora industrije, 2011-2013. (Gg)
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Grafikon 9 - Ukupne emisije HFC iz sektora industrije, 2011-2013. (Gg)
Tabelom br. 4 i grafikonom br. 10 prikazane su emisije CO2eq po stanovniku.
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Tabela  5 - Ukupne emisije CO2eq po stanovniku, Tabela 12. 1990.-2013. (t/stanovnik)
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Grafikon 10  - Ukupne emisije CO2eq po stanovniku, 1990.-2013. (t/stanovnik)
Tabelom 5 i grafikonom 11 prikazane su emisije CO2eq po jedinici BDP-a (Bruto Domaći Proizvod), 1990.-2013. (t/hilj. €).
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Tabela 6 - Ukupne emisije CO2eq po jedinici BDP-a, 2000.-2013. (t/hilj. €)
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2.2 Supstance koje ostecuju ozonski omotac

Crna Gora je 23. oktobra 2006. godine, putem sukcesije. postala strana potpisnica Becke konvencije o
zatiti ozonskog omotaca i Montrealskog protokola o supstancama koje oste¢uju ozonski omota¢, kao
i Cetiri amandmana Montrealskog protokola. Kao nova drzava ¢lanica Montrealskog protokola, Crna

Gora je klasifikovana kao zemlja ¢lana 5 Montrealskog protokola (zemlja u razvoju i zemlja sa
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Grafikon 11 - Ukupne emisije CO2eq po jedinici BDP-a, 2000 -2013. (t/hilj. €)
2.2 Supstance koje oštećuju ozonski omotač
Crna Gora je 23. oktobra 2006. godine, putem sukcesije, postala strana potpisnica Bečke konvencije o zaštiti ozonskog omotača i Montrealskog protokola o supstancama koje oštećuju ozonski omotač, kao i četiri amandmana Montrealskog protokola. Kao nova država članica Montrealskog protokola, Crna Gora je klasifikovana kao zemlja člana 5 Montrealskog protokola (zemlja u razvoju i zemlja sa niskom potrošnjim supstanci koje oštećuju ozonski omotač).

Prema Nacionalnom Programu za eliminaciju supstanci koje oštećuju ozonski omotač i Planu konačne eliminacije CFC supstanci, Crna Gora je ispoštovala rokove konačnog eliminisanja CFC supstanci koje oštećuju ozonski omotač, tj. zabranila je potrošnju, odnosno uvoz CFC supstanci od 1. januara 2010.godine.

Plan eliminacije HCFC supstanci koje oštećuju ozonski omotač pripremila je Agencija za zaštitu prirode i životne sredine Crne Gore u saradnji sa UNIDO-om, kao Implementacionom agencijom. Nakon usvajanja od strane Vlade Crne Gore (oktobar 2010.god), Plan odnosno sredstva za njegovu implementaciju odobrena su na 63. Sastanku Izvršnog komiteta Multilateralnog fonda za implementaciju Montrealskog protokola (april 2011. god.).

HCFC supstance (hidrohlorofluorougljovodonici) koje se koriste kao alternativa za CFC supstance, manje su štetne, ali njihov udio u tanjenju ozonskog omotača nije zanemarljiv. Pripadaju Aneksu C grupi i Montrealskog protokola i široko se koriste u nekoliko sektora, npr.  rashladni i klima sektor, sektor za ispjenjavanje i sl. Aneks C grupa i ima 40 supstanci, ali najčešće se upotrebljavaju R-22, R- 141b, R-142b,R-123, R-225. Tokom pripreme Plana utvrđeno je da se u Crnu Goru uvozi samo freon R 22, koji se koristi za servisiranje rashladnih i klima uređaja.

Osnovna svrha donošenja Plana je da se postepeno eliminiše potrošnja HCFC supstanci, posebno u servisnom sektoru. Bez adekvatnih mjera za smanjenje tražnje za HCFC supstancama, Crna Gora ne bi mogla da ispuni zahtjeve odredbi Montrealskog protokola, tj rokove za eliminaciju ovih supstanci,  i to:

-  zamrzavanje potrošnje na nivo baznog stanja – 2013. godine (za bazno stanje, osnovna potrošnja od koje se računa smanjenje potrošnje HCFC supstanci, uzima se period od 2009. - 2010. godine);

- 10% smanjenja mora biti do 2015. godine;
- 35% smanjenja do 2020. godine;

- 67,5% smanjenja do 2025. godine;

- 97,5% smanjenja do 2030. godine  i

- 100% smanjenja do 2040. godine.

Kao zemlja kandidat za pristupanje EU, Crna Gora će rokove za eliminaciju revidirati u skladu sa dinamikom procesa pristupanja EU za koju su ovi rokovi strožiji.

Tabelom br. 6 i grafikonom br. 12 prikazana je potrošnja supstanci koje oštećuju ozonski omotač.
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Tabela  7 - Potrošnja supstanci koje oštećuju ozonski omotač, 1995 -2016. (t)
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Grafikon 28. Potro$nja supstanci koje oteéuju ozonski omotaé, 1995 -2016. (t)
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Grafikon 12 - Potrošnja supstanci koje oštećuju ozonski omotač, 1995 -2016. (t)
U skladu sa Zakonom o zaštiti vazduha ("Službeni list CG", broj 25/10, 40/11 i 43/15) i Uredbom o supstancama koje oštećuju ozonski omotač i alternativnim supstancama („Sl.list CG“, broj 5/11), Agencija izdaje i dozvole za uvoz/izvoz alternativnih supstanci. U skladu sa Uredbom alternativne supstance su fluorovani gasovi [fluorougljovodonici (HFC-23, HFC-32, HFC-41, HFC-43-10mee, HFC-125, HFC-134, HFC-134a, HFC 152a, HFC-143, HFC-143a, HFC-227ea, HFC-236cb, HFC-236ea, HFC-236fa, HFC245ca, HFC-245fa, HFC-365mfc i njihove mješavine HFC 404A, HFC 407A; HFC 407B , HFC 407C, HFC 407D, HFC 410A , HFC 507A , HFC 508A I HFC 508B); perfluorougljenici (Perfluorometan CF4, Perfluoroetan C2F6, Perfluoropropan C3F8, Perfluorobutan C4F10, Perfluoropentan C5F12, Perfluoroheksan, Perfluorociklobutan c-C4F8) i sumporheksafluorid (SF6)] i njihove smješe čiji je potencijal oštećenja ozonskog omotača jednak nuli, ali doprinose globalnom zagrijavanju. Od gore navedenih supstance koje se najčešće uvoze su: HFC-134a, HFC 404A, HFC 407C, 410A , HFC 507A , HFC-227ea i SF6.
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Tabela 8 - Uvoz i izvoz alternativnih supstanci (t), 2012-2016.g.
2.3 Konferencija okvirne konvencije UN o klimatskim promjenama 

      (COP 22) Marakeš, Maroko

U periodu 7-18. novembra 2016. godine u konferencijskom centru Bab Ighli u Marakešu,održala se dvadeset druga konferencija Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o promjeni klime (COP 22). U okviru Konferencije je, takođe, održano:

• Prvo zasijedanje strana članica Pariškog sporazuma (CMA 1)

• 12-to zasijedanje strana članica Kjoto protokola (CMP 12),

• 45-to zasijedanje Pomoćnog tijela Konvencije za nauku i tehnologiju (SBSTA 45),

• 45-to zasijedanje Pomoćnog tijela Konvencije za implementaciju (SBI 45).

Dodatno, 15. i 16. novembra, održan je segment konferencije na visokom nivou, na kome je govorio Predsjedjednik Crne Gore, Filip Vujanović. Predsjednik Vujanović je, u okviru svog izlaganja, naglasio činjenicu da je neophodno nastaviti sa odgovornim odnosom prema problemu klimatskih promjena i ukazao na zajedničku obavezu svih zemalja uodgovoru na ovaj globalni izazov. Posebno je naglasio doprinos koji Crna Gora ima u ostvarenju zajedničkog cilja i najavio skoru ratifikaciju Pariskog sporazuma. Glavni elementi i zaključci iz Odluka Konferencije Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o promjeni klime (COP 22) u Marakešu se mogu podijeliti u nekoliko segmenata sa posebnim fokusom na one koji su od značaja za Crnu Goru.
Stupanje na snagu Pariskog sporazuma i prvo zasijedanje CMA1
Kako je 5. oktobra 2016. godine, zadovoljen uslov za stupanje na snagu Pariskog

sporazuma, 30 dana nakon toga, 4. novembra je Sporazum i zvanično stupio na snagu. Shodno tome, naporedo sa Dvadesetdrugom konferencijom Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o promjeni klime (COP 22), održalo se i Prvo zasijedanje strana članica koje služi kao sastanak strana članica Pariskog sporazuma (CMA 1). Konferencija i samo zasijedanje CMA 1 je rezultiralo dogovorom da se rad na pravilima, procedurama i mehanizmima za sprovođenje Pariskog sporazuma mora okončati najkasnije do 2018-te godine. CMA će sledeće zasijedanje imati u 2017-toj godini, tokom COP 23 u Bonu, kada će se razmatrati postignuti napredak. Do 30. novembra 2016. godine 114 zemalja je potvrdilo Pariski sporazum, čineći ga najbrže ratifikovanim sporazumom u istoriji međunarodnih sporazuma.
Usvajanje proglasa klimatske akcije iz Marakeša
Zemlje članice su usaglasile i usvojile Proglas klimatske akcije iz Marakeša, kojim se još

jednom naglašava i potvrđuje obaveza i urgentnost borbe protiv klimatskih promjena. Ovim činom sve zemlje članice su ponovile svoju posvećenost i namjeru sprovođenja Pariskog sporazuma i dostizanja konačnog cilja Konvencije.
Ublažavanje klimatskih promjena
Važnost pitanja ublažavanja klimatskih promjena je naglašeno i tokom ove Konferencije. Ocijenjeno je da obećanja zemalja iskazana kroz dostavljene nacionalne doprinose smanjenju emisija gasova staklene bašte (NDC) nisu dovoljna. Upućen je poziv da se ambicija prilikom dostavljanja novih doprinosa značajno uveća kako bi se postigao nivo budućih emisija, koji bi bio u granicama održivosti i osigurao izbjegavanje katastrofalnih posledica. Dodatno, razvijene zemlje su pozvane da ispune obećanje finansiranja klimatske akcije u iznosu od 100 milijardi US dolara na godišnjem nivou, dato još na Konferenciji u Kankunu iz 2010. godine. Međuvladin panel za klimatske promjene (IPCC) je pozvan da okonča pripremu Izvještaja o nivou emisija potrebnim za ograničavanje i stabilizaciju prosječne globalne temperature na 1.5 stepeni Celzijusa iznad predindustrijskog nivoa. Ovaj izvještaj će biti jedan od glavnih ulaznih podataka za Globalni pregled (Global stocktake), koji je planiran za 2018-tu godinu i koji će poslužiti da ocijeni nivo ambicija iz podnesenih NDC, kao i iznos emisija koji je na globalnom nivou potrebno umanjiti u kontekstu dostizanja tog cilja.
Prilagođavanje na klimatske promjene
Važnost prilagođavanja na klimatske promjene, kao i potreba za jednakim odnosom kao i prema problemu ublažavanja klimatskih promjena, je posebno naglašeno i tokom ove Konferencije. Odluke COP 22, koje su u ovom segmentu posebno relevantne za Crnu Goru, odnose se na smjernice koje su upućene Zelenom klimatskom fondu (ZKF), u pogledu urgentnosti obezbjeđivanja sredstava zemljama u razvoju za izradu Nacionalnih planova za prilagođavanje na klimatske promjene (NAP), kao i na odluku da Adaptacioni fond (Adaptation fund) postaje jedan od finansijskih mehanizama u okviru Pariskog sporazuma. Naime, ovaj fond je do sada bio mehanizam Kjoto protokola, dok je glavni izvor finansiranja bio procenat od projekata odobrenih u okviru tržišnih mehanizama Protokola, nakon ove odluke Adaptacioni fond dobija dugoročniju perspektivu u skladu sa sprovođenjem Pariskog sporazuma.
Finansiranje
Crna Gora, između ostalog i u skladu sa odlukama COP22, ima pravo na podršku

finansijskih mehanizama u okviru Konvencije i Pariskog sporazuma. Osim mehanizama koji su nam poznati i koje Crna Gora već koristi ili ima namjeru da koristi (Globalni fond za životnu sredinu i Zeleni klimatski fond), očekuju se i dodatne mogućnosti finansiranja.

Naime, Adaptacioni fond (Adaptation fund) postaje jedan od finansijskih mehanizama u

okviru Pariskog sporazuma, dok je u okviru Globalnog fonda za životnu sredinu formiran

poseban fond za podršku implementacije člana 13. Pariskog sporazuma sa nazivom Inicijativa za izgradnju kapaciteta za transparentnost (Capacity building initiative for transparency- CBIT). U narednom periodu Crna Gora će iskoristiti i ove mogućnosti za finansiranje klimatske akcije.
3 Vode

Vodni potencijali čine jedan od osnovnih razvojnih potencijala Crne Gore. Po vodnim bogatstvima, u odnosu na njenu površinu, Crna Gora spada u vodom najbogatija područja na svijetu.
Usvajanjem Direktive o vodama (Water Framework Directive 2000/60/EC - WFD), Evropska unija je u potpunosti obnovila svoju politiku u domenu voda. Direktivom su formulisani uslovi koji treba da omoguće sprovođenje usvojene politike održivog korišćenja voda i njihove zaštite. Osnovni cilj ove Direktive odnosi se na dovođenje svih prirodnih voda u „dobro stanje“, tj. obezbjeđivanje dobrog hidrološkog, hemijskog i ekološkog statusa voda.  Namjena Direktive je da uspostavi okvire za zaštitu površinskih voda, ušća rijeka u more, morskih obalnih i podzemnih voda radi:

- Spriječavanja dalje degradacije, zaštite i unaprijeđenja statusa akvatičnih ekosistema;

- Promovisanja održivog korišćenja voda koje se bazira na dugoročnoj politici zaštite

raspoloživih vodnih resursa;

- Progresivnog smanjenja zagađenja površinskih i podzemnih voda;

- Smanjenje efekata poplava i suša, itd.
Zakon o vodama („Sl. list RCG“, broj 27/07, 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16 i 55/16), član 75 i član 76, predstavlja zakonsku osnovu za zaštitu površinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori, kojom se definiše kategorizacija i klasifikacija površinskih i podzemnih voda, kao i Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda („Sl. list CG”, broj 2/07). Stalna kontrola kvaliteta površinskih voda u Crnoj Gori obavlja se radi procjene kvaliteta vode vodotoka, praćenja trenda zagađenja i očuvanja kvaliteta vodnih resursa. 

Prema namjeni vode se dijele na:
- Vode koje se mogu koristiti za piće i prehrambenu industriju na osnovu graničnih vrijednosti 50 parametara i razvrstavaju se u četiri klase, i to:
- Klasa A – vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu koristiti za piće;

- Klasa A1 – vode koje se poslije jednostavnog fizičkog postupka prerade i dezinfekcije mogu koristiti za piće;

- Klasa A2 – vode koje se mogu koristiti za piće nakon odgovarajućeg kondicioniranja (koagulacija, filtracija i dezinfekcija);

- Klasa A3 – vode koje se mogu koristiti za piće nakon tretmana koji zahtijeva intenzivnu fizičku, hemijsku i biološku obradu s produženom dezinfekcijom i hlorinacijom, odnosno koagulacijom, flokulacijom, dekantacijom, filtracijom, apsorbcijom na aktivnom uglju i dezinfekciom ozonom ili hlorom.

- Vode koje se mogu koristiti za ribarstvo i uzgoj školjki, a klasifikuju se na osnovu 10 parametara u klase i to:

- Klasa S – vode koje se mogu koristiti za uzgoj plemenitih vrsta ribe (salmonida);

- Klasa Š – vode koje se mogu koristiti za uzgoj školjki;

- Klasa C – vode koje se mogu koristiti za uzgoj manje plemenitih vrsta riba

(ciprinida).

- Vode koje se mogu koristiti za kupanje, a razvrstavaju se u dvije klase i to:

- Klasa K1 – odlične,

- Klasa K2 – zadovoljavajuće.
Razvrstavanje voda vrši se na osnovu njihovih prirodnih svojstava, odnosno graničnih vrijednosti pokazatelja kvaliteta. Pokazatelji i granične vrijednosti za pojedine klase su:
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Tabela 9 – Klase voda za piće i prehrambenu industriju

Vode za ribarstvo i uzgoj školjki se ravrstavaju u klase prema parametrima:
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Tabela 10 – Klase voda za uzgoj riba i školjki
3.1 Voda za piće
Svjetska zdravstvena organizacija (WHO) je kvalitet vode za piće svrstala u dvanaest osnovnih pokazatelja zdravstvenog stanja stanovništva jedne zemlje što potvrđuje njenu značajnu ulogu u zaštiti i unapređenju zdravlja. Voda koja se koristi za piće, pripremanje hrane i održavanje lične i opšte higijene mora zadovoljiti osnovne zdravstvene i higijenske zahtjeve: mora je biti u dovoljnoj količini, ne smije da utiče nepovoljno na zdravlje tj. da sadrži toksične i kancerogene supstance, kao ni patogene mikroorganizme i parazite.
Institut za javno zdravlje prikuplja, analizira, prikazuje rezultate zdravstvene ispravnosti vode za piće iz vodovodnih sistema na teritoriji Crne Gore, i daje odgovarajuće preporuke. U skladu sa važećim propisima higijenska ispravnosti vode za piće se kontroliše kroz osnovna i periodična ispitivanja, a prema broju ekvivalent stanovnika. 
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Grafikon 13 - Rezultati fizičko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za piće
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Grafikon 14 - Rezultati mikrobioloških ispitivanja uzoraka hlorisane vode za piće
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Grafikon 15 - Rezultati fizičko-hemijskih ispitivanja uzoraka nehlorisane vode za piće
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Grafikon 16 - Rezultati mikrobioloških ispitivanja uzoraka nehlorisane vode za piće
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Grafikon 17  - Rezultati ispitivanja  vode za piće u 2016. godini
4 Morski ekosistem 
Za Crnu Goru, te i za Opštinu Tivat,  more predstavlja veoma važan turistički, ekonomski i biološki resur. Obalno područje Crne Gore spada u najvrednije nacionalne resurse,Karakteriše ga visok razvojni potencijal, međutim, karakterišu ga i kompleksni odnosi između čovjekovih aktivnosti i prirodnog okruženja koji često kao posljedicu imaju izražene pritiske na prirodne resurse.

Program monitoringa stanja morskog ekosistema Crne Gore, se kao dio Nacionalnog programa monitoringa stanja životne sredine sprovodi od 2008 godine, i u skladu je sa nacionalnim propisima: Zakonom o životnoj sredini („Sl. List RCG”, broj 52/16), Zakonom o vodama („Sl. list RCG”, broj 27/07, 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16 i 55/16), Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda (Sl. list RCG, broj 02/07), a djelimično je usklađen i sa preporukama Evropske Agencije za životnu sredinu iz Kopenhagena, kao i sa kriterijumima MEDPOL-a.
4.1 Kvalitet obalnih i morskih voda

Ovaj program je realizovan u period jul-novembar 2016. godine. 
4.1.1 Fizičko – hemijski parametri 

Fizičko-hemijski parametri koji su analizirani ovim programom su: temperatura vode, salinitet, koncentracija kiseonika, zasićenje kiseonikom, pH, providnost, koncentacija nitrata, nitrita, amonijaka, ukupan azot, ortofosfati, ukupan fosfor, silikati i koncentacija hlorofila, na dubini od 2m i na dubini od 18m.
Vrijednosti za temperaturu morske vode su se kretala od 12,70C u novembru mjesecu na dubini od 2m, do 26,50C u julu mjesecu na dubini od 2m.
Vrijednosti za salinitet su se kretale od 24,3‰  u novembru mjesecu na dubini od 2m, do 39,9‰ u julu mjesecu na dubini od 2m.

Koncentacija kiseonika je bila najmanja u oktobru mjesecu na dubini od 18m 6,4mg/l, a najveća u  novembru mjesecu na dubini od 2m 9,4mg/l.
Zasićenje kiseonikom je bilo najmanje u oktobru mjesecu na dubini od 18m 76,8%, a najveće u avgustu mjesecu 124,3% na dubini od 2m.
Vrijednosti ph su se kretale od 8,12 u novembru mjesecu na dubini od 2m, do 8,59 u septembru mjesecu na dubini od 18m.
Providnost se kretala od 7m u oktobru mjesecu do 12m u julu mjesecu.

Azot se javlja u tri glavna neorganska rastvorljiva oblika: amonijum (NH4+), nitrat (NO3-) i nitrit (NO2-). Najveću količinu rastvorenog azota u morima i okeanima čini nitratni oblik, obično ga ima u većoj količini u eutrofnim područjima. Zbog potrošnje nitrata od strane fotosintetskih organizama njihova koncentracija stalno varira. Razni su putevi dospijevanja nitrata u vodenu sredinu: prilivom slatke vode koja posebno u zalivu za vrijeme kiša utiče na priliv nitrata u more, zatim i sama pedološka podloga vodenog basena, i u samom vodenom basenu se vrši regeneracija azotnih soli kroz proces razlaganja organske materije pri dnu. U ljetnjim mjesecima se usled fotosintetske aktivnosti nitrati troše pa ih ima manje nego u zimskim mjesecima.
Najniže vrijednosti koncencentracije nitrata izmjerene su avgustu mjesecu 2,11μmol/l na dubini 18m, a najveće vrijednosti 4,19μmol/l  u oktobru mjesecu na dubini od 2m.
Koncentracije nitrita su se bile manje od 0,07 μmol/l u maju mjesecu, a najveća koncentracija je iznosila 5,214μmol/l u oktobru mjesecu na dubini od 18m.  
Amonijak i njegove soli dospijevaju u morsku vodu kao primarni produkt bakterijske razgradnje organskih jedinjenja azota i kao sastavni dio ekskreta vodenih životinja, (ali u znatno manjem procentu). Vrijednosti za amonijak kretale su se 0,21 μmol/l u julu mjesecu na dubini od 2m, do 4,86μmol/l u novembru mjesecu na dubini od 18m.

Ukupan azot se kretao od 1.71μmol/l u julu mjesecu na dubini od 18m, do 3,84μmol/l u oktobru mjesecu na dubini od 2m. 
Ukupan fofor je bio manji od 0,3 μmol/l u septembru mjesecu mjesecu, a najveća vrijednost je izmjerena u oktobru mjesecu 1,35μmol/l. 
Koncentracija silikati je bila manja od 0,002 μmol/l u avgustu mjesecu, a najveća vrijednost je izmjerena u novembru mjesecu 0,51μmol/l na dubini od 18m. Najviše silicijumovih jona sadrže podzemne vode, obično je veća količina silicijuma vezana za priliv slatke vode. Ljeti su očekivano detektovane manje vrijednosti silicijuma.

Koncentracije hlorofila a na ispitivanim pozicijama je bila manja od 0,1μg/l u julu i avgustu mjesecu na dubini od 18m, a najveća koncentracija je izmjerena u novembru mjesecu 5,10μg/l u novembru mjesecu na dubini od 18m.
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Slika 4 – Lokacija uzorkovanja morske vode
4.2 Eutrofikacija

Eutrofikacija je promjena u ekosistemu koja se manifestuje kroz proces ubrzanog stvaranja organske supstance, odnosno kroz prekomjerni rast primarne proizvodnje, abundancije i biomase algi. Osnovni uzrok ovim promjenama u ekosistemu je proces obogaćivanja vode nutrijentima, prvenstveno jedinjenjima azota i fosfora. Mehanizmi koji dovode do eutrofikacije su vrlo složeni i međusobno usko povezani, jer poremećaj ravnoteže među nutrijentima uzrokuje i promjene ravnoteže i među svim organizmima u ekosistemu. Proces eutrofikacije sam po sebi ne mora biti štetan, ali je izrazito štetan kada povećanje primarne proizvodnje i promjene u ravnoteži među organizmima negativno utiče na sastav i djelovanje ekosistema i njegovo održivo iskorištavanje. Sve navedene promjene mogu biti uzrokovane prirodnim procesima, ali danas češće nastaju kao posledica ljudskog djelovanja. Zato je u cilju očuvanja morskog ekosistema određivanje stepena eutrofikacije i opšte ekološko stanje je od osnovne važnosti kod planiranja i upravljanja prostorom u priobalnom području, kao i za predlaganje mjera sanacije već onečišćenog područja. Eutrofikacija je proces obogaćivanja vodenog ekosistema nutrijentima, bilo prirodnim putembilo pod uticajem čovjeka, od kojih su glavni azot i fosfor. Kao posljedica takvog stanja se javlja povećana primarna proizvodnja. U tom slučaju zbog visokih koncentracija hranjivih soli dolazi do prekomjernog razmnožavanja fitoplanktona, a time i povećanog sadržaja organskih materija iznad „kapaciteta razgradnje“ ekosistema, produktujući neprijatne mirise, trošeći raspoloživi kiseonik, te utičući na sve ostale komponente biocenoze (zooplankton, nekton, organizama faune bentosa itd.). Shodno tome se i hlorofil a koristi kao indikator biomase fitoplanktona, kako bi se odredio stepen trofičnosti morskog ekosistema, u ovom slučaju stanje morske vode duž Crnogorske obale. Degradacija vodenih resursa eutrofikacijom može dovesti do gubitka vrsta koje su tu prisutne, kao i do gubitaka pogodnosti i usluga koje ovi sistemi pružaju.
4.2.1 Fizičko – hemijski parametri 

Analize parametara koji su bitni pokazatelji eutrofikacije rađeni su u periodu od jula do septembra 2016. godine i to:  temperatura, pH, zasićenost kiseonikom, salinitet, a posebno  podaci o hranjivim solima (nitrati, nitriti, fosfati, silikati), hlorofil a i trofički index, koji će biti detaljnije analizirani u nastavku teksta.
Nitrati su jedinjenja azota, koja se u morsku vodu, sa kopna, dospijevaju bujičnim tokovima, nakon velikih kiša, kao i ispuštanjem otpadnih voda direktno u more. 
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Grafikon 55. Koncentracija nitrata (umol/l) na pozicijama u Bokokotorskom zalivu

Nitriti su rasprostranjeni u podzemnim vodama, naj¢e$¢e u neznatnim koli¢inama.
PoviSeni sadrZaj ovog jona moZe se javiti pri procesu amonijacnih jedinjenja i organskih
materija, a i pri redukciji nitrata u nitrite. Oksidacija amonija¢nih jedinjenja ¢esto je izazvana
djelatnoscu nitrifikuju¢ih bakterija. Kada se nitriti nadu u vodi u znacajnoj koli¢ini, to je znak
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Grafikon 18 - Koncentracija nitrata (µmol/l)

Nitriti su rasprostranjeni u podzemnim vodama, najčešće u neznatnim količinama.

Povišeni sadržaj ovog jona može se javiti pri procesu amonijačnih jedinjenja i organskih

materija, a i pri redukciji nitrata u nitrite. Oksidacija amonijačnih jedinjenja često je izazvana djelatnošću nitrifikujućih bakterija. Koncentracija nitrita je iznosila manje od 0,7μmol/l do 0,52 μmol/l.
Amonijak u vodi je indikator moguće bakterijske aktivnosti, kanalizacionog i životinjskog otpada. Koncentacija amonijaka je iznosila od 0,07μmol/l do 0,93μmol/l.
Povišen sadržaj fosfata u vodama ukazuje na njihovo zagađenje, jer jedinjenja fosfora nastaju kao produkti raspadanja složenih organskih materija. Fosfati u vodu dospijevaju usled primjene vještačkih đubriva, otpadnih voda iz naselja i industrijskog otpada.
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Grafikon 56. Koncentracija fosfata(umol/l na poziciiama u Bokokotorskom zalivu

Podaci koji su prikazani u grafiku 56 su vrijednosti analiza za povrsinski sloj vode na
lokacijama u Bokokotorskom zalivu i najve¢a izmjerena koncentracija bila je na poziciji
Dobrota, kod Instituta za biologiju mora, u septembru mjesecu, i iznosila je 0.421 umol/l.
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Grafikon 19 - Koncentracija fosfata (µmol/l)

Koncentracija hlorofila a je indikator stepena eutrofikacije u morskim ekosistemima. Visoke vrijednosti hlorofila a kao glavnog pokazatelja eutrofikacije ukazuju na povećanu organsku produkciju.
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Grafikon 57. Koncentracija hlorofila a (mg/m3) na poziciiama u Bokokotorskom zalivu

Najvec¢a koncentracija hlorofila a (Grafikon 57) izmjerena je na lokaciji Risan na povrsini u
septembru mjesecu i iznosi 11.4 pg/l. U odnosu na koncentraciju hlorofila prema UNEP u
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Grafikon 20 -  Koncentracija hlorofila a (mg/l)

Ozirom na dugoročnost posledica, eutrofikacija je jedan od najznačajnijih negativnih trendova u vezi sa vodama. Porast sadržaja nutrijenata izaziva pretjerani rast pojedinih biljnih vrsta i dovodi do nestajanja drugih vrsta gdje narušava ekološku ravnotežu. Kiseonik se troši u višku neiskorištene organske materije a u uslovima raslojavanja vodenog stupca ne može se nadoknaditi iz dovoljno zasićenih slojeva. Zbog anoksije može doći do nepovoljnih promjena u sastavu bentosnih zajednica porastom udjela vrsta manje korisnih za prehrambeni lanac ili onih čiji su metabolički proizvodi toksični.

Kako bismo odredili kvalitet mora odnosno stepen eutrofikacije definisan je TRIX indeks koji predstavlja numeričku vrijednost stepena eutrofikacije priobalnih voda i koji je izražen trofičkom skalom od 0 do 10 TRIX jedinica. Gdje je trofički indeks 0 on je pokazatelj niske eutrofikacije, a indeks 10 je pokazatelj ekstremno eutrofičnog područja.

Trofični indeks TRIX je izračunat po formuli Vollenweidera (1998):
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Trofi¢ni indeks TRIX je izra¢unat po formuli Vollenweidera (1998):

TRIX= log/Chla x aD%O x TN x TP/ - (-1.5)

12
gdje je:
Chla - hlorofil u koncentraciji (ng/1™).
aD%O - je kiseonik kao apsolutni procenat (%) odstupanja.
N - totalni azot.

P - totalni fosfor.

Najvece vrijednosti TRIX indeksa su zabiljezene na poziciji kod Instituta Dobrota. gdje je TRIX
indeks iznosio 5.89 — srednje dobro trofi¢no stanje. Najmanji TRIX indeks zabiljezen je na poziciji
Mamula i iznosi 1.64 (visoko troficko stanje-niska produkcija). Najve¢i TRIX indeks zabiljezen je u
Risnu 4.98. TRIX indeks iznad 4 zabiljeZen je na Institutskoj lokaciji. Orahovcu. Kotoru posebno za
vrijeme padavina u januaru. februaru. martu. aprilu.

Sve vrijednosti hranljivih soli ukljucujuéi kocentraciju hlorofila a su ocekivano povecane u
Kotorskom i Risanskom zalivu buduéi da se radi o poluzatvorenim bazenima sa slabom cirkulacijom
vode. Buduc¢i da je u monitoring ukljucen i zimski period kada je dotok nutrijenata veci detektovane
su vece srednje vrijednosti koncentracija nitrata. fosfata i silikata kao i srednje vrijednosti TRIX
indeksa.

Mikrobiolo3ki parametri

Sign | Comment
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gdje je:

Chla - hlorofil u koncentraciji (μg/l),

aD%O- je kiseonik kao apsolutni procenat (%) odstupanja,

N- totalni azot,

P- totalni fosfor.

Najveća vrijednost za Trix indeks na lokaciji na teritoriji naše opštine izmjerena je u septembru mjesecu i iznosila je 3,7.
4.3 Fitoplankton i zooplankton
Rezultati istraživanja fitoplanktonske komponente su sprovedeni u periodu od jula do septembra mjeseca 2016. godine, na dvanaest lokacija među kojima je i jedna na teritoriji opštine Tivat.
Jul - Abundancija mikrofitoplanktona se kretala između 2.7 x 103 ćel/l i 2.4 x 104 ćel/l, s tim da je najviša vrijednost takođe zabilježena u najzatvorenijem dijelu zaliva. Fitoplanktonska grupa koja je bila izrazito dominantna tokom istraživanja bila je dijatomeje, pri čemu je glavnina bila iz roda Pseudo-nitzschia, dok su sve ostale vrste, u cvjetanju učestvovale sa veoma malim udjelom. Više vrsta iz roda Pseudo-nitzschia su poznate kao „bloom“ vrste, koje u eutrofnim područjima često uzrokuju cvjetanje tokom ljetnog perioda. Iako je providnost vode bila izrazito visoka, kao i zasićenost kiseonikom, ipak je područje Kotorskog zaliva tokom jula bilo pod uticajem povišene eutrofikacije na što ukazuju visoke vrijednosti fosfata i silikata, dok povećanje nije zabilježeno za azotne soli, što je uticalo na sniženje N/P odnosa (N/P = 4.7).

Avgust - Niske vrijednosti hlorofila a bile su praćene i niskom abundancijom

mikrofitoplanktona koja se kretala između 1.0 x 103 ćel./l i 1.1 x 104 ćel./l. U fitoplanktonu su preovladavale dijatomeje i to Fragilaria crotonensis i Cyclotella spp., vrste koje preferiraju zaslađene vode. Iako su i u avgustu koncentracije soli fosfora bile povišene, a azotnih soli nije nedostajalo, abundancija i biomasa fitoplanktona (hlorofila a) su bile veoma niske, što bi se možda moglo povezati s nedostatkom soli silicijuma, koje su na čitavom području istraživanja bile u izuzetno niskim koncentracijama (~0,07 μmol/l). N/P odnos je u avgustu na čitavom području istraživanja bio nizak, pri čemu su vrijednosti kako u prizemnom, tako i u površinskom sloju bile niže od 10. Vrijednosti TRIX indeksa kretale su se u rasponu od 2,5 do 3,8 što ukazuje da je s obzirom na stepen eutrofikacije stanje na čitavom području istraživanja bilo vrlo dobro.
Septembar - Povišene vrijednosti hlorofila a bile su praćene i povećanjem abundancije mikrofitoplanktona pri čemu su najviše vrijednosti zabilježene na lokaciji Risan (1.7 x 105 ćel/l) i na lokaciji Luštica (1.9 x 105 ćel/l). Najveći udio u mikroplanktonu su imale dijatomeje, od kojih je na svim lokacijama najbrojnija bila vrsta Dactyliosolen fragilissimus, koja je poznata kao česti uzročnik jesenskih cvjetanja u eutrofnim područjima. Iako je abundancija mikrofitoplanktona na lokaciji Risan u septembru bila relativno visoka, ona ipak ne odgovara izrazito visokoj koncentraciji hlorofila a, a slična je situacija bila i na ostalim lokacijama unutar Bokokotorskog zaliva. Objašnjenje nesklada između visine biomase i abundancije mikrofitoplanktona moglo bi se dati kroz pretpostavku da se uz ovo intenzivno dijatomejsko cvjetanje u zalivu odvijalo i cvjetanje nanoplanktonskih i/ili pikoplanktonskih flagelata. S druge strane, visoka abundancija fitoplanktona i niska koncentracija hlorofila a na lokaciji Luštica mogla bi se objasniti činjenicom da se radi o neaktivnoj (staroj) masi fitoplanktona koja je strujom donešena iz Bokokotorskog zaliva. U septembru je na svim lokacijama, osim na lokaciji Ada Bojana, N/P odnos bio značajno viši nego u avgustu i kretao se u rasponu 14 do 30, što je posljedicaumjerenog porasta koncentracije azotnih soli i izrazito velikog pada koncentracije fosfata. Vrijednosti TRIX indeksa u septembru su se kretale u rasponu od 1.6 do 5.1, pri čemu se s obzirom na stepen eutrofikacije stanje u unutrašnjem dijelu Bokokotorskog zaliva (Kotorski i Risanski zaliv) u septembru može okarakterisati kao mezotrofno ili čak eutrofno, dok se stanje na ostalom dijelu ispitivanog područja može

smatrati vrlo dobrim.
4.3.1 Određivanje bioindikatora 

Ovaj izvještaj se odnosi na program praćenja bioindikatora kroz analizu fitobentosa i zoobentosa tokom mjeseca oktobra 2016.godine na sljedećim lokalitetima: Krašići, Dobrota, Kamenovo, Bar (Žukotrljica) i Stari Ulcinj.
Fitobentos 

Krašići - Na muljevitoj i pješčanoj podlozi na lokalitetu Krašići prostire se klimaks zajednica morske trave (Posidonia oceanica), pruža se u infralitoralnoj zoni od 5 do 12 m dubine. U odnosu na postavljeni transekt ona zauzima uski pojas od 35-og do 90-og, što se poklapa sa njenom gornjom i donjom granicom prostiranja. Na samoj gornjoj granici uz fotofilne alge, Posidonia pravi zajednice sa vrstom Cymodocea nodosa, koja je zapravo druga vrsta morske cvjetnice često prisutna na obodima livada. Gustina livada je procjenjena na oko 380 izdanaka/m2 na 8 do 9 m dubine. Livadu su karakterisale brojne epifite koje rastu na njenim listovima. Nisu zabilježeni plodovi i cvjetovi. U infralitoralu su registrovane sljedeće vrste fitofilnih algi: Anadyomeda stellata, Valonia utricularis, Dictyota dichotoma, Padina pavonica, Cystoseria sp. i Sargassum vulgare. Nije registrovana alga tumor mediterana, Caulerpa racemosa.
Zoobentos

U oktobru 2016.godine ukupno je registrovano 45 vrsta iz 7 grupa beskičmenjaka (Annelida, Arthropoda, Cnidaria, Echinodermata, Mollusca, Porifera, Tunicata). Najbrojnija grupa su mekušci (školjke, puževi i glavonošci) sa 16 registrovanih vrsta, sunđeri i bodljokošci sa po 9 i žarnjaci sa 6. Svi lokaliteti imaju približno isti broj registrovanih vrsta koji se kreće u rasponu od 18 do 20.

4.4 Kvalitet vode HOT SPOT – ova

U okviru Programa praćenja kvaliteta vode i sedimenta HOT SPOT-ova izvršeno je uzorkovanje sedimenta i morske vode na lokacijama koje su definisane kao hot spot lokacije (Brodogradilište Bijela, Porto Montenegro i Luka Bar), lokaciji koja predstavlja tranziciono, senzitivno područje (Ada Bojana) i lokaciji koja predstavlja referentnu lokaciju (Dobra Luka na poluostrvu Luštici). Program praćenja kvaliteta vode i sedimenta na navedenim lokacijama obuhvatao je analizu istih na sledeće parametre: Cd, Hg, Cu, Ni, Fe, Mn, Pb, Zn, Cr, As, organokalajna jedinjenja (TBT i TMT), organohlorni pesticidi, PCBs, PAH-ovi, mineralna ulja naftnog porijekla, dioksini i furani, hlorobenzeni i hlorfenoli.

Sediment, kao esencijalni, integralni dio morskog ekosistema predstavlja stanište brojnim organizmima, važan je izvor nutrijenata, pri čemu stvara povoljne uslove za raznolikost biodiverziteta. Brz tehnološki razvoj doveo je do povećane emisije polutanata u životnu sredinu, a samim tim i degradacije kvaliteta sedimenta, koji je potencijalni apsorber za mnoge polutante, utičući na kvalitet cjelokupnog ekosistema. Zagađen sediment ima direktan negativan uticaj na faunu morskog dna i predstavlja potencijalno dugotrajan izvor polutanata koji mogu nepovoljno da utiču na živi svijet i ljude kroz lanac ishrane ili putem direktnog kontakta. Razni neorganski i organski polutanti predstavljaju opasnost za sediment, akvatične ekosisteme, ali i za čovjeka zbog izražene tendencije inkorporacije u sediment, perzistentnosti, toksičnosti i sposobnosti bioakumulacije. Koncentracije polutanata iznad određenog nivoa kontaminacija mogu rezultirati negativnim uticajem na biodiverzitet.

U uzorcima sedimenata uzorkovanim u toku 2016. godine, u skladu sa Programom monitoringa analizirani su organski i neorganski polutanti.

Kako regulativa za maksimalno dozvoljene koncentracije polutanata u sedimentu u Crnoj Gori ne postoji, rezultati analize uzoraka sedimenata posmatrani su u odnosu na preporuke UK (United Kingdom)  i holandskog standarda za metale i organske supstance, a odnose se na bagerovane sedimente kao i kriterijuma OSPAR konvencije (Konvencija o zaštiti morskog ekosistema sjevero istočnog Atlantika) za sediment.
U sedimentu uzorkovanom na lokaciji Porto Montenegro, sadržaj kako neorganskih polutanata (živa, bakar, olovo, cink, arsen, nikal), tako i organskih polutanata (PAH i PCB kongeneri) prelaze kriterijume prema OSPAR-u što ukazuje da prisutni polutanti mogu imati negativni uticaj na morske organizme.
Prema UK standardu sadržaj arsena, bakra, nikla, olova i cinka je između nivoa 1 i 2 što ukazuju da je neophodna dalja procjena, dok je sadržaj žive iznad nivoa 2 što ukazuje na vrijednost iznad koje materijal nije prihvatljiv za odlaganje u more. Prema holandskom standardu sadržaj arsena, bakra, nikla, cinka, policikličnih aromatičnih ugljovodonika i mineralnih ulja su između ciljnog i interventnog nivoa dok je sadržaj žive iznad interventnog nivoa.
4.5 Program praćenja unosa efluentima 
U okviru programa izvršeno je uzorkovanje komunalnih voda na lokaciji ispusta otpadnih vioda za Tivat i Kotor. Uzorci za analizu uzimani su sa svake lokacije u toku perioda jul novembar, po jednom mjesečno. Program praćenja unosa efluentima        obuhvatao je analizu komunalnih voda na fizičko-hemijske osobine (temperature vode, proticaj, pH, elektroprovodljivost, suspendovane materije, O2% zasić., BPK5, NO2, NO3, NH4, O-PO4, MPAS, fenoli), mikrobiologiju (totalne koliformne bakterije, totalne fekalne bakterije), metali (Cd, Hg, Cu, Ni, Fe, Mn, Pb, Zn, Cr, As) i organski polutanti (organokalajna jedinjenja (TBT i TMT), organohlorni pesticidi, PCBs, PAH-ovi, mineralna ulja naftnog porijekla, dioksini i furani, hlorobenzeni i hlorfenoli). Rezultati analiza tumačeni su u skladu sa zakonskom regulativom koja je jedina relevantna za ovu oblast, a to je Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrđenom kvalitetu otpadnih voda ("Sl. list Crne Gore", br. 45/08, 09/10, 26/12, 52/12 i 59/13).
Prema rezultatima fizičko-hemijske analize uzorci otpadnih voda uzorkovanih u Tivtu u julu, avgustu, septembru i oktobru ne odgovaraju uslovima iz Pravilnika o kvalitetu i sanitarnotehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrđenom kvalitetu otpadnih voda, zbog povećanog sadržaja suspendovanih materija, BPK5 i MBAS (jul) suspendovanih materija i BPK5 (avgust i oktobar) i suspendovanih materija (septembar). Uzorak iz novembra mjeseca odgovarao je uslovima iz navedenog Pravilnika.
4.6 Sanitarni kvalitet morske vode na javnim kupalištima

Javno preduzeće za upravljanje morskim dobrom iz Budve prati stanje sanitarnog kvaliteta morske vode na javnim kupalištima tokom ljetnje turističke sezone. Program praćenja sanitarnog kvaliteta morske vode na javnim kupalištima tokom ljetnje turističke sezone 2016. godine, realizovan je u skladu sa Zakonom o vodama i Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda. Za navedena ispitivanja  angažovana je akreditovana laboratorija Instituta za biologiju mora iz Kotora, koja je odabrana putem javnog tendera. Analize su se realizovale u petnaestodnevnim intervalima tokom kupališne sezone, dok se na lokacijama gdje je u redovnom mjerenju kvalitet bio izvan propisanih granica, vršilo vanredno i dodatno uzorkovanje i analiza morske vode.

Shodno članu 13 Uredbe o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda, morske vode koje se koriste za kupanje i rekreaciju, na osnovu obavezujućih mikrobioloških parametara (Esherichia coli i Intenstinal enterococci) razvrstavaju se u dvije klase i to: klasa K1-odlične, klasa K2-zadovoljavajuće, dok uzorci čije vrijednosti prelaze propisane granice za ove dvije klase se svrstavaju u grupu Van klase - VK.
Prema podacima Javnog preduzeća za upravljanje morskim dobrom stanje kvaliteta morske vode na javnim kupalištima, u 2016. godini,  u opštini Tivat, praćen je na ukupno 8 lokacija i to na kupalištima: Amara beach, Plavi horizont, ispod stare Račice, Kalardovo, Hotela Palma, ponta Seljanovo, Hotela Kamelija i Opatovo. Na 6 lokacija kvalitet vode je bio odličan (K1) kvaliteta tokom cijele sezone, dok je na kupalištu Hotela Kamelija u 4 navrata (krajem maja, sredinom jula, početkom avgusta i krajem avgusta) zabilježen zadovoljavajući (K2) kvalitet vode. Kvalitet klase (K2) je takođe dva puta zabilježen (početkom avgusta i sredinom septembra) na kupalištu Opatovo. Krajem juna kvalitet vode na kupalištu Hotela Kamelija je prelazio dozvoljene parametre (VK). Ponovljena analiza na ovoj lokaciji  je pokazala dobar kvalitet vode.
5 Zemljište

Pod zemljištem se podrazumijeva površinski sloj zemljine kore. Korišćenjem zemljišta često dolazi do poremećaja ravnoteže pojedinih sastojaka, što neminovno dovodi do njegovog oštećenja.

U određenim količinama, teški metali se prirodno nalaze u zemljištu i vode porijeklo od matične stijene, odnosno supstrata na kojem je zemljište nastalo. U površinskim slojevima zemljišta često se mogu naći i teški metali koji nisu geohemijskog već antropogenog porijekla, odnosno, dospjeli su u zemljište kao posledica različitih ljudskih aktivnosti (industrija, sagorijevanje fosilnih goriva, primjena agrohemikalija, atmosferska depozicija...).
Pored neorganskih zagađujućih materija, u zemljištu su često prisutne i brojne organske zagađujuće materije koje zbog niske biodegradabilnosti nazivaju perzistentnim (perzistentni organski polutanti tzv. POPs) u koje spadaju policiklični aromatični ugljovodonici (PAH), polihlorovani bifenili (PCB) i ostaci pesticida i njihovih metabolita.
U odnosu na ruralna, urbana zemljišta su često više izložena antropogenom uticaju zbog veće gustine naseljenosti, intenziteta saobraćaja, blizine industrije itd. Dugotrajno unošenje zagađujućih materija u zemljište može dovesti do smanjenja njegovog puferskog kapaciteta što kao posledicu može imati trajnu kontaminaciju zemljišta i podzemnih voda.
Postoji nekoliko načina kojima zagađujuće supstance iz zemljišta mogu dospjeti u ljudski organizam. Najvažniji od njih je povezanost zemljišta sa uobičajenim ljudskim aktivnostima, kojima čovjek dolazi u kontakt sa zemljištem boraveći u parkovima, na igralištima, stambenim zonama, industrijskim, komercijalnim i drugim objektima. Drugi način po značaju je odnos zemljište – korisne biljke – čovjek, kada čovjek dolazi u dodir sa zagađujućim supstancama posredno, preko biljaka koje uzgaja na zagađenim zemljištima.
U cilju određivanja kvaliteta zemljišta, odnosno utvrđivanja sadržaja opasnih i štetnih materija u zemljištu u toku 2016. godine, na području opštine Tivat uzorkovanje je izvršeno na lokaciji Tivatsko polje (zemljište pored saobraćajnice),  oko transformatora trafostanice Gradiošnica i na dječijem igralištu.
U ovim uzorcima izvršena je analiza na moguće prisustvo neorganskih materija (kadmijum, olovo, živa, arsen, hrom, nikal, fluor, bakar, molibden, bor, cink i kobalt) i organskih materija (policiklični aromatični ugljovodonici, polihlorovani bifenili, PCB kongeneri, organokalajna jedinjenja, triazini, ditiokarbamati, karbamati, hlorfenoksi i organohlorni pesticidi). Uzorci zemljišta u blizini trafostanica ispitivani su na mogući sadržaj PCB i na određenim lokacijama dioksina i furana.

Rezultati ispitivanja su upoređivani sa maksimalno dozvoljenim koncentarcijama (MDK) normiranim Pravilnikom o dozvoljenim količinama opasnih i štetnih materija u zemljištu i metodama za njihovo ispitivanje („Sl. list RCG“, br. 18/97).
Rezultati ispitivanja zagađenosti zemljišta na lokaciji Tivatsko polje ukazuju da na postoji odstupanje od norme propisane Pravilnikom u pogledu sadržaja neorganskih polutanata fluora, nikla i hroma, dok je sadržaj ostalih neorganskih i svih organskih polutanata ispod MDK normiranih Pravilnikom.

U uzorku zemljišta uzorkovanom na lokaciji pored trafostanice Gradioštica sadržaj PCB kongenera ne prevazilazi vrijednosti normirane Pravilnikom.
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Grafikon 22 - Sadržaj nikla (Ni) u uzorku zemljišta uzorkovanom na Tivatskom polju, 
2009.-2016.g
U uzorku zemljišta uzorkovanom u 2016. godini na  dječijem igralište na Trgu Dara Petkovića sadržaj olova i fluora prevazilazi maksimalno dozvoljenu granicu normiranu Pravilnikom. Od organskih komponenti sadržaj policikličnih aromatičnih ugljovodonika (PAH), kao i sadržaj polihlorovanih bifenila (PCB) kongeneri 149, 153, 138 i 180, prevazilaze maksimalno dozvoljene koncentracije normirane Pravilnikom. Sadržaj ostalih neorganskih i organskih toksikanata je manji od vrijednosti normiranih Pravilnikom.
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Slika 5 – Park na Trgu Dara Patkovića (mjesto uzorkovanja u 2016. g.)
Monitoringom zemljišta u parku na Trgu Dara Petkovića 2011. godine,  utvrđene su koncentracije koje prevazilaze vrijednosti MDK (maksimalno dozvoljena koncentracija)  normirane Pravilnikom, od neorganskih toksikanata olova, a od organskih toksikanata: PCB kongenera 101, 153, 138 i 180, organokalajnih jedinjenja (dibutil tin i tributil tin) i poliaromatičnih ugljovodonika. Rješenjem Predsjednika Opštine Tivat iz maja mjeseca 2012. godine formirana Komisija za utvrđivanje potencijalnih izvora zagađenja i određivanja smjernica za eventualni dalji tretman zemljišta. Navedena Komisija je Opštini Tivat dostavila  Izvještaj u julu mjesecu 2012. godine, u kojem su navedene mjere za dalji tretman zemljišta sa posebnim osvrtom na preporuke eksperata Svjetske zdravstvene organizacije, koji su upoznati sa rezultatima analize zemljišta na Dječijem igralištu u Tivtu, a koje preporuke su zasnovane  na dobroj higijenskoj praksi, uz uslov stabilizacije površine da bi se spriječilo stvaranje prašine.  

Opština Tivat je 2013. godine pristupila bioremedijaciji zemljišta u parku na Trgu Dara Petkovića, a radove je izvelo privredno društvo “Biofor System” d.o.o. iz Zemuna koje je odbrano kao najpovoljniji ponuđač na tenderu, kojom prilikom je izvršeno i zasijavanje trava. Rezultati analiza zemljišta nakon izvršene bioremedijacije su pokazali smanjenje koncentracije organskih zagađivača policikličnih aromatičnih ugljovodonika (PAH) i polihlorovanih bifenila (PCB), dok su izmjerene vrijednosti organokalajnih jedinjenja bile ispod maksimalno dozvoljene količine. Za istaći je da je  Opština Tivat  2016. godina izvršila postavljanje tartan podloge (stabilizacija površine kao jedna od preporuka iz gore navedenog Izvještaja).
Sekretarijat za zaštitu životne sredine i energetsku efikasnost, u dopisu za budžet za 2018. godinu, predložio je da se izdvoje sredstva za postavljanje tartan podloge na preostalom dijelu parka na kojem se nalazi dječiji mobilijar (mali tobogan i ljuljaške), kao i postavljanje sistema za zalivanje u drugim djelovima parka i izvrši zasijavanje trava.    

6 Upravljanje otpadom 

Osnovni pravni okvir za upravljanje otpadom u Crnoj Gori je Zakon o upravljanju otpadom („Sl. list CG“, broj 64/11 i 39/16), kojim se uređuju vrste i klasifikacija otpada,  planiranje i način upravljanja otpadom, kao i druga pitanja od značaja za upravljanje otpadom. Pod otpadom se podrazumijeva svaka materija ili predmet koju je imalac odbacio, namjerava da odbaci ili je dužan da odbaci u skladu sa zakonom. Emisije toksičnih komponenti u životnu sredinu danas predstavljaju vodeći problem na globalnom nivou, a jedan od bitnih činilaca, koji doprinosi njihovom povećanju, odnosno smanjenju jeste i otpad, tj. način upravljanja otpadom.
Upravljanje otpadom podrazumijeva sprječavanje nastanka, smanjenje količina otpada ili ponovnu upotrebu otpada i sakupljanje, transport, preradu i odstranjivanje otpada, nadzor nad tim postupcima i naknadno održavanje deponija, uključujući i aktivnosti trgovca i posrednika otpadom. 
Otpad se dijeli na više načina:

- prema opasnim svojstvima,

- prema načinu nastanka (djelatnostima u okviru kojih otpad nastaje)

- prema sastavu.
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Slika 5 -  Šematski prikaz različitih vrsta otpada prema podjelama

Opasan otpad - Otpad koji sadrži elemente ili jedinjenja koja imaju jedno ili više od sljedećih opasnih svojstava: eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost, nadražljivost, štetnost, toksičnost, infektivnost, kancerogenost, korozivnost, mutagenost, teratogenost, ekotoksičnost, svojstvo nagrizanja i svojstvo otpuštanja otrovnih gasova hemijskom ili biološkom reakcijom i osjetljivost/razdražljivost, kao i otpad iz kojeg, nakon odlaganja, može nastati druga materija koja ima neko od opasnih svojstava.
Neopasan otpad - Otpad koji po sastavu i svojstvima nema neku od karakteristika opasnog otpada.
Inertni otpad - Neopasan otpad kod kojeg nije moguće izazvati značajnu fizičku, hemijsku ili biološku promjenu, ne rastvara se, ne sagorijeva, nije biorazgradiv, ne zagađuje životnu sredinu, ne ugrožava zdravlje ljudi i čije ocjedne vode u kontaktu sa drugim materijama ne izazivaju reakcije i ekotoksično ne ugrožavaju kvalitet površinske ili podzemne vode.
Komunalni otpad - Otpad nastao u domaćinstvima ili prilikom obavljanja djelatnosti koji je po svojstvima sličan otpadu nastalom u domaćinstvima.
Industrijski otpad - Otpad koji nastaje u proizvodnim procesima u industriji i zanatstvu, a razlikuje se od komunalnog otpada po svom sastavu i karakteristikama.

Građevinski otpad - Otpad koji nastaje prilikom izgradnje, održavanja i rušenja građevinskih objekata.
Otpadna ambalaža - Svaka ambalaža ili ambalažni materijal koji su otpad, osim ostataka materijala koji nastaju prilikom izrade ambalaže.
Neadekvatno odlaganje otpada na neuređenim odlagalištima otpada neposredno ima značajan negativan uticaj na sve segmente životne sredine (vazduh, podzemne i površinske vode, zemljište, floru i faunu). U materije koje u najvećoj mjeri zagađuju vazduh, a koje se emituju s deponija, ubrajaju se azotni i sumporni oksidi, prašina i teški metali, kao i deponijski gas koji, kao nus-produkt procesa razgradnje deponovanog otpada, sadrži oko 50% metana. Emituju se i neprijatni mirisi koji utiču na kvalitet života u okolini nesanitarnih deponija. Padavine se filtriraju kroz masu deponovanog otpada i rastvaraju štetne materije, čime se povećava rizik zagađenja zemljišta i podzemnih voda.
U principu, ne postoji direktan i trenutan uticaj neadekvatno deponovanog otpada na ljudsko zdravlje, ali se ono može ugroziti indirektnim putevima kao što su:

- raznošenje otpadnog materijala vjetrom ili od strane životinja,

- nekontrolisano izdvajanje zagađujućih gasova,

- širenje neprijatnih mirisa,

- paljenje otpada i emisija produkata sagorijevanja i

- nekontrolisano prodiranje voda zagađenih na neuređenim deponijama i ugrožavanje ispravnosti bunara i vodotoka u okolini.
Čak i ako se propisno sakuplja i odlaže, otpad koji se nekontrolisano proizvodi, ponovo ne upotrebljava i ne reciklira, ne doprinosi zaštiti životne sredine, već joj šteti. Urbanizacija i industrijalizacija su doprinijele povećanju količina generisanog otpada, koji postaje problem svjetskih razmjera i jedan od prioriteta za rješavanje. Povećanje broja stanovnika, ali i standarda života, rezultiralo je i povećanjem količina otpada, koji se sve više smatra resursom.
Kako bi se postojeći resursi koristili racionalno i na održiv način potrebno je, najprije, vršiti prevenciju nastanka otpada, odnosno smanjiti količine proizvedenog otpada na izvoru (ne stvarati otpad nepotrebno). Neophodno je podsticati ponovnu upotrebu i reciklažu, a tek kao poslednju opciju planirati pravilno odlaganje otpada. Takav mehanizam upravljanja ne dozvoljava nekontrolisano jednokratno korišćenje resursa, već podstiče njihovu racionalnu upotrebu.
[image: image43.emf]
Slika 6 - Strukturalna piramida efikasnog sistema upravljanja otpadom
Upravljanje otpadom treba vršiti na način kojim se obezbjeđuje najmanji rizik po ugrožavanje zdravlja ljudi i životne sredine, kontrolom i mjerama smanjenja:

• zagađenja voda, vazduha i zemljišta;
• opasnosti po biljni i životinjski svijet;

• opasnosti od nastajanja udesa, eksplozija ili požara;

• negativnih uticaja na predjele i prirodna dobra od posebne vrijednosti (uključujući i negativan pejzažni efekat);

• nivoa buke i neprijatnih mirisa.
Upravljanje otpadom na teritoriji opštine uređuje se Lokalnim Planom upravljanja komunalnim i neopasnim građevinskim otpadom i godišnjim Planom rada preduzeća „Komunalno“ d.o.o. - Tivat. Organizovano sakupljanje otpada u opštini Tivat vrši se na čitavoj teritoriji opštine. Prikupljeni komunalni otpad se odvozi do reciklažnog centra „Komunalno Kotor" d.o.o., a nakon sekundarne selekcije otpada (odvajanja: plastike, metala, najlona, stakla, kartona, PET ambalaže i dr.),  „Komunalno Kotor" d.o.o. vrši transport preostalog neselektovanog otpada svojim specijalnim gabaritnim vozilima do sanitarne deponije ,,Možura" d.o.o. u Baru. Na teritoriji opštine Tivat organizovana je primarna selekciju otpada. 
Vrste i količine prikupljenog otpada u 2016. godini:

čvrsti komunalni otpad.............................................. 8.347,51t
papir-karton............................................................... 268,59 t
metalni otpad............................................................. 6,22 t
zeleni otpad iz bašti i parkova................................... 9.751,00 m2
građevinski otpad...................................................... 1.833,00 m³

kabasti otpad............................................................. 400.00 m³  (procjena)

plastika (čvrsta)......................................................... 12,54 t

potrošene gume.........................................................  0,30 t

ambalaža PET............................................................ 8,22 t

metalna ambalaža…………………………………….. 0,02 t
Komunalno d.o.o. je selektivno sakupljen otpad  (metal, PET ambalaža, Al-ambalaža, čvrsta plastika, papir- karton) prodalo firmama ovlašćenim za sakupljanje odns. otkup odredene vrste otpada.  Gotovo sva količina prikupljenog kabastog otpada upotrebljena je od strane radnika Komunalnog i to u svrhu ponovne upotrebe.
U 2016. godini završena je implementacija projekta "Uspostavljanje kompostiranja i solektivnog sakupljanja otpada u opštinama Kotor, Tivat, Budva i Herceg Novi”, a  aprilu mjesecu je počela sa radom i Kompostana na prostoru "Komunalno-Kotor” d.o.o. Dobrom organizacijom i izuzetnim zalaganjem radnika zaduženih na prikupljanju i transportu zelenog-biorazgadivog otpada, otvaranjem kompostane u prostoru ,,Komunalno-Kotor,, d.o.o. u Kotoru, a svakako i zahvaljujući velikom broju savjesnih sugađana, postigao se dobar rezultat kada su u pitanju prikupljene i propisno deponovane količine zelenog otpada.
U cilju podizanja kvaliteta pruženih usluga „Komunalno“ – Tivat d.o.o.  izvršilo je:

- izgradnju 4 kontejnerskih bokseva sa 2 kontejnerska mjesta; 

- izradu metalnih mreža-bokseva kapaciteta  l-3m3 za odlaganje kartona 6 kom;
- izradu metalnih mreža-kocki od lm3 za PET ambalažu 5 kom;
- ugradnju 2 podzemna kontejnera sa po 4 posude za otpad (kapaciteta 1,1m3);
- nabavku 70 kom. kontejnera kapaciteta 1,1m3 kroz projekat "Uspostavljanje kompostiranja i selektivnog sakupljanja otpada u opštinama Kotor, Tivat, Budva i Herceg Novi”;
- nabavku 6 kom. posuda za odlaganje otpada kapaciteta 7m3 kroz projekat "Uspostavljanje kompostiranja i selektivnog sakupljanja otpada u opštinama Kotor, Tivat, Budva i Herceg Novi”.
7 Biodiverzitet 
Biodiverzitet predstavlja biološku raznovrsnost flore i faune, gubitkom biodiverziteta nestaju vrste, ekosistemi i genetička raznovrsnost, što svakako utiče i na ljudsku populaciju. Praćenje stanja (monitoring) biodiverziteta ima za cilj njegovo očuvanje, unapređenje i zaštitu, kroz utvrđivanje stanja, promjena i glavnih pritisaka na ovaj važan prirodan resurs iz godine u godinu.
 Programom praćenja stanja biodiverziteta za 2016. godinu, koji je realizovala Agencija za zaštitu prirode i životne sredine, na teritoriji opštine Tivat vršeno je samo zimsko prebrojavanje ptica na Tivatskim solilima. 
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Tabela 11 – Rezultati zimskog prebrojavanja ptica u 2016. godini
7.1 Zaštićena područja

Na teritoriji Opštine, zbog svojih izuzetnih prirodnih, estetskih i bioloških odlika,   zaštićena su prirodna dobra: Veliki gradski park, Tivatska  solila i plaža Pržno. PUP Tivat je padine Vrmca definisao kao budući park prirode. 

- Veliki gradski park, kojem je Odlukom o proglašenju zaštićenog prirodnog dobra Veliki gradski park u Tivtu („Sl.list CG – opštinski propisi“, broj 04/15) određena vrsta spomenik prirode, III kategorija – značajno zaštićeno prirodno dobro lokalnog značaja, a za upravljača ovog zaštićenog prirodnog dobra imenovano je  preduzeće „Komunalno“ d.o.o. iz Tivta. Za ovo zaštićeno područje izrađen je Plan upravljanja („Sl.list CG – opštinski propisi“, broj 02/16).
- Plaža Pržno, kojoj je  Rješenjem o zaštiti objekata prirode („Sl. list SRCG“ br. 30/68, br 01-959) određena kategorija “rezervat prirodnog predjela”.

- Tivatska solila, kojima je Rješenjem o upisu u centralni registar zaštićenih objekata prirode za Crnu Goru (“Sl.list CG”, broj 70/08) određena kategorija  “posebni (specijalni) rezervat prirode”. Od 2009. godine Tivatska Solila su IBA područje, područje od međunarodnog značaja za boravak ptica, Emerald stanište Bernske konvencije, nalaze se na preliminarnoj Natura 2000 listi, a od 2013. godine su i Ramsar područje. 
U 2016. godini završena implementacija projekta „Doživljavanje prirode na istorijskim Tivatskim solilima na crnogorskoj obali - Povezivanje zaštite prirode i regionalnog razvoja“ koji je finansiran od strane njemačke organizacije EuroNatur i  DBU, a partneri na projektu su NVO „Centar za zaštitu i proučavanje ptica“ iz Podgorice, njemačka organizacija EutoNatur, Opština Tivat i JP za upravljanje morskim dobrom . Tokom 2016. godine u okviru projekta zaposlena je osoba (vodič) za rad u Info punktu na Tivatskim Solilima, izrađena je i puštena u rad aplikacija za pametne telefone o Tivatskim Solilima, a zajedno sa učenicima ekološke sekcije SMŠ “Mladost” iz Tivta obilježen je na Solilima 8. maja Svjetski dan migratornih vrsta. U organizaciji sa Opštinom Tivat odrađena je radionica sa učenicima OŠ “Drago Milović” iz Tivta. U okviru projekta instalirano je solarno napajanje za Info punkt, a izrađene su i odštampane info turističke mape za Tivatska Solila. U sklopu projekta vršen je i monitoring ptica na Tivatskim solilima.

U 2016. godini završena je implementacija projekta BETSA – „Posmatranje ptica i ekoturizam na južnom Jadranu“, koji je sprovoden u okviru IPA prekograničnog programa Hrvatska-Crna Gora. Projekat je finansiran od strane Delegacije Evropske unije u Crnoj Gori, a zajednički su ga realizovale Opština Baška voda, Hrvatski institut za održivi razvoj, udruženje BIOM kao partneri iz Hrvatske i Centar za zaštitu i proučavanje ptica, Ekološko društvo Boke Kotorske i Opština Tivat kao partneri iz Crne Gore. Cilj projekta je bio plasman zajedničke eko turističke ponude koja uključuje posmatranje ptica i promociju biodiverziteta, zasnovanu na specifičnim domaćim i internacionalnim segmentima. Tokom 2016. godine uređeno je i markirano oko 15 km planinskih staza na području Vrmca, postavljena su dva odmorišta i šest tabli koje sadrže informacije o prirodnim i kulturnim vrijednostima tog područja. u cilju promocije BETSA staza 13. novembra je organizovan izlet na Vrmcu i posjeta manifestaciji „Kostanjada“ u Stolivu, kao i posjeta Tivatskim solilima.  

Tivatska solila i plaža Pržna se nalaze u zoni morskog dobra, te u skladu sa članom 55 stav 5 Zakona o zaštiti prirode („Sl.list CG“, broj 54/16) zaštićenim prirodnim dobrima koja se nalaze na području morskog dobra upravlja pravno lice nadležno za upravljanje morskim dobrom.  
 Brdo Vrmac u Prostorno urbanističkom planu Opštine Tivat do 2020. godine se sagledava kao budući Park prirode, a razradjivaće se kroz Lokalnu Studiju lokacije. Za brdo Vrmac potrebno je izraditi Studiju zaštite, donijeti Akt o proglašenju zaštićenog prirodnog dobra, shodno Zakonu o zaštiti i istim imenovati upravljača, a nakon toga donijeti Plan upravljanja. 
Prostorno urbanističkim planom Opštine Tivat do 2020. godine („Sl.list CG-opštinski priopisi“, broj 24/10) i Lokalnim planom zaštite životne sredine Opštine Tivat 2017.-2021.g. („Sl.list CG-opštinski priopisi“, broj 12/17) prepoznata su dvadeset tri prirodna lokaliteta, koje je potrebno sačuvati i to: grupacija borova na prilazu trajektom pristaništu u Lepetanima, stari rogač na obali u Donjoj Lastvi, drvored palmi duž obale u Donjoj Lastvi, park Ivovića u Donjoj Lastvi, drvored čempresa u Ruljiuni, najstarija stabla oko nekadašnjeg Doma vojske na Seljanovu, zelenilo unutar kompleksa Buća, zelenilo na Trgu magnolija, drvored palmi na Pinama, park nekadašnjeg Hotela „Mimoza“, park na Trgu Dara Petkovića, park kod Ljetnje pozornice, park u Ulici 21. novembra, parkovska površina u lučići Kalimanj, grupacija borova na Župi, stabla između magistrale i brijega Župa, borova šuma na brijegu Kukuljina, borova šuma u Mihovoj glavici, stari rogač na raskrsnici za Krašiće, uvala Mulo oko, stjenovita obala od Mula oko do Krašića, borova šuma u uvali Trašte i stjenovita obala otvorenog mora.  

U 2016. godini nastavljeno je tretiranje  palmi Phoenix canariensis insekticidima na javnim površinama, u cilju suzbijanja  crvenog palminog surlaša Rhynchophorus ferrugineus (Oliver), na osnovu Rješenja Fitosanitarne uprave, broj 060-320/15-0101-757 od 15.05.2015. godine i Akcionog plana za sprečavanje širenja i suzbijanje crvenog palminog surlaša  broj 320/16-0101-332  od 7.04. 2016. godine. Navedena tretiranja su izvršena u martu, junu, septembru i novembru mjesecu 2016. godine. Problem širenja crvenog palminog surlaša je evidentan, kako na javnim tako i na privatnim parcelama, u 2016. godini je na javnim parcelama uništeno 10  palmi, a dendrohirurgija je izvršena na 13 palmi. Može se zaključiti da mjere koje se za sada primjenjuju na zaraženim palmama nijesu dale očekivani rezultat, sa čim u vezi smatramo da bi bilo neophodno proširiti metode uništavanja konkretne štetočine u cilju suzbijanja većih posledica. U konačnom u cilju efikasnijeg suzbijanja konkretne štetočine neophodna je tiješja saradnja i koordinacija  na centralnom nivou u smislu obezbjedjivanja dodatnih finansijskih sredstava kako bi se sve primorske opštine na jedinstven i cjelovit način uspješno izborile sa navedenim problemom.
8 Radioaktivnost u životnoj sredini 
Program sistematskog ispitivanja radioaktivnosti u životnoj sredini za 2016. godinu definisala je Agencija za zaštitu životne sredine Crne Gore, a realizovalo ga je D.O.O „Centar za ekotoksikološka ispitivanja“-Podgorica. Monitoring radioaktivnosti životne sredine u Crnoj Gori obuhvata: sistematsko ispitivanje sadržaja radionuklida u vazduhu, zemljištu, rijekama, jezerima i moru, čvrstim i tečnim padavinama, gradjevinskom materijalu, vodi za piće, životnim namirnicama i stočnoj hrani. Osim toga mjeri se i jačina apsorbovane doze γ zračenja u vazduhu i ispitivanje nivoa izlaganja radonu u boravišnim prostorijama i radnoj sredini.

Program sistematskog ispitivanja radioaktivnosti u životnoj sredini, koji se u Crnoj Gori sprovodi od 1998. godine, urađen je u skladu sa Zakonom o životnoj sredini („Sl. list RCG”, broj 52/16), Zakonom o zaštiti od jonizujućeg zračenja i radijacionoj sigurnosti (“Sl. list CG”, broj 56/09, 58/09, 40/11 i 55/16), Odlukom o sistematskom ispitivanju sadržaja radionuklida u životnoj sredini ("Sl. list SRJ", broj 45/97), Pravilnikom o granicama radioaktivne kontaminacije životne sredine i o načinu sprovođenja dekontaminacije ("Sl. list SRJ", broj 9/99). 
Uzorci su se uzimali po sledećem planu i kao što vidi iz navedenog nije bilo uzoraka sa teritorije opštine Tivat:
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Koncentracija analiziranih radionuklida u svim segmentima životne sredine, kao i u hrani i vodi za piće kretala se u istim granicama kao i prošlih godina, tj. u dozvoljenim granicama. Jedino odstupanje je registrovano u slučaju jagnjećeg mesa iz Podgorice gdje se, međutim, ne radi o prekoračenjima maksimalno dozvoljenih vrijednosti, već o vrijednostima, koje odskaču od trenda i kojima treba pokloniti pažnju u narednom periodu. Napominjemo da je slična pojava registrovana više puta u prethodnim godinama, a u sklopu realizacije ovog programa.
Na teritoriji Crne Gore, a ni van njenih granica, nije bilo nuklearnih/radioloških akcidenata/incidenata koji su mogli ugroziti naše stanovništvo i stoga se zaključuje da stanovništvo Crne Gore nije bilo prekomjerno radiološki opterećeno u toku 2016. godine.

Ukoliko se na godišnjem nivou ne uočavaju značajne promjene u koncentracijama aktivnosti radionuklida u analiziranim uzorcima, procjenu efektivnih doza ne treba raditi svake godine. Bolja percepcija radiološke opterećenosti dobija se nakon analize rezultata, u smislu proračuna efektivnih doza, nakon određenog vremenskog ciklusa (npr. od četiri ili pet godina).

Osim toga, za Crnu Goru veoma je važno imati na umu da je vrijednost ukupne efektivne doze za pojedinca starijeg od 17 godina, najvećim dijelom, tj sa skoro 70%, rezultat inhalacije gasa radona. Tek nakon završetka radonske mape dobiće se informacija o srednjoj godišnjoj koncentraciji aktivnosti radona u boravišnim prostorijama na cijeloj teritoriji Crne Gore i ona će biti glavni podatak na osnovu kojeg će se uraditi realnija nego do sada procjena radiološkog opterećenja našeg stanovništva, odnosno ukupna efektivna doza.
9 Elektromagnetno zračenje
Kao jednu od aktivnosti Lokalnog plana zaštite životne sredine, Opština Tivat je izvršila mjerenje nivoa elektromagnetnih polja u opsegu od 47MHz do 2500MHz, a za navedena ispitivanja angažovan je Elektrotehnički fakultet iz Podgorice. Mjerenje je izvršeno u julu mjesecu 2016. godine metodom brzog pregleda na sledećim lokacijama:  Radovići - kod OŠ „Branko Brinić“, Donja Lastva - kod OŠ „Drago Milović i JP „Bambi“, Tivat - kod JPU „Bambi“,  šetalište Pine.
Na lokaciji Radovići - kod OŠ „Branko Brinić“ mjerenja su izvršena na 8 pozicija, a izmjerena vrijednost jačine električnog polja se kretala u intervalu 0,115 – 0,383 V/m.

Na lokaciji Donja Lastva - kod OŠ „Drago Milović i JP „Bambi“ mjerenja su izvršena na 9 pozicija, a izmjerena vrijednost jačine električnog polja se kretala u intervalu 0,115 – 0,383 V/m.

Na lokaciji Tivat - kod JPU „Bambi“ mjerenja su izvršena na 10 pozicija, a izmjerena vrijednost jačine električnog polja se kretala u intervalu 0,187 – 0,695 V/m.

Na lokaciji šetalište Pine mjerenja su izvršena na 9 pozicija, a izmjerena vrijednost jačine električnog polja se kretala u intervalu 0,191 – 1,138 V/m.

Rezultati ispitivanja nivoa električnog polja na navedenim lokacijama su znatno ispod granične vrijednosti koja je utvrđena Pravilnikom o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima („Sl.list CG“, broj 6/15) i iznosi 14 V/m. Kako se izmjerene vrijednosti nivoa električnog polja ni na jednoj poziciji nisu približile graničnoj vrijednosti, nisu vršena dalja ispitivanja.
                                                                          Sekretarijat za zaštitu životne sredine 
Tivat, decembar 2017. godine 
      i energetsku efikasnost  
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